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KOLECZKOWY ZESPOL WYSIEWAJACY. CZESC V.
WPLYW WYBRANYCH PARAMETROW
NA ROWNOMIERNOSC DOZOWANIA NASION BOBIKU

Piotr Markowski, Tadeusz Rawa
Katedra Maszyn Roboczych i Procesow Separacji, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie. Badano wptyw: predkosci siewu i szeroko$ci szczeliny wysiewajacej na row-
nomierno$¢ dozowania nasion bobiku odmiany ,,Tim” w ilosci 380 kg-ha™', nowym kotecz-
kowym zespolem wysiewajacym, przeznaczonym do wysiewu trzech, réznych wymiarowo
grup nasion: drobnych, §rednich i grubych. Wykazano, ze zespdt wysiewajacy [Markowski,
Rawa 2009a, b; 2010a, b], z punktu rownomiernosci dozowania nasion, moze by¢ stosowany
w siewnikach uniwersalnych do dozowania i wysiewu nasion grubych.

Stowa kluczowe: koleczkowy zespot wysiewajacy, nasiona bobiku, nierdwnomiernosé

Wstep i cel pracy

Z przegladu literatury wynika, ze nowoczesne siewniki uniwersalne sa wyposazone
w zespoly wysiewajace, umozliwiajace wysiewanie dwoch réznych wymiarowo grup na-
sion: drobnych i $rednich [Lazarczyk 1997; Rawa, Markowski 2001; Markowski, Rawa
2008]. Pomimo wyraznej poprawy funkcjonalnosci zespotéw wysiewajacych, brak jest
rozwigzan, ktore pozwalatyby takze na wysiewanie trzeciej] wymiarowej grupy nasion, tj.
nasion grubych.

Nalezy zaznaczy¢, ze ze wzgledu na plonowanie ro$lin, nasiona grube sa na ogot wy-
siewane siewnikami punktowymi [Podlesny 2006], to jednak w praktyce moga zaistnie¢
takie sytuacje, w ktorych siewniki uniwersalne z dodatkowa funkcja wysiewu nasion gru-
bych moga znalez¢ rowniez swoje zastosowanie, szczegolnie na matych areatach, na kto-
rych zastosowanie siewnikow punktowych, ze wzgledow ekonomicznych moze by¢ mnie;j
oplacalne. Trzeba dodaé, ze zastosowanie w siewnikach uniwersalnych zespotéw wysie-
wajacych z dodatkowa funkcja wysiewu nasion grubych nie powinno wptynaé¢ na wzrost
kosztow produkcji siewnikow i z tym zwiazana ich cena sprzedazy.

Celem pracy bylo okreslenie wptywu parametrow konstrukcyjnych i funkcjonalnych
nowego zespolu wysiewajacego na réwnomierno$¢ dozowania nasion bobiku (nasiona
grube).
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Obiekt i metodyka badan

Eksperyment realizowano na stanowisku laboratoryjnym do oceny jakosci siewu nasion
wysiewanych zespotami roboczymi siewnikow uniwersalnych, sktadajacego si¢ z dwoch
podzespotdéw: dozujacego — wyposazonego w walek wysiewajacy nowej konstrukcji prze-
znaczony do dozowania trzech wymiarowo réznych grup nasion: drobnych, $rednich
i grubych [Markowski, Rawa 2009] i podzespolu rejestrujacego potozenie nasion — ta§ma
klejowa bez konca z odcinkiem pomiarowym o dlugo$ci dwoch metrow.

Przy dozowaniu i wysiewie nasion grubych zespot z zaprojektowanym watkiem wysie-
wajacym mozna ustawi¢ w dwoch wariantach (rys. 1). W eksperymencie nasiona bobiku
wygarniano cala dlugoscia watka wysiewajacego i cala dlugoscia koteczkow (10,5 mm)
w segmentach bocznych. Badania przeprowadzono dla samego zespotlu wysiewajacego pod
wzgledem jego wydajnosci (I sytuacja badawcza) i rownomiernosci dozowania nasion
(IT sytuacja badawcza).

a) b) c

Rys. 1. Ustawienie walka przy dozowaniu nasion grubych: a — obydwoma segmentami bocznymi
i srodkowym, b, ¢ — jednym segmentem bocznym i segmentem $rodkowym (przy zmniej-
szonych ilo§ciach wysiewu)

Fig. 1. Positioning of the roller in the case of dosing of coarse seeds: a — with both lateral seg-
ments and the middle segment, b, ¢ — with one lateral segment and the middle segment
(with limited quantities of sowing)
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Zrodto: opracowanie wilasne

Eksperyment zrealizowano na stanowisku badawczym [Markowski i in. 2007] wyposa-
zonym w zaprojektowany walek wysiewajacy, zamontowany w typowym gniezdzie skrzyni
nasienne;.

Materiat do§wiadczalny stanowity nasiona bobiku odmiany ,,Tim”, zakupione w Olsz-
tynskiej Hodowli Ziemniaka i Nasiennictwa OLZNAS-CN Sp. z 0.0., 0 czystosci 100%,
wilgotnosci 10,5% i masie tysigca nasion 530,86 g.

W badaniach przyjeto nastepujace czynniki:

1. State:

— ilo$¢ wysiewu nasion — 380 kg-ha™,

— szeroko$¢ miedzyrzedzi — 0,20 m,

— szerokos$¢ szczeliny zasilajacej w skrzyni nasiennej — 50 mm.
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2. Zmienne niezalezne:

— szeroko$¢ szczeliny wysiewajacej — 3,0+11,0 mm, skokowo co 2 mm,

— predko$é siewu (tasmy klejowej) — 4+12 km-h™', skokowo co 2 kmh™,

— predkosc¢ obrotowa watka wysiewajacego — ustalona eksperymentalnie tak, aby ilo$¢

wysiewu w kazdej kombinacji czynnikow byta stata.
3. Wynikowe:

— nieréwnomierno$¢ dozowania nasion — 9.

Badania przeprowadzono w dwoch etapach. W pierwszym wykonano pomiary zwigza-
ne z wyznaczeniem charakterystyki wydajnosciowej koteczkowego zespotu wysiewajacego
przy wysiewie nasion bobiku [Markowski, Rawa 2010c], na podstawie ktorej, dla zatozo-
nych parametrow roboczych (szeroko$ci szczeliny wysiewajacej i predkosci tasmy klejo-
wej), wyznaczono predkosci obrotowe waltka wysiewajacego, przy zachowaniu przyjetej
ilosci wysiewu 380 kg-ha™'. W etapie drugim, zwiazanym z wyznaczeniem nieréwnomier-
nosci dozowania nasion, badania przeprowadzono w trzech powtoérzeniach, zgodnie z nor-
ma PN-84/R-55050.

Wyliczenie wskaznika nieréwnomiernosci wysiewu nasion rozpocz¢to od obliczenia
i zarejestrowania liczby nasion wysianych na dwudziestu dziesigciocentymetrowych odcin-
kach. Nastegpnie uzyskane liczebno$ci nasion posegregowano na klasy liczbowe ¢;, zawie-
rajace od najmniejszej do najwigkszej liczby nasion i okreslono krotnoé¢ ich wystgpowania z;.
W kolejnym kroku obliczono wspélczynnik nierdwnomiernosci wysiewu wg nastgpujacej
formuty matematycznej PN-84/R-55050:

()

gdzie:
X, — $rednia arytmetyczna liczby nasion w rzedzie, przypadajaca na odcinek f;,
x — warto$¢ $rednia.

Wyniki pomiarow poddano analizie statystycznej, w ktorej uwzgledniono analizg ko-
relacji, analiz¢ wariancji i analiz¢ regresji wielu zmiennych stopnia drugiego, z procedura
krokowej eliminacji nieistotnych zmiennych i stopnia wielomianu.

Wyniki badan

Z analizy korelacji (tab. 1) wynika, ze na nierownomierno$¢ dozowania nasion bobiku,
opracowanym zespolem wysiewajacym z koteczkami w segmentach bocznych o dlugosci
10,5 mm, nie wptywa istotnie (przy o = 0,05) zadna z przyjgtych w eksperymencie zmien-
nych niezaleznych.
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Tabela 1. Analiza regresji nierdwnomiernosci dozowania nasion bobiku
Table 1. Analysis of the regression of non-uniformity of dosing of horse bean seeds

Informacje ogdlne:

Liczba zmiennych 4
Liczba obserwacji 75
. Wartosé Odchylenie Wspotczynnik
Lp. Zmienna Srednia standa};dowe zmiel:)nnos'zi [%]
1 Szerokos$¢ szczeliny wysiewajacej S, 7.00 2.85 40,68
[mm]
2. | Predkos¢ tasmy klejowej v, [km/h] 8,00 2,85 35,59
3 Prqdkos’é obrotowa wglka 8.47 3.08 36.37
dozujacego n,, [obr/min]
4 Nie.réwnomiernos’é dozowania 0.73 0.11 15.54
nasion
Macierz korelacji
S, 2 n,
S, 1,000 0,000 -0,181
v 0,000 1,000 0,981
n,, -0,181 0,981 1,000
o 0,026 -0,138 -0,140
Werytikacja hipotezy o istotnosci wspotczynnikéw réwnania regresji
Przyjety poziom istotnosci 0,05
Wartos¢ krytyczna wspotczynnika korelacji 0,2272
Wartos¢ statystyki F 0,2296
Prawdopodobienstwo przekroczenia statystyki F p(F)=0,9890
Procent wyjasnionej zmiennosci 3,08
Odchylenie standardowe reszt 0,1195

Zrédto: obliczenia wlasne autorow

Przeprowadzona analiza statystyczna nie pozwolita, jak mozna si¢ byto spodziewaé, na
wyznaczenie statystycznie istotnych réwnan, opisujacych nierownomierno$¢ dozowania
nasion bobiku — procent wyjasnionej zmiennosci ok. 3%. W zwiazku z powyzszym, w celu
poglebienia badan przeprowadzono analiz¢ wariancji, stosujac klasyfikacje podwojna
z interakcja (tab. 2), rozpatrujac nastgpujace hipotezy statystyczne:

1. Dla szerokosci szczeliny wysiewajacej S,

Hipoteza H,, — srednie warto$ci nierownomierno$ci dozowania nasion bobiku, przy pig-
ciu réznych szerokos$ciach szczeliny wysiewajacej, s sobie rowne,
2. Dla predkosci tasmy klejowej v;:

Hipoteza H, — $rednie warto$ci nierownomierno$ci dozowania nasion bobiku, przy pig-
ciu réznych predkosciach tasmy klejowe;j, sa sobie rowne,

3. Dla interakcji szerokosci szczeliny wysiewajacej S, i predkosci tasmy klejowej v;:

Hipoteza H, — $rednie warto$ci nierownomierno$ci dozowania nasion bobiku, przy pig-
ciu réznych szeroko$ciach szczeliny wysiewajacej i pigciu predkosciach tasmy klejowej, sa
sobie rowne,
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Dla tak postawionych hipotez Hy rozpatrywano hipotezy alternatywne H; o braku row-

nosci

$rednich warto$ci nier6wnomiernosci dozowania nasion bobiku przy zatozonych

poziomach zmienno$ci zmiennych niezaleznych.

Analiza wariancji (tab. 2) wykazata, ze nalezy przyjaé¢ hipotez¢ Hy o rownosci wartosci
$rednich nierdownomierno$ci dozowania nasion bobiku, tak dla szerokosci szczeliny wy-
siewajacej (od 3 do 11 mm), jak i predkosci tasmy klejowej (od 4 do 12 km-h™), jak i ich
interakcji.

Tabela 2. Analiza wariancji nierownomiernosci dozowania nasion bobiku (klasyfikacja podwdjna —

model staty ortogonalny)

Table 2.  Analysis of the variance of non-uniformity of dosing of horse bean seeds (double classifi-

cation — solid orthogonal model)

Sze'roko'sc S.ZCZEIIIly . . Wartosé Odchylenie Wspotczynnik
Lp. wysiewajacej S, [mm] | Liczebno$é , . . O
. $rednia standardowe | zmiennos$ci [%]
Czynnik A
Al 3,0 15 0,7308 0,0841 11,51
A2 5,0 15 0,7315 0,0941 12,87
A3 7,0 15 0,7246 0,1262 17,42
A4 9,0 15 0,7345 0,1067 14,53
A5 11,0 15 0,7397 0,1582 21,39
Lp. kll;'rg\?vlé?ic, [tli:rrlnl}l] g Liczebno$¢ V,Varto.é ¢ Odchylenie W.Sp éicz,ypnik
. $rednia standardowe | zmiennos$ci [%]
Czynnik B
B1 4 15 0,7461 0,0921 12,34
B2 6 15 0,7623 0,1545 20,27
B3 8 15 0,7054 0,0966 13,70
B4 10 15 0,7502 0,1299 17,31
BS5 12 15 0,6971 0,0790 11,34
Tablica analizy wariancji
Zrodto Stopnie Suma Sredni
zmienno§ci swobody kwadratéw kwadrat
Czynnik A 4 0,0018 0,0005
Czynnik B 4 0,0507 0,0127
Interakcja kombinacji czynnikow AxB 16 0,2649 0,0166
Btad 50 0,6407 0,0128
Warto$¢ statystyki Fa czynnika A 0,0358
Prawdopodobienstwo przekroczenia warto$ci F 0,9975
Nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej
Wartos¢ statystyki Fp czynnika B 0,9896
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci Fg 0,4219
Nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej
Warto$¢ statystyki Fap kombinacji czynnikow AxB 1,2919
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci Fap 0,2391
Nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej

Zrédlo: obliczenia wlasne

169



Piotr Markowski, Tadeusz Rawa

Srednia warto$¢ wskaznika nierdbwnomiernoéci dozowania nasion bobiku wyniosta 0,73
(tab. 1) i jest porownywalna z wynikami uzyskanymi w innych badaniach Rawy i Markow-
skiego [2006], przy wysiewie nasion bobiku zespotem wysiewajacym typu koteczkowego
z zamontowanym watkiem dozujacym do wysiewu nasion grubych. Nalezy przy tym pa-
migtaé, ze ostateczna rownomierno$¢ wysiewu nasion bobiku, biorac pod uwage korzystny
wplyw przewodu nasiennego i redlicy [Lejman, Owsiak 1994], powinna ulec poprawie.

Whioski

1. Z analizy wariancji wynika, ze wptyw zmiennych niezaleznych, tj. szerokosci szczeliny
wysiewajacej, predkosci siewu i predkosci obrotowej waltka wysiewajacego, na nie-
rownomierno$¢ dozowania nasion bobiku opracowanym zespolem wysiewajacym, przy
wynikajacej z wymagan agrotechnicznych statej ilosci wysiewu nasion — 380 kg-ha™
i statym rozstawie rzgdéw — 20 cm, mozna uznac za nieistotny.

2. Srednia warto§¢ wskaznika nieréwnomiernosci dozowania nasion bobiku, opracowa-
nym nowym, trzysegmentowym watkiem wysiewajacym, przeznaczonym do dozowania
i wysiewu trzech, réznych wymiarowo grup nasion: drobnych, $rednich i grubych, wy-
niosta ok. 0,73 i jest poréwnywalna z wynikami uzyskanymi przy wysiewie nasion bo-
biku zespotem wysiewajacym typu koteczkowego z zamontowanym watkiem dozuja-
cym do wysiewu nasion grubych [Rawa, Markowski 2006].
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PIN SOWING UNIT. PART V. SELECTION
OF SELECTED PARAMETERS ON THE UNIFORMITY
OF DOSING OF HORSE BEAN SEEDS

Abstract. The subject of the analysis was the impact of the sowing speed and the width of the sowing
hole on the uniformity of dosing of horse bean seeds of the “Tim” variety in the quantity of
380 kg-ha™!, a new pin sowing unit intended for sowing of three groups of seeds that differ in size:
fine, medium and coarse seeds. It was shown that, as far as the uniformity of dosing of seeds is con-
cerned, the sowing unit [Markowski, Rawa 2009a, b; 2010a, b] can be used in universal seeders for
dosing and sowing of coarse seeds.

Key words: pin sowing unit, horse bean seeds, non-uniformity
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