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OPORY PRZEPŁYWU POWIETRZA
PRZEZ SUSZARKĘ STOŻKOWĄ
WYPEŁNIONĄ NASIONAMI FASOLI

Joanna Kaniewska, Marek Domoradzki
Katedra Technologii i Aparatury Przemysłu Chemicznego i Spożywczego,
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy

Streszczenie. W pracy przeprowadzono badania oporu przepływu powietrza przez złoże na-
sion fasoli w części stożkowej suszarki. Starano się znaleźć zależności spadku ciśnienia na
złożu nasion fasoli od prędkości przepływającego powietrza w suszarce stożkowej. Do opisu
szukanej zależności posłużono się równaniem Erguna. Otrzymane wyniki podstawiono także
do równania Leva, celem wyznaczenia współczynnika oporu nasion fasoli dla przepływają-
cego powietrza.

Słowa kluczowe: opory przepływu powietrza, suszarka stożkowa, nasiona fasoli

Wstęp

Istnieje problem z zachowawczą hodowlą nasion fasoli, spowodowany obecnością
szkodliwych mikroorganizmów na ich powierzchni. Podstawą pomyślnych i dużych plo-
nów są czyste mikrobiologicznie, o wysokiej zdolności i energii kiełkowania nasiona.
W związku z wprowadzanymi przez Unię Europejską ograniczeniami stosowania chemicz-
nych środków ochrony roślin, powstaje konieczność poszukiwania nowych metod odkaża-
nia materiału siewnego. Rozwiązaniem może okazać się zaprojektowanie urządzenia su-
szarniczego pozwalającego na jednoczesne odkażanie materiału siewnego fasoli, w którym
czynnikiem odkażającym jest gorące powietrze.

Termoterapia gorącym powietrzem sprawdza się w przypadku nasion fasoli zwyczajnej,
gdyż są one odporne na wygrzewanie w temperaturze do 80ºC [Maude 1996]. W wysokich
temperaturach następuje także eliminacja szkodliwych mikroorganizmów na powierzchni
nasion.

Nasiona fasoli zwyczajnej po zbiorze muszą być dosuszane do wilgotności zapewniają-
cej ich bezpieczne przechowywanie. W celu zaprojektowania efektywnego urządzenia
suszarniczego, w którym jednocześnie mogło być prowadzone odkażanie nasion, potrzebne
są badania oporów przepływu przez warstwy o różnej wysokości, o różnych wilgotno-
ściach początkowych materiału czy różnej gęstości usypowej. Znane są badania dotyczące
wyznaczenia tych zależności dla różnych nasion zbóż, nasion roślin olejowych, nasion
warzyw i innych [Nimkar i in. 2002].
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Cel pracy

Celem niniejszego opracowania jest znalezienie zależności oporów liniowych przez
złoże nasion fasoli w zależności od prędkości przepływającego powietrza w suszarce stoż-
kowej. Zakłada się, że model suszarki stożkowej pozwoli na suszenie nasion wilgotnych
oraz pozwoli na wysokotemperaturowe odkażanie nasion w tym samym urządzeniu.

W pracy badano jednostkowy spadek ciśnienia wzdłuż warstwy nasion w stożkowej su-
szarce w zależności od wysokości złoża i prędkości przepływu powietrza. Poszukiwano
metody obliczania średniego przekroju dla warstwy nasion w stożku suszarki o znanej
wysokości złoża, celem obliczenia prędkości przepływu powietrza przez złoże.

Badania pozwolą na opracowanie założeń do budowy prototypu urządzenia przemy-
słowego ze stożkowym spustem dla odkażania termicznego nasion fasoli.

Materiały i metody

Materiałem do badań była fasola zwyczajna (Phaseolus vulgaris) odmiany Igołomska.
Wilgotność nasion wyznaczono metodą suszarkową wg normy PN-R-65950. Gęstość wła-
ściwą oraz usypową nasion wyznaczono metodą ważenia w cylindrze miarowym. Wszyst-
kie czynności przy oznaczaniu właściwości fizycznych nasion powtórzono 10 razy. Znając
gęstość usypową ρu oraz właściwą ρ obliczano porowatość złoża ze wzoru:

ρ
ρε u−=1 (1)

Zastępczą średnicę ziarna dz obliczono jako średnicę kuli o objętości równej średnicy
objętości danych nasion ze wzoru:

3
6

L
d z ⋅⋅

=
ρπ

     [m] (2)

Czynnik kształtu obliczano z równania Mohsenina [1986]:

3
3c

cba ⋅⋅=ϕ (3)

gdzie:
a, b, c – wymiary nasion, kolejno grubość, szerokość i długość [m].

Badania spadku ciśnienia wzdłuż wysokości złoża nasion wykonano w urządzeniu su-
szarniczym przedstawionym na rysunku 1. Wentylator (1) tłoczył powietrze przez rurociąg
doprowadzając je do komory suszarniczej (9). W rurociągu doprowadzającym (7) znajdo-
wało się urządzenie do pomiaru prędkości przepływu (4) sprzężone z manometrem typu
U-rurka oraz grzałka o mocy 4 500 W (6). Między rurką Prandtla mierzącą różnicę ciśnie-
nia statycznego i ciśnienia dynamicznego a grzałką znajdował się zawór (5), który służył
do regulacji natężenia przepływu tłoczonego powietrza.
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Tabela 1. Właściwości fizyczne nasion fasoli
Table 1. Physical properties of bean seeds

Wilgotność
początkowa

W
[%]

Gęstość
właściwa

ρ
[kg·m-3]

Gęstość
usypowa

ρu
[kg·m-3]

Porowatość

ε
[-]

Masa 1000
nasion

M
[g w 1000 szt.]

Liczność

L
[szt.·g-1]

Zastępcza
średnica

dz
[m]

Czynnik
kształtu

φ
[-]

7,1 1244 822 0,339 190,25 5,256 0,00664 0,59

Źródło: obliczenia własne

Rys. 1. Schemat stanowiska badawczego (1 - wentylator, 2 - króciec pomiarowy, 3 - manometr
typu U -rurka, 4 - rurka Prandtla, 5 - zawór, 6 - grzałka o mocy 4 500 W, 7 - rurociąg
doprowadzający powietrze, 8 - króciec pomiarowy, 9 - komora suszarnicza, 10 - złoże
(nasiona fasoli), 11 - sito; 12 - króciec pomiarowy, 13 - manometr typu U-rurka)

Fig. 1. Scheme of the testing station (1 - fan, 2 - measuring pipe, 3 - U -tube manometer,
4 - Prandtl tube, 5 - valve, 6 - heater with a power of 4,500 W, 7 - air supply pipeline,
8 - measuring pipe, 9 - drying chamber, 10 - deposit (bean seeds), 11 - sieve; 12 - measuring
pipe, 13 - U-tube manometer)

Stożek komory suszarniczej miał wysokość h=0,3 m i średnicę dolną D2=0,3 m i górną
D1=0,4 m. Średnica rurociągu doprowadzającego powietrze (7) wynosiła 0,053 m. Nasiona
fasoli spoczywały na sicie umocowanym na dnie komory. Powietrze tłoczone było od góry
komory do dołu.

 

     s
 D1

si
Di

Dśr h  
hi

D2 α

Rys. 2. Wymiary stożkowej komory suszarniczej (Di - górna średnica stożka dla danej wysokości
hi warstwy nasion, hi - wysokość warstwy nasion)

Fig. 2. Dimensions of the conical drying chamber (Di - top cone diameter for the given height hi
of the seed layer, hi - height of the seed layer)
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Na rurociągu, pokrywie oraz w części stożkowej komory suszarniczej zainstalowano
króćce pomiarowe. Różnicę ciśnień dynamicznego i statycznego dP1, wzdłuż warstwy dP2
oraz ciśnienie za wentylatorem wyznaczano za pomocą manometrów cieczowych z do-
kładnością do 1 mm H2O. Pomiar ciśnienia był średnią z czterech kolejnych pomiarów po
obrocie rurki Prandtla o 90º. Pomiarów dokonywano dla pustego aparatu oraz przy trzech
różnych wysokościach warstwy nasion fasoli, każda o masie m=7,5 kg. Wysokości warstw
wynosiły odpowiednio: h1=0,124 m, h2=0,214 m oraz h3=0,285 m. Tłoczone powietrze
miało temperaturę wynoszącą 30±2ºC. Górna średnica warstwy nasion w aparacie stożko-
wym zależała od wysokości usypania warstwy nasion w stożku (rys. 2.).
Oznaczając przez:

s - zbieżność stożka, 
2

21 DDs −=     [m] (4)

tgα - miara połowy kąta zbieżności stożka 
h
stg =α (5)

si - zbieżność stożka dla wysokości         hi αtghDDs i
i

i ⋅=−=
2

2    [m] (6)

Stąd górna średnica stożka nasion D1 na wysokości hi jest opisana jako:

2
)(22 21

22
DD

h
hDtghDD i

ii
−⋅+=⋅⋅+= α    [m] (7)

Zależność tę w tym przypadku opisuje równanie:

3,0333,0 +⋅= ii hD     [m] (8)

Natężenie przepływu powietrza 
•
V  obliczano znając: f – pole przekroju w rurociągu

[m2] pomiarowym i u - liniową prędkość przepływu [m·s-1].

fuV ⋅=
•

    [m3·s-1] (9)
Do obliczenia natężenia przepływu powietrza zastosowano rurkę Prandtla firmy Kimo,

która podaje zależność:

1291,1 dPfV ⋅⋅=
•

   [m3·s-1]. (10)
Średnia prędkość przepływu powietrza przez warstwę nasion w stożku liczona w pu-

stym aparacie [u] została obliczona z zależności:

ga
ga F

Vu
,

,

•

=    [m·s-1] (11)

gdzie:
a, g – indeksy odnoszące się do sposobu obliczania średnich, odpowiednio aryt-

metycznej i geometrycznej,
F – pole przekroju przepływu [m2].
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Średnia powierzchnia przekroju przepływu F dla warstwy nasion o wysokości hi
w stożku przedstawia się następująco:

4

2
,

,
ga

ga
D

F
⋅

=
π

    [m2] (12)

Średnia średnica dla obliczenia powierzchni przepływu powietrza przez stożek została
zdefiniowana dwojako w celu sprawdzenia lepszego dopasowania średniej średnicy:

średnia średnica arytmetyczna
2

)( 2 i
a

DD
D

−
=    [m] (13)

lub

średnia średnica geometryczna ig DDD ⋅= 2    [m] (14)

Wyniki

Dla różnych wysokości złoża nasion fasoli hi w stożku suszarki, wyznaczono spadki ci-
śnienia w zależności od natężenia przepływu powietrza (rys. 3.). Wraz ze wzrostem natę-
żenia przepływu powietrza rośnie różnica ciśnień na warstwie nasion fasoli. Im wyższa
warstwa nasion, tym opory przepływu powietrza są większe.
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Rys. 3. Zależność spadku ciśnienia dP2 wzdłuż warstwy nasion fasoli o różnej wysokości
w zależności od natężenia przepływu powietrza

Fig. 3. Dependence of the pressure drop dP2 along the layer of bean seeds of various height on
the intensity of air flow

Na podstawie wykonanych pomiarów obliczono jednostkowy spadek ciśnienia na złożu
w zależności od prędkości przepływu powietrza. Dla obliczenia prędkości powietrza prze-
pływającego przez warstwę nasion przyjęto średni przekrój aparatu wyliczony na podsta-
wie wzoru 11 i 12 podstawiając wartości: średnie arytmetyczne ze wzoru 13 i średnie geo-
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metryczne ze wzoru 14. Do opisu spadku ciśnienia zastosowano zmodyfikowane równanie
Erguna [1952] w postaci:

buau
h

dP
gaga

i

⋅+⋅= ,
2

,
2 , (15)

gdzie:
dP2/hi – jednostkowy spadek ciśnienia na złożu [Pa·m-1],
a, b – współczynniki.

Tabela 2. Równania Erguna opisujące jednostkowy spadek ciśnienia w stożku suszarki
Table 2. Ergun equations describing the unit pressure drop in the drier cone

Obliczanie powierzchni przepływu powietrza
Równanie regresji

[Pa·m-1]
Współczynnik
determinacji R2

Średnia powierzchnia arytmetyczna dP2/h=6288·ua
2+4375·ua 0,987

Średnia powierzchnia geometryczna dP2/h=6391·ug
2+4074·ug 0,992
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Rys. 4. Jednostkowy spadek ciśnienia w zależności od prędkości przepływu powietrza wyliczo-
nej dla średniej średnicy arytmetycznej i geometrycznej przekroju stożka

Fig. 4. Unit drop pressure depending on the speed of air flow calculated for the average arithme-
tic and geometrical diameter of the cone section

Na podstawie danych zawartych w tabeli 2 i na wykresie 4 można stwierdzić, że rów-
nanie Erguna (14) dobrze opisuje jednostkowy spadek ciśnienia wzdłuż warstwy dP2/h
w zależności od obliczonej prędkości przepływu powietrza u. Współczynniki determinacji
są bliskie jedności, co wskazuje na dobre dopasowanie równań do danych doświadczal-
nych. Obydwie metody obliczania średniej prędkości przepływu przez warstwę, zarówno
średnia arytmetyczna jak i geometryczna, dość dobrze opisują badany proces.
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Otrzymane wyniki podstawiono do równania zmodyfikowanego Darcy – Weisbacha
(równania Leva) dla wyznaczenia współczynnika oporu nasion fasoli dla przepływającego
powietrza [[Koch i in. 1998]:

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⋅−⋅⋅⋅⋅= −

−
n3

3

n32
g

zi

2

ε
ε)(1ρ

2
u

d
1λ

h
dP ϕ , (16)

gdzie:
ρ =1,154 [kg·m-3] - gęstość powietrza w temperaturze 30ºC,
dz=0,00664 [m] - średnia średnica nasion fasoli,
ϕ=0,9 - czynnik kształtu,
n=1,9 - wykładnik potęgi ruchu burzliwego dla liczby Reynoldsa Re>100,
μ=18,6·10-6 [kg·m-1·s-1] - lepkość powietrza w 30ºC.

Tabela 3. Obliczanie współczynnika oporu warstwy nasion wg równania Leva (16)
Table 3. Calculation of the seed layer resistance coefficient acc. to the Leva equation

ih
dP

[Pa·m-1]

ug

[m·s-1]
2

2
gu

[m2·s-2]
zd

1

[m-1]

Re

[-]
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⋅− −

−
n

n
3

3

3)1( ϕ
ε
ε

[-]

[ ]
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−⋅⋅⋅ ρ
2

1
2

g

z

u
d

[Pa]

Współczynnik
oporu

λ
[-]

4542 0,599 0,359 150,6 247 9,1 568,6 7,99
5361 0,640 0,409 150,6 264 9,1 648,1 8,27
5931 0,701 0,492 150,6 289 9,1 779,0 7,61
6641 0,757 0,573 150,6 312 9,1 907,7 7,32
6644 0,774 0,598 150,6 319 9,1 947,4 7,01
7656 0,831 0,691 150,6 342 9,1 1093,6 7,00
7932 0,864 0,747 150,6 356 9,1 1183,1 6,70
9290 0,919 0,845 150,6 379 9,1 1337,9 6,94
9362 0,929 0,863 150,6 383 9,1 1365,9 6,85

10081 0,964 0,930 150,6 397 9,1 1472,8 6,85
10755 1,046 1,095 150,6 431 9,1 1733,2 6,21
11089 1,028 1,057 150,6 424 9,1 1673,6 6,63
11664 1,048 1,098 150,6 432 9,1 1738,9 6,71
12464 1,102 1,215 150,6 454 9,1 1923,8 6,48
12653 1,142 1,304 150,6 470 9,1 2064,3 6,13
13556 1,124 1,264 150,6 463 9,1 2001,4 6,77
13919 1,171 1,370 150,6 482 9,1 2169,9 6,41
14393 1,236 1,528 150,6 509 9,1 2419,7 5,95
15053 1,225 1,500 150,6 505 9,1 2375,0 6,34
15974 1,311 1,719 150,6 540 9,1 2721,5 5,87
17398 1,378 1,900 150,6 568 9,1 3008,8 5,78

Źródło: obliczenia własne
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Określono zależność współczynnika oporu przepływu powietrza w suszarce stożkowej
w funkcji liczby Reynoldsa:

μ
ρ zg du ⋅⋅

=Re (17)

38,0Re
4,65=λ (18)

y = 65,392x-0,38

R2 = 0,8934
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Rys. 5. Zależność współczynnika oporu λ od liczby Reynoldsa Re
Fig. 5. Dependence of the λ resistance coefficient on the Reynolds number Re

Wnioski

1. Jednostkowy spadek ciśnienia wzdłuż warstwy nasion fasoli zależy od średniej średnicy
przepływu i szybkości przepływu powietrza. Wraz ze wzrostem wysokości warstwy na-
sion i szybkości przepływu powietrza spadek ciśnienia rośnie.

2. Zależność oporu hydraulicznego wzdłuż warstwy dokładnie opisuje równanie Erguna
dla średniego przekroju przepływu powietrza z zastosowaniem średniej średnicy geo-
metrycznej.

3. Zależność współczynnika oporu liniowego powietrza przepływającego przez warstwę
nasion fasoli w suszarce stożkowej od liczby Reynoldsa Re jest dana zależnością dla
ruchu burzliwego w postaci równania (18).

4. Dla wyznaczania jednostkowego spadku ciśnienia powietrza przez warstwę nasion
w suszarce stożkowej zaleca się używanie do obliczeń średniego przekroju przepływu
powietrza F średnią średnicę geometryczną Dg.
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RESISTANCES OF AIR FLOW THROUGH
A CONICAL DRIER FILLED WITH BEAN SEEDS

Abstract. In this work, tests of the resistance of air flow through a bean seed deposit in the conical
part of the drier were carried out. Attempts were made to find the relationship between the drop of
pressure on the bean seed deposit and the speed of flowing air in the conical drier. For the description
of the relationship being sought, the Ergun equation was used. The received results were also substi-
tuted for the Leva equation in order to determine the bean seed resistance coefficient for the flowing
air.

Key words: resistances of air flow, conical drier, bean seeds

Adres do korespondencji:
Joanna Kaniewska; e-mail: Joanna.Kaniewska@utp.edu.pl
Katedra Technologii i Aparatury Przemysłu Chemicznego i Spożywczego
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy
ul. Seminaryjna 3
85-326 Bydgoszcz



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


