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EFEKTYWNOSC POSTEPU TECHNOLOGICZNEGO
W TRANSPORCIE ZWIERZAT

Stanistaw Kokoszka
Instytut InZynierii Rolniczej i Informatyki, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. Przedstawiono wyniki badan dotyczacych efektywnosci postgpu technologicz-
nego w transporcie zwierzat przeprowadzonych. Wykazano istotne roéznice w efektywnosci
naktadow ponoszonych w transporcie zwierzat réznymi srodkami transportowymi. Ze wzglg-
du na mala tadownos$¢ i stosunkowo wysokie koszty eksploatacji samochody dostawcze sa
mato przydatne do transportu zwierzat. Ich zastosowanie znacznie zwigksza koszty transpor-
tu, a w efekcie koncowym koszty produkcji rolniczej. Najkorzystniejszy jest transport samo-
chodami ci¢zarowymi, bez i z przyczepa, pod warunkiem odpowiedniego wykorzystania ta-
downosci.

Slowa kluczowe: transport, koszty, wydajnos$¢, srodki transportowe, zwierzgta, naktady,
efektywnos¢

Wstep

Transport zwierzat wykonywany wlasnymi $rodkami jest nieodltacznym elementem
transportu w gospodarstwie rolniczym, stad tez wplywa na ponoszone naklady i efekty
pracy.

Do podstawowych wskaznikdéw okreslajacych stopien rozwoju rolnictwa zaliczamy
mierniki wydajnosci pracy. W tym zakresie szczegolnie istotne znaczenie posiada m.in.
innowacyjne oddziatywanie technicznych $rodkow transportowych [Kokoszka 1996]. Ma
ono swoje bezposrednie odzwierciedlenie w kosztach transportu. Zmniejszenie kosztow
mozna osiagnaé poprzez wlasciwy dobor srodkdéw transportowych i bardziej sprawng or-
ganizacj¢ procesOw transportowych, jak i minimalizacj¢ kosztow eksploatacji sprzgtu ist-
niejacego [Muzalewski 1997, 2003]. Konsekwencja wprowadzenia $rodkow technicznych
do procesow produkcyjnych jest postep technologiczny, a jego wymiernym efektem wzrost
wydajnosci pracy. Wedtlug wigkszos$ci autoréw podstawowym czynnikiem ograniczajacym
efektywno$¢ wprowadzania postgpu technicznego jest niskie wykorzystanie technicznych
srodkow produkceji w matych gospodarstwach rolnych i zwiazane z tym wysokie jednost-
kowe koszty eksploatacji tych srodkéw [Michatek i in. 1998; Muzalewski 2003; Wojcicki
1986].
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Cel i przedmiot pracy

Wedhug Wojcickiego [1986] wprowadzenie nowoczesnych maszyn i urzadzen oddzia-
lywuje innowacyjnie na technike i technologie produkcji rolniczej. W oparciu o wezesniej-
sze badania mozna stwierdzi¢, iz w rolnictwie na wzrost wydajno$ci pracy i obnizenie
naktadéw wptywa zastosowanie wydajnych i racjonalnie uzytkowanych $rodkéw trans-
portowych [Kokoszka, Tabor 2000; Kokoszka, Tabor 2006]. W gospodarstwie rolniczym
transport zwierzat wykonywany wilasnymi $rodkami wpltywa na ponoszone naktady
i efekty pracy. Stad podstawowym celem pracy byto okreslenie wptywu postegpu technolo-
gicznego w postaci wskaznika efektywnosci naktadow transportowych w transporcie zwie-
rzat.

Badania przeprowadzono w gospodarstwach indywidualnych polozonych na terenie
woj. matopolskiego i podkarpackiego. Zakresem pracy objeto 6 rodzajow agregatéw trans-
portowych:

CW  —ciagnik + woz (238 cykli),

CW1 —ciagnik +jednoosiowy wozek (42 cykle),

CP — ciagnik + przyczepa (98 cykli),
SD — samochod dostawczy (113 cykli),
SC — samochod cigzarowy (12 cykli),

SCP —samochdd cigzarowy + przyczepa (24 cykle),

Metodyka badan

Badania przeprowadzono w 51 gospodarstwach wojewddztwa matopolskiego i podkar-
packiego na podstawie fotografii dnia pracy $rodkdéw transportowych, wykonywanych
przez caly rok. Wyliczen podstawowych wskaznikow eksploatacyjnych wykonano w opar-
ciu o metodyke badan eksploatacyjnych. Koszty transportu wyliczono z uwzgl¢dnieniem
rocznego wykorzystania w oparciu o metodyke szacunku kosztéow IBMER [Muzalewski
2003].

Ocena postgpu naukowo-technicznego w rolnictwie wymaga prowadzenia badan
w dtuzszym okresie czasu, wynoszacym najczesciej od kilku do kilkunastu, a nawet kilku-
dziesigciu lat [Michatek i in. 1998]. Dla postgpu technologicznego w transporcie zwierzat
istotne znaczenie innowacyjne posiadaja réznorodne pod wzgledem konstrukcyjnym $rodki
techniczne, zastosowane w zblizonych warunkach terenowych.

Zmiany wynikajace z zastosowania nowszych pod wzgledem konstrukcji zestawow
transportowych w miejsce zestawow konstrukcyjnie starszych - sa wynikiem oddziatywa-
nia poste¢pu technicznego i daja efekt w postaci postgpu technologicznego.

Podstawowym miernikiem naktadéw w eksploatacji maszyn rolniczych sg koszty me-
chanizacji, za§ wymierny miernikiem korzysci spadek pracochtonnosci oraz wzrost efek-
tywnosci naktadow kapitatowych i materiatowych. Z tego powodu za miernik efektywnosci
naktadow transportowych mozna przyja¢ stosunek masy przewozonego tadunku do kosz-
tow transportu.

64



Efektywnos¢ postepu technologicznego...

Stad tez:

w..

Ent, =1 ()
er;
gdzie:

Enty; — efektywnos¢ naktadow transportowych w czasie Ti [t-zt]
Wri — wydajno$é transportowa w czasie Ti [t-h]
Ker;  — koszty eksploatacji w czasie Ti [zth™']

W niniejszej pracy obliczono wskazniki efektywnosci dla poszczegélnych srodkow
transportowych w efektywnym czasie pracy (T,), czasie operacyjnym (T,), czasie robo-
czym (Tyy) oraz czasie eksploatacyjnym (Ty7).

Jednym z podstawowych czynnikéw majacych podstawowy wplyw na ponoszone
w transporcie naktady i osiagane efekty jest odlegtos¢ transportu. Stad dla wyeliminowania
jej wplywu zastosowano tzw. odleglo$¢ poréwnywalna — dla ktorej dokonano wyliczen
i analiz.

Wyniki badan

Srednia wielko$¢ gospodarstw w ktérych wykonano badania $rodkéw transportowych
wyniosta $rednio 24,99 ha UR. Srednia obsada zwierzat wyniosta 88,25 SD-100ha UR
przy wahaniach od 0 (brak produkcji zwierzgcej ale §wiadczenie ustug w transporcie zwie-
rzat) do 191,62. W ramach obsady 61,23% stanowito bydto i 36,27% trzoda chlewna, po-
zostate 2,5% stanowity konie i inne zwierzgta. W catkowitej ilosci przewozonych tadun-
kéw udziat zwierzat (przewozonych wilasnymi $rodkami transportowymi) stanowi tylko
1,28% tj. ok. 0,32 t-ha' przy sredniej odlegtosci 10,21 km. W tym 57,1% stanowi bydto i
42,9% trzoda chlewna. W przewozach zwierzat uczestniczyto 6 zestawow transportowych,
przy czym zestawy ciagnikowe przewiozlty 48,72% i samochodowe 51,28% tadunku, naj-
wigkszy udziat miat samochdd cigzarowy z przyczepa a najmniejszy samochod cigzarowy
bez przyczepy. Srednio na gospodarstwo przypada 4,25 sztuk roznych $rodkéw transpor-
towych 0,14 szt ‘ha'UR, o sredniej fadownosci 2,55 t.

Z tabeli 1 wynika, iz do transportu zwierzat poza samochodem ci¢zarowym uzywane sa
srodki o niskiej tadownosci. Ladownosc¢ srodka jest bardzo silnie zroéznicowana, pomigdzy
badanymi zestawami od o 67 tony (samochod dostawczy) do 16 ton samochdd cigzarowy
Z przyczepa.

Niestety niska tadowno$¢ srodkow taczy si¢ z bardzo niskim jej wykorzystaniem, wy-
noszacym od 0,13 do 0,44. Te dwa fakty swiadcza o tym, ze w badanych obiektach jedno-
razowo przewozi si¢ niewiele sztuk zwierzat, w przypadku bydla jest to najczesciej jedna
sztuka. Jak na szczeg6lny rodzaj transportu — przewoz zwierzat badane $rodki charaktery-
zuja sie doé¢ zroznicowana predkoscia, wynoszaca od 14,6 do 48 kmh™. Biorac pod uwa-
g¢ w/w wartoSci mozemy stwierdzié, ze przy najwyzszej tadownosci najkorzystniejsze
parametry technologiczne osiaga samochodd cigzarowy. Samochdd ten posiadato gospodar-
stwo, ktorego wiasciciel zajmowat si¢ skupem i transportem zwierzat.
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Tabela 1. Charakterystyka agregatéw transportowych
Table 1.  Characteristics of transport units

Wyszezegdlnienic Jedlilost- Rodzaj agregatu
. CW | Cwl | cp SD SC_| scp
Moc $rodka energetycznego kW 29,12 22,88 30,72 55,04 148,7 148,7
Ladowno$¢ t 1,41 1,40 2,38 0,67 8,00 16,00
Wykorzystanie tadownosci - 0,36 0,34 0,24 0,36 0,13 0,44
Predkosé techniczna' km'h! 16,02 14,60 16,60 41,51 36,00 48,00
Predkos¢ techniczna® kmh! | 17,30 | 1730 | 16,99 | 3553 | 42,63 | 43,60

przy odleglosci rzeczywistej
*przy odlegtosci poréwnywalnej

W tabeli 2 przedstawiono wydajnos$ci srodkéw transportowych w poszezeg6lnych kate-
goriach czasu pracy.

Tabela 2. Wydajno$¢ agregatéw transportowych [t-h™']
Table 2.  Efficiency of transport units [t-h™]

L Rodzaj agregatu
Wyszczegdlnienie Symbol
CwW CW1 CP SD SC SCP
Wydajnos¢ efektywna W, 0,82 0,78 0,92 0,84 4,17 28,00
Wydajnos¢ operacyjna Woo 0,32 0,27 0,33 0,26 0,76 3,86
Wydajnos¢ robocza Woa 0,32 0,27 0,33 0,25 0,76 3,86
Wydajnos¢ eksploatacyjna Wor 0,29 0,24 0,29 0,11 0,76 3,39

Na podstawie zestawionych warto$ci mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze wydajnosé
efektywna (W) — obrazujaca teoretyczne mozliwosci przewozowe srodkow w badanych
warunkach dla zestawow ciagnikowych i samochodu dostawczego jest mniej wigcej po-
dobna (0,78 do 0,92 t-h™"). Natomiast od tych wartosci wyraznie odbiega samochod cigza-
rowy bez i z przyczepa (4,17 do 28,00 t-h™). Najwyzszy spadek wydajnosci zaobserwowa-
no pomigdzy wydajnoscia efektywna a operacyjna. I tak dla samochodu cigzarowego bez
przyczepy Wy, stanowi tylko ok. 18 a samochodu z przyczepa 14% W,. Jest efekt przede
wszystkim wielkosci przewozonego tadunku kilka do kilkunastu razy wigkszego w stosun-
ku do pozostalych zestawoéw i w konsekwencji wzrostu czasu za- i wyladunku. Pomimo
tego, ze pozostale zestawy charakteryzuja si¢ znacznie nizszym spadkiem Wy, w stosunku
do W, (W, stanowi 31 — 39%) ich wydajno$¢ operacyjna jest znacznie nizsza. Na uwage
zashuguje raczej niewielki spadek wydajnosci eksploatacyjnej — praktycznej wynikajacy
z dobrej organizacji pracy. Srednio dla zestawéw samochodowych Wy; waha si¢ od
0,11 (samochod dostawczy) do 3,39 t-h” samochod cigzarowy z przyczepa i stanowi od
12-13% mozliwosci teoretycznych (W;). Podobne poréwnanie dla zestawdw ciagniko-
wych pozwala stwierdzié¢, iz Wy; wynosi od 0,24 do 0,29 th! i stanowi 31-35% mozliwo-
Sci teoretycznych (Wy).

Na przedstawione w tabeli 3 jednostkowe koszty transportu (zt na 1 tong przewiezione-
go tadunku) wplywaja migedzy innymi z przedstawione wyzej zagadnienia.
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Tabela 3. Koszty przewozu [zht]
Table 3. Costs of transport [PLN-t']

. Rodzaj agregatu
Wyszczegodlnienie Symbol
CW CWl1 CP SD SC SCP
W czasie efektywnym T, 33,05 34,74 37,00 86,55 17,05 2,96
W czasie operacyjnym Too 126,41 | 141,68 | 156,94 | 183,42 93,38 21,46
W czasie roboczym To4 127,38 | 148,40 | 156,94 | 194,96 93,38 21,46
W czasie eksploatacyjnym Tos 166,11 | 190,72 | 230,13 | 474,16 93,38 24,42

Wzrost kosztow w ujgciu przedstawionych kategorii czasow pracy jest bezposrednim
rezultatem wykorzystania czasu pracy. W mniejszym stopniu na uwagg zastuguja same
warto$ci kosztow, gdyz znacznie bardziej istotne znaczenie posiadaja tendencje zmian tych
kosztow w odniesieniu do poszczegdlnych zestawow transportowych. Generalnie mozna
stwierdzi¢, iz pomimo wyzszych kosztow utrzymania i uzytkowania samochody ci¢zarowe
w kazdym z analizowanych czaséw pracy wykazuja najnizsze koszty jednostkowe wyka-
zuje samochdd cigzarowy bez przyczepy 17,05 ztt' i z przyczepa tylko 2,96 ztt" przy
wzro$cie w Ty; w stosunku do T wynoszacym odpowiednio 547 i 818%. Jednak bardziej
istotne jest pordwnanie pomigdzy operacyjnym (T(,) - poniewaz obejmuje on czynnosci
niezbgdne do wykonania transportu i eksploatacyjnym czasem pracy (To7). W tym ujgciu
rzeczywiscie poniesione koszty — czas eksploatacyjny sa dla samochodéw cigzarowych
praktycznie na tym samym poziomie. Znacznie gorsza sytuacja w tym zakresie istnieje w
grupie zestawow ciagnikowych w czasie Ty, 126,41 (ciagnik z wozem) do 156,94 zht'
(ciagnik z przyczepa) i najgorzej w tym zakresie wypada samochod dostawczy. Jednocze-
$nie w/w zestawy legitymuja si¢ znacznie wyzszym wzrostem kosztow w czasie Ty; w
stosunku do Tp,. Wzrost ten wynosi $rednio od ok. 31% dla zestawu ciagnik z wozem
poprzez ok. 47% dla ciagnika z przyczepa, az do 158% dla samochodu dostawczego. Tak
niekorzystne wskazniki jednostkowych kosztow transportu wynikajg przede wszystkim z
niskiej tadownosci i bardzo niskiego jej wykorzystania.

O efektywnosci postgpu technologicznego bedzie swiadczy¢ efektywnos¢ ponoszonych
naktadow transportowych. W tabeli 4 zostaly zestawione wskazniki efektywno$ci nakta-
dow, ktore odzwierciedlaja mas¢ tadunku jaka mozna przetransportowa¢ danym srodkiem
przy naktadach wynoszacych 1 zt.

W efektywnym czasie pracy charakterystyczny jest ponad 9700 razy wigksza efektyw-
no$¢ pracy samochodu cigzarowego z przyczepa w stosunku do samochodu dostawczego.
W czasie operacyjnym — obejmujacym operacje niezbedne do wykonania transportu efek-
tywnos$¢ pracy samochodu cigzarowego z przyczepa jest juz tylko 1285 razy wigksza w
stosunku do samochodu dostawczego, natomiast w czasie eksploatacyjnym tylko 694.
Generalnie w miar¢ dotaczania poszczegdlnych sktadnikéw czasu pracy nastgpuje zmniej-
szenie roznic wskaznika efektywnos$ci pracy pomigdzy badanymi zestawami. W ramach
zestawow ciagnikowych réznice w efektywnosci pracy sa znacznie mniejsze i tak w efek-
tywnym czasie pracy roznica pomig¢dzy najefektywniejszym zestawem (ciagnik z przycze-
pa) i najmniej efektywnym ciagnik z wozkiem wynosi 0,024 (dt-zt") czyli okoto 11%.
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Z kolei w eksploatacyjnym czasie pracy najbardziej efektywny okazatl si¢ zestaw ciagnik
z wozem, natomiast pozostate zestawy ciagnikowe osiagnely identyczng warto§¢ analizo-
wanego wskaznika, natomiast réznica migdzy nimi wzrosta do okoto 30%. Powyzsze war-
tosci 1 wskazane roznice $wiadcza o tym jak istotne znaczenie ma dobor srodka oraz orga-
nizacja pracy wyrazajaca sig¢ strukturg czasu pracy. Niemniej istotne sg tadownos¢ srodka
jak 1 wielko$¢ przewozonego tadunku majaca wptyw na wykorzystanie tadownosci. Na tej
podstawie mozna pokusi¢ si¢ o stwierdzenie, iz majac na uwadze dobrostan zwierzat najko-
rzystniejszym rozwiazaniem w transporcie zwierzat bylby odbiér bezposrednio od produ-
centa przez wyspecjalizowane jednostki ustugowe. Ze wzgledu, iz nowoczesny transport
zwierzat wymaga specjalistycznych $rodkéw inne formy organizacyjne transportu, przy
wysokich cenach zakupu $rodkéw maja ograniczone mozliwosci.

Tabela 4. Efektywno$é naktadow transportowych [dt-z1"]
Table 4.  Effectiveness of transport expenditure [dt-zt"]

L. Rodzaj agregatu
Lp. | Wyszczegdlnienie Symbol
CwW CW1 CP SD SC SCP
1 w Tl Entr; 0,248 | 0,225| 0,249| 0,097| 2,446 94,595
2 w T02 Entrg, 0,025| 0,019| 0,021 0,014| 0,081 1,799
3 w T04 Entro4 0,025 0,018 0,021 0,013 | 0,081 1,799
4 w T07 Entryy 0,017| 0,013 0,013| 0,002 | 0,081 1,388

Podsumowanie i wnioski

Na podstawie uzyskanych wynikow badan mozna stwierdzié, ze ze wzgledu na niska
fadowno$¢ i1 zwiazane z tym wysokie koszty eksploatacji, samochody dostawcze sa mato
przydatne do transportu zwierzat. Swiadcza o tym jedna z uzyskiwana przy poréwnywalnej
odlegtosci wydajnos¢ operacyjna (Wqy) — 0,26 th™', analogicznie najwyzsze koszty jed-
nostkowe 183,42 ztt" i stad najnizsza efektywno$é pracy 0,014 dt-zt'. Z kolei najbardziej
efektywne w kazdym aspekcie sa samochody cigzarowe, szczegdlnie samochdd z przycze-
pa. Fakt ten wynika przede wszystkim z duzej tadowno$ci i znacznego jej wykorzystania.
Ale warunkiem jej uzyskania jest odpowiednia wielko$¢ jednorazowo przewozonego ta-
dunku. Przedstawione wyniki badan i wskazane réznice $wiadcza o tym jak istotne znacze-
nie ma dobor $rodka oraz organizacja pracy wyrazajaca si¢ strukturg czasu pracy. Niemniej
istotne sa tadowno$¢ $rodka jak i wielko$¢ przewozonego tadunku majaca wplyw na wyko-
rzystanie tadownosci. Na tej podstawie mozna pokusi¢ sig¢ o stwierdzenie, iz bardzo ko-
rzystnym rozwiazaniem w transporcie zwierzat bylby odbior zwierzat bezposrednio od
producenta przez jednostki ustugowe.
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EFFECTIVENESS OF TECHNOLOGICAL PROGRESS
IN ANIMAL TRANSPORT

Abstract. Results of tests concerning the effectiveness of technological progress in animal transport
were presented. Important differences were shown in the effectiveness of expenditure spent in the
transport of animals by various means of transport. Because of their low loading capacity and rela-
tively high operational costs, delivery trucks are not much suitable for transport of animals. Their use
results in a substantial increase of transport costs and, eventually, costs of agricultural production.
Transport by trucks is the most beneficial method, with and without a trailer, on condition that the
loading capacity is utilised properly.

Key words: transport, costs, efficiency, means of transport, animals, expenditure, effectiveness
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