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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczacych wybranych cech fizycznych
ziarna orkiszu pszennego. Okreslono masg tysiaca ziarnen, ich masg¢ wlasciwa, a takze cechy
geometryczne, wyliczajac na tej podstawie wspotczynniki ksztattu oraz pole powierzchni
i objgtos¢ pojedynczych ziaren. Badane odmiany orkiszu pszennego wykazywaly potwier-
dzone statystycznie zréznicowanie pod wzglgdem masy tysiaca ziaren, ktora byta najwigksza
w przypadku odmian Oberkulmer Rotkorn i Ostro. Istotne statystycznie réznice migdzyod-
mianowe dotyczyly takze cech geometrycznych ziaren, jak tez wspotczynnikow ksztattu, ob-
jetosci i pola powierzchni.

Stowa kluczowe: odmiany orkiszu pszennego, ziarno, wtasciwosci fizyczne

Wstep

W ostatnim dwudziestoleciu odnotowuje si¢ renesans uprawy orkiszu pszennego. Jest
to zwiazane z rozwojem rolnictwa ekologicznego, do ktdrego szczegdlnie przystosowany
jest ten podgatunek pszenicy zwyczajnej, ze wzgledu na mate wymagania sSrodowiskowe
oraz docenianie walorow zywieniowych tego zboza. Orkisz zawiera duze ilo$ci niezbgd-
nych sktadnikéw odzywczych, takich jak bialka, nienasycone kwasy tluszczowe, weglo-
wodany, witaminy i biopierwiastki, oraz wspomagajacy oczyszczanie organizmu blonnik,
co wyroznia go sposrod innych zbdz [Sulewska i in. 2008].

Do niedawna orkisz byl uprawiany gltdwnie w gospodarstwach ekologicznych krajow
niemieckojezycznych, zwlaszcza w Niemczech, Austrii i Szwajcarii. Obecnie coraz czg-
Sciej probuja go uprawiaé polscy rolnicy napotykajac jednak na rozmaite problemy zwia-
zane z jego mechanicznym zbiorem, a przede wszystkim doczyszczaniem uzyskanych
plonéw w postaci catych kloskow.

Bezposrednim celem niniejszego opracowania byto okreslenie niektérych cech fizycz-
nych ziarna wybranych odmian orkiszu pszennego, majacych istotne znaczenie w proce-
sach czyszczenia i separacji. Wyniki przeprowadzonych badan moga zosta¢ wykorzystane
przy adaptacji istniejacych badz konstruowaniu nowych urzadzen do wydzielania ziarna
z ktoskow, na ktore podczas zbioru kombajnowego rozpadaja si¢ klosy tego zboza. Po-
nadto uzyskane wyniki wnosza nowe informacje na temat mozliwosci doczyszczania na-
sion mieszanin réznoodmianowych orkiszu, wysiewanych migdzy innymi w celu redukcji
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nasilenia choréb grzybowych, co ma szczegdlne znaczenie w przypadku uprawy ekolo-
gicznej. Tego typu badania byly prowadzone w zasiewach dwu- i trojsktadnikowych ozi-
mej pszenicy zwyczajnej gdzie obserwowano zmniejszenie nasilenia objawow maczniaka
na poziomie 6-60% [Mahmood i in. 1991, Welling i Olsen 1991, Finckh i Mundt 1992,
Manthey i Fehrmann 1993, Gacek i in. 1997].

Materiat i metodyka

Badaniami objgto ziarno czterech ozimych odmian orkiszu pszennego: Franckenkorn,
Oberkulmer Rotkorn, Schwabenkorn i Ostro. Materiat do badan pochodzit z doswiadczenia
polowego, prowadzonego wedhug zasad rolnictwa ekologicznego na glebie brunatnej wta-
sciwej kompleksu pszennego dobrego w Mydlnikach k. Krakowa.

Masg tysiaca ziaren ustalono wg PN-R-65950.

Masg wlasciwa ziaren oznaczano metoda Kozakowa i wyliczono z nastepujacej zaleznosci:

P

=—"——c [gem’] (M
Q+p-P
gdzie:

p —nawazka ziarna [g],
P — masa piknometru z ziarnem i ksylenem [g],

— masa piknometru z ksylenem [g],

y g

c — masa whasciwa ksylenu w danej temperaturze [g-cm™].

Cechy geometryczne ziaren okreslano za pomoca suwmiarki elektronicznej. Pomiary
wykonywano z dokfadnoscia do 0,01 mm. Mierzono grubos¢, szeroko$¢ oraz dhugosé
100 ziaren z kazdej odmiany w czterech powtdrzeniach.

Wilgotno$¢ badanego materialu oznaczona metoda suszarkowo-wagowa wynosita okoto
11%.

Poréwnujac ziarno orkiszu z ksztaltem elipsoidy obrotowej, na podstawie wartosci po-
miar6w cech geometrycznych obliczono wspotczynniki ksztattu proponowane przez:

Grochowicza [1994]

km=2 kw=2 2)
c c
oraz Doneva [2004] w modyfikacji Wrdbla [2006]
21
* k+m ©)
gdzie:
a — grubo$¢ [mm],
b — szeroko$¢ [mml],
c — dtugos¢ ziarna [mm],
1 — wymiar zawarty w osi obrotu nasienia (ziarniaka) [mm],
kim - pozostale dwa wymiary nasienia (ziarniaka) [mm], przy czym k < m (rys. 1).
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Rys. 1. Oznaczenia wymiardéw ziarna orkiszu wg Doneva za Wroblem [2006]
Fig. 1. Marking of spelt dimensions acc. to Donev, quoted after Wrobel [2006]

Dla poszczegélnych ziaren orkiszu na podstawie Grochowicza [1994] obliczono réw-
niez:

a
pole powierzchni Fz=m-c- [mmz] @)
gdzie:
a — grubo$¢ [mm],
b — szerokos$¢ [mm],
c — dtugos¢ ziarna [mm].

Do oszacowania objgtosci pojedynczych ziaren, przyjgto za Niewczasem i wsp. [1999]
nastgpujaca formule:

V:n-(mb-c) [

- mm'’| (5)

gdzie:
a,b,c —odpowiadaja odpowiednio grubosci, szerokosci i dtugos$ci ziarniaka [mm].

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie (Statistica 8). Srednie poréwnywano
w oparciu o NIR dla poziomu istotnosci p = 0,05.

Wyniki badan

Masa 1000 ziaren jest jednym z podstawowych wskaznikow uzytecznosci siewnej oraz
jakosci towarowej zbdz. Badane odmiany orkiszu pszennego wykazywaty zréznicowanie
pod wzgledem tej cechy. Najwyzsza jej warto$cia charakteryzowata si¢ odmiana Ostro,
najnizsza natomiast odmiana Schwabenkorn (rys. 2).

311



Andrzej Zabinski, Urszula Sadowska, Katarzyna Puzynska

Rys. 2.
Fig. 2.
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Masa wiasciwa, zwlaszcza we wspoéldziataniu z innymi cechami wykorzystywana jest
w niektorych separatorach, np. pneumatycznych lub na wibracyjnych stotach sortujacych.
Moze by¢ cecha rozdzielcza nie tylko w operacjach czyszczenia, ale rowniez i przy sorto-
waniu nasion, ze wzgledu na jej dodatnia korelacje z biologicznymi wiasciwosciami
u wigkszosci gatunkow [Grochowicz 1994]. Masa wlasciwa ziarna badanych odmian nie
wykazywala statystycznie istotnego zroéznicowania i ksztattowata si¢ srednio na poziomie
1,31 grem™ (rys. 2).

Masa wtasciwa ziarna

Rys. 3.
Fig. 3.
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Ziarna badanych odmian orkiszu wykazywaty zroznicowanie pod wzgledem cech geo-
metrycznych. Analiza wariancji wynikow pomiaréw tych cech wykazata, ze najdtuzsze
i najgrubsze ziarna wyksztatcala odmiana Ostro, a najkrotsze i najciensze - Schwabenkorn.
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U odmiany tej ziarna charakteryzowaly si¢ takze najmniejsza szerokoscia (rys. 4). Porow-
nanie $rednich wartosci cech geometrycznych ziarna orkiszu wskazuje na niewielkie r6zni-
ce miedzy nimi pod wzgledem grubosci i szerokos$ci, natomiast wigksze dotycza dtugosci
(rys. 4). Zblizona grubos$¢ i szerokos$¢ utatwiaé bedzie usuwanie wszelakich zanieczyszczen
z mieszaniny ziaren réznych odmian. Stanowi¢ one bowiem begda jedna wspdlna frakcje
w roznego rodzaju czyszczalniach w ktorych proces rozdzielczy realizowany jest na sitach

o otworach okragtych lub podtuznych.
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Z wykreséw przedstawiajacych rozktady cech geometrycznych wynika, Ze rozrzuty
grubosci i szeroko$ci ziarna mieszcza si¢ w waskim przedziale odpowiednio 1,3 1 1,5 mm
(rys. 6 1 7). Wigkszy rozrzut dotyczy dtugosci, ktora obejmuje przedziat od 5,8 do 9,3 mm
(rys. 5). Te prawidlowos¢ potwierdza rowniez Grochowicz [1994].
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Rys. 5. Rozktad grubosci ziaren orkiszu badanych odmian
Fig. 5. Distribution of thickness of grains of tested varieties of spelt
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Ziarno orkiszu pszennego ze wzglgdu na ksztalt mozna zaliczy¢ do grupy elipsoidal-
nych, do oceny ksztaltu tego typu ziarna wedlug Fraczka i Wrébla [2006] powinny by¢
zastosowane wspotczynniki Doneva [2004]. W niniejszym opracowaniu w celach porow-
nawczych zastosowano rowniez wspotczynniki proponowane przez Grochowicza [1994]
(rys.8). Wspodlezynniki ksztaltu maja istotne znaczenie w wielu procesach rozdzielczych,
na podstawie ich warto$ci liczbowych mozna podzieli¢ ziarna np. na dtugie i krétkie [Gro-
chowicz 1994]. Analiza statystyczna wartosci wspolczynnikow ksztaltu ziarna orkiszu,
wskazuje na wystepujace pod tym wzgledem réznice migdzyodmianowe. Sa one jednak
niewielkie (rys. 8), wnioskowaé wigc mozna, ze zachowanie ziarna badanych odmian pod-
czas procesOw czyszczenia dokonywanych na nachylonych powierzchniach bgdzie podob-
ne, tym bardziej ze nie wykazuja one takze roznic w masie wlasciwe;.
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Fig. 8. Coefficients of the shape of grains of tested varieties of spelt

Obliczone wartosci pola powierzchni zewngtrznej ziaren badanych odmian orkiszu wy-
kazywatly statystycznie istotne zréznicowanie. Najwigksza wartoscia tej cechy wyrdzniata
si¢ odmiana Ostro. Najmniejsza odnotowano u odmiany Schwabenkorn (rys. 8). Podobna
prawidtowo$¢ dotyczy objegtosci ziarna tych odmian (rys. 9).
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Whioski

1. Badane odmiany orkiszu wykazywaly statystycznie potwierdzone rdéznice dotyczace
cech geometrycznych ziarna.

2. Odmiany orkiszu pszennego Oberkulmer Rotkorn i Ostro odznaczaty si¢ najwigksza
masa tysiaca ziaren.

3. Rodznice dotyczace masy wihasciwej ziarna badanych odmian orkiszu byly statystycznie nie-
istotne.
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SELECTED PHYSICAL PROPERTIES OF THE SPELT
GRAIN

Abstract. The work presents results of tests concerning selected physical characteristics of the spelt
grain. The weight of one thousand grains, their mass density and geometrical features were deter-
mined and shape coefficients and the area and the volume of individual seeds were calculated on that
basis. The tested varieties of spelt showed differentiation in the weight of one thousand grains, which
was also confirmed statistically; the biggest weight was recorded in the case of Oberkulmer Rotkorn
and Ostro varieties. Significant statistical differences between varieties referred also to geometrical
features of grains as well as their shape coefficients, volume and area.

Key words: varieties of spelt, grains, physical properties
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