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NACISK GLEBY NA POWIERZCHNIE NATARCIA
LEMIESZA PLUZNEGO A UBYTEK MATERIALU
Z TEJ POWIERZCHNI
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Streszczenie. W pracy zestawiono wyniki dwoch niezaleznych badan, tj. pomiaru nacisku
gleby w wybranych miejscach powierzchni natarcia nowego lemiesza pluznego i pomiaru
ubytku grubosci lemieszy zuzytych granicznie. Nie stwierdzono powiazania migdzy wynika-
mi badan. Zasugerowano, ze spowodowane jest to znaczna roéznica mig¢dzy obrysem lemieszy
nowych i obrysem elementéw zuzytych granicznie.

Stowa kluczowe: lemiesze pluzne, zuzycie, nacisk gleby

Wstep

Tarcie i towarzyszace mu procesy zuzycia naleza do ztozonych zjawisk, ktorych prze-
bieg determinuje szereg czynnikow. Powszechnie przyjmuje sig, ze zuzycie roboczych
elementéw narzgdzi przeznaczonych do uprawy gleby nastgpuje w wyniku zuzycia $cier-
nego, a precyzyjniej w wyniku jego odmiany wystegpujacej podczas pracy w masie Sciernej
(w przypadku gleby zwykle utworzonej gtéwnie z twardych ziaren kwarcu). Przy zuzyciu
Sciernym elementarnymi formami niszczenia materialu sa mikroskrawanie, rysowanie
i bruzdowanie [Hebda i Wachal 1980, Owsiak 1998]. Sa to procesy zwiazane z mechanicz-
nym oddziatywaniem ziaren §cierniwa na wierzchnia warstwe materiatu. Stad w probach
matematycznego opisu zjawiska istotnym parametrem jest nacisk wywierany przez Scier-
niwo na zuzywana powierzchni¢. W proponowanych modelach czgsto intensywno$¢ Scier-
nego zuzycia jest wprost proporcjonalna do nacisku [Sevierniev 1972; Hebda i Wachal
1980], podobnie jak ma to miejsce w modelu Holma-Archarda, jednym z wczesnych mo-
deli zuzywania [Zwierzycki 2002]. Nieco inna propozycj¢ stanowi powigzanie intensywno-
$ci zuzywania z naciskiem za pomoca funkcji potegowej [Zwierzycki 1990, Zwierzycki
2002]:

L= % =K-p* (1)
gdzie
I, — liniowa intensywnos¢ zuzywania (wielko$¢ bezwymiarowa),
h — ubytek grubosci [m],
L — droga tarcia [m],
2 — nacisk [kPa],
K, x  — wspolczynniki wyznaczane do§wiadczalnie, zalezne od wiasciwosci kon-

taktujacych si¢ materialow i warunkow tarcia.
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Przy wystgpowaniu jedynie form $ciernego zuzycia zaklada sig, ze w zaleznos$ci (1)
wspolezynnik x=1. Natomiast w przypadku oddziatywania dodatkowych czynnikéw mody-
fikujacych proces tarcia wspotczynnik ten moze przyjmowac inne wartosci. Ogolnie czyn-
nikami intensyfikujacymi zuzycie §cierne moga by¢ wystepujace w srodowisku pracy zu-
zywanego materiatu substancje nieaktywne chemicznie (uczestniczace w adsorpcji lub
chemisorpcji), substancje aktywne korozyjnie (chemicznie, elektrochemicznie) i substancje
absorbowane do warstwy wierzchniej materiatu. Srodowisko adsorpcyjne przyczynia sig do
obnizenia wytrzymatoSci mechanicznej wierzchniej warstewki materiatu. Substancje ak-
tywne korozyjnie (elektrolity, roztwory soli) moga dziata¢ chemicznie lub elektrochemicz-
nie, przy czym tempo zjawisk korozyjnych ulega nasileniu przy wystgpowaniu w materiale
mechanicznego stanu naprezen (szczegodlnie naprezen rozciagajacych), co okreslane jest
mianem efektu mechanochemicznego. Substancja absorbowana do warstwy wierzchniej
materiatu, obnizajaca jego wytrzymalosc, jest glownie wodor. Mechanizm wplywu wodoru
na zmniejszenie wytrzymalosci mechanicznej stali nie zostal jednoznacznie do tej pory
wyjasniony, przy czym istnieje na ten temat caly szereg teorii [Zwierzycki 1990, Zwie-
rzycki 2002].

Innym czynnikiem, ktory potencjalnie moze utatwia¢ proces zuzywania elementéw pra-
cujacych w glebie, jest zmegczeniowe oddziatywanie ziaren $ciernych, poprzez spre¢zysta
deformacj¢ materiatu z wierzchniej warstewki.

Na aspekt ztozonosci procesu zuzywania elementéw pracujacych w glebie, w ktoérym
powiazanych moze by¢ caly szereg mechanizméw i oddziatywan, zwraca uwagg Napior-
kowski [2005]. Spostrzezenie to trafnie koreluje ze ztozonoscia budowy i chemicznym
bogactwem gleby. Sposrod wymienionych czynnikdw mogacych przyczynic¢ si¢ do zinten-
syfikowania zuzycia Sciernego, wykazano (w warunkach laboratoryjnych) obnizenie wy-
trzymatos$ci $ciernej stali pod wptywem zaabsorbowanego wodoru [Napiorkowski 1997,
Stabryta i Starczewski 2006]. Jest to istotne, gdyz w Polsce przewazaja gleby z natury
kwasne, a dodatkowym zrodlem wystgpowania wodoru moga by¢ kwasy nieorganiczne
(kwasne deszcze), kwasy organiczne pochodzenia ro§linnego oraz nawozy sztuczne.

Zuzycie elementdow przemieszczajacych si¢ w glebie nastgpuje zatem na skutek mecha-
nicznego oddzialywania ziaren $cierniwa. Ze wzgledu na réznorodny ksztatt i wielkosé
ziaren, rozng warto$¢ sit normalnych wywieranych przez nie na powierzchni¢ elementu
oraz odmienne formy oddziatywania (poslizg lub przetaczanie, wynikajace z uktadu sit
utwierdzajacych ziarna $cierniwa przez sasiednie czasteczki gleby) proces niszczenia mate-
rialu ma charakter mieszany (mikroskrawanie, rysowanie, bruzdowanie), przy dominacji
okreslonego mechanizmu zuzywania, i moze by¢ intensyfikowany przez dodatkowe czyn-
niki wyptywajace ze srodowiska pracy. Przy takim ujeciu intensywno$¢ zuzywania mate-
rialu z powierzchni elementéw bedzie istotnie zalezata od wartosci nacisku wywieranego
w danym miejscu przez glebe.

Cel pracy
Celem pracy byto ustalenie, czy rozklad nacisku gleby wystgpujacy na powierzchni

natarcia nowego lemiesza pluznego powiaza¢ mozna ze stanem zuzycia materialu z tej
powierzchni przy elementach zuzytych granicznie.
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Metody, wyniki

W publikacji wykorzystano wyniki z dwoch, wykonanych niezaleznie i opublikowa-
nych juz badan, a mianowicie pomiaréw nacisku gleby w wybranych miejscach po-
wierzchni natarcia nowego lemiesza ptuznego i pomiaréow ukierunkowanych na okreslenie
zmiany geometrii lemieszy zuzytych granicznie. Potaczenie w niniejszej publikacji infor-
macji z obu badan umozliwia szersze nieco spojrzenie na zagadnienie zuzywania si¢ lemie-
szy phluznych, przydatne zwlaszcza przy opracowywaniu metodyki tribologicznych badan
tych elementow.

Pomiary nacisku gleby na powierzchnig natarcia nowego lemiesza pluznego omoéwiono
w pracy Kostencki i Borowiak [2008]. Podczas pomiaré6w nacisk mierzono w czterech
miejscach powierzchni lemiesza, przy dwoch glebokosciach pracy ptuga (18 i 29 cm).
Miejsca pomiaru nacisku przedstawiono na rysunku 1, informacje o warunkach pomiarow
podano w tabeli 1 (warunki A), a wyniki badan zilustrowano na rysunku 2a.
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Rys. 1. Miejsca pomiaru nacisku gleby na powierzchnig¢ natarcia lemiesza i pomiaru ubytku
grubosci elementéw zuzytych granicznie (punkty g - g4)
Fig. 1. Places of measurement of the pressure of soil on the rake face of the plough share and

measurement of the loss of thickness of elements affected by boundary wear (points g - g;)

Natomiast w pracy Kostencki [2007] przedstawiono zmiang geometrii granicznie zu-
zytych lemieszy w odniesieniu do ksztattu elementdw nowych, przy czym w niniejszej
publikacji wykorzystano tylko warto$ci ubytku grubosci elementéw wystepujace w miej-
scach pomiaru nacisku gleby (rys. 1). Ustalone wartosci ubytku grubosci elementéw przed-
stawiono na rysunku 2b. W omawianych badaniach stosowano wytwarzane przez dwdch
producentéw, nienapawane i napawane, dzielone lemiesze przeznaczone do ptugow firmy
Lemken. Dane o warunkach pracy lemieszy zawiera rowniez tabela 1 (odpowiednio dla
elementéw nienapawanych i napawanych warunki B i C).
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Dyskusja

Przy pomiarach nacisku gleby na powierzchni¢ natarcia lemiesza oraz podczas oceny
zmiany geometrii elementow uprawiano gleby piaszczyste (tab. 1). Dominujacym gatun-
kiem uprawianej gleby byt piasek gliniasty lekki. Migdzy warto$ciami parametrow opisuja-
cych warunki poszczegolnych badan wystgpuja pewne odstepstwa. W szczegdlnosci doty-
czy to stosowanych glebokosci i predkosci orki, a w przypadku warunkéw C takze
wilgotno$ci i zwigztosci gleby. Zaistniate roznice utrudniajg interpretacje wynikow oma-
wianych badan.

Tabela 1. Warunki pracy lemieszy
Table 1.  Working conditions of ploughshares

Ustalona warto$¢
Wielkoéé Walrsgwa przy pomiarach nacisku, przy pomiarach zuzycia,
gieby warunki A warunki B warunki C
pgl - 344 pgl - 390
Udziat gatunkow gleb pgmp - 28,0 pgmp - 31,5
na uprawianym warstwa pgl - 100 pglp - 17,7 pglp - 19,5
obszarze, % orna pgm - 96 | ps - 45
inne - 10,3 inne - 55
Zawarto$¢ zwiru, % 6,6 52 s=1,5 52 s=2,1
Aktualna wilgotnose 148 s=19 147 25 | 110 s=30
wagowa gleby, %
Gestos¢ objetosciowa |0-30 cm 142 50,12 149 s=0,11 | 146 s=0,12
gleby, grcm
Zwigzlos¢ gleby, kPa 1543 s=371 1199 s=295 |2001 s=670
” wariant 1- 18 s=2 _ _
Glegbokos¢ pracy ptuga, cm wariant 1 - 29 s=2 25,1 s=1,6 22,8 s=1,4
. s odpowiednio dla wariantu - _
Predkosc pracy ptuga, m-s Til1-24i23 R=0.1 2,07 s=0,08 2,11 s=0,11

ps - piasek stabogliniasty, pgl - piasek gliniasty lekki, pglp - piasek gliniasty lekki pylasty,
pgm - piasek gliniasty mocny, pgmp - piasek gliniasty mocny pylasty; s - odchylenie standardowe, R - rozstgp

Nalezy zwréci¢ uwage na wzglednie duza zmiennos$¢ ubytku grubosci lemieszy wyste-
pujaca w miejscach pomiaru parametru (rys. 2b). Jej przyczyna byly rézne warunki pracy
i r6znice w konstrukcji lemieszy, wynikajace z przyjetej przez producentdow technologii ich
wytwarzania. Zastosowanie w warunkach C lemieszy wzmocnionych konstrukcyjnie przez
napawanie dodatkowo wptynglo na zréznicowanie ubytku grubosci elementow, przy czym
gleba uprawiana w warunkach C charakteryzowata si¢ mniejsza wilgotnoscia i okoto
1,7-krotnie wigksza zwigzloscia niz w warunkach B, co zapewne rzutowalo na przebieg
procesu Scierania si¢ lemieszy [Kostencki 2008]. Poza odporno$cia materiatu na $cieranie,
waznym tez czynnikiem wptywajacym na ubytek grubosci lemieszy w danych warunkach
orki (przy ktérych na powierzchni natarcia lemiesza wytworzy si¢ okreslony rozktad naci-
sku gleby) jest ich trwato$¢, limitowana zwykle zmiang obrysu, a wigc wynikajaca z inten-
sywnosci zuzywania si¢ powierzchni przytozenia elementow. Przy trwalszych lemieszach
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wigksza ilos¢ gleby przemiesci si¢ po powierzchni natarcia, przyczyniajac si¢ do wzrostu
ubytku ich grubosci.

warunki A, glebokos$¢ pracy
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Rys. 2. Nacisk gleby na powierzchnig natarcia nowego lemiesza (a) i ubytek grubosci elementéw
zuzytych granicznie (b): warunki B - lemiesze nienapawane, warunki C - lemiesze napa-
wane
Fig. 2. Pressure of soil on the rake face of the new plough share (@) and loss of thickness of

clements affected by boundary wear (b): conditions B — unsurfaced plough shares, condi-
tions C — surfaced plough shares

W ramach stosowanych miejsc pomiaru najwigkszy nacisk gleby wywierany na po-
wierzchni¢ nowego lemiesza wystgpowal w miejscu g (rys. 2a). W miejscu tym ubytek
grubosci granicznie zuzytych elementéw, pracujacych zarowno w warunkach B jak i C, byt
najwigkszy (rys. 2b). Natomiast w kolejnych miejscach pomiaru (g,, g3, g4) brak jest
zgodnosci migdzy warto$ciami nacisku i zuzycia. Szczegolnie zauwazalne jest to w miejscu
g3, w ktorym znacznemu naciskowi gleby na powierzchnig nowego lemiesza nie odpowia-
da duza warto$¢ ubytku grubosci elementdw. Przy poszczegolnych elementach pracujacych
w danych warunkach ubytek grubos$ci w miejscach g,, g3 i g4 byl zblizony, przy czym
nieco wigksze wartosci zuzycia wystgpowaly w miejscu g, (rys. 2b), w ktdrym z kolei przy
pomiarach nacisku stwierdzono wzglednie male obciazenie wywierane przez glebg. Maly
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nacisk gleby w miejscu g, mogt wynikaé z odciazajacego dziatania czgéci dziobowej, ktora
w nowym lemieszu (stosowanym przy pomiarach nacisku) charakteryzowata si¢ duza dhu-
goscig oraz nieco wigksza gruboscig niz czg$¢ trapezowa. Nalezy dodac, Zze opracowany
uktad pomiarowy niestety nie mogl by¢ zastosowany przy pomiarach warto$ci nacisku
wywieranego przez glebg na elementy zuzyte granicznie, gdyz mala przestrzen wytwarza-
jaca si¢ miedzy zuzytym lemieszem a dnem bruzdy uniemozliwia wlasciwa pracg czujni-
kow nacisku.

Prawdopodobnie podstawowa przyczyna braku zgodnosci (w prezentowanych bada-
niach) migdzy naciskiem wywieranym przez glebg na powierzchnig natarcia a zuzyciem
lemieszy jest ciagla modyfikacja rozktadu wartoéci nacisku wywolywana zmiana obrysu
elementow. W celu zobrazowania omawianego zagadnienia na rysunku 3 przedstawiono
ksztalt elementu nowego i przykltadowy jego stan przy pomiarach zmiany geometrii. W
miarg zuzywania si¢ powierzchni przylozenia lemieszy, prowadzacego do widocznej na
rysunku 3 duzej zmiany obrysu, rozklad nacisku gleby ulega zmianie, co wptywa na rdzna,
w okresie uzytkowania elementow, intensywnos¢ $cierania okreslonych obszarow po-
wierzchni natarcia. Efektem tego procesu jest koncowa warto$¢ ubytku grubosci lemieszy.

- s ’
iz s S
-] e ®
g4 g3 g2 g1
Rys. 3. Lokalizacja miejsc pomiaru nacisku i ubytku grubosci w stosunku do obrysu nowego
lemiesza oraz elementu zuzytego granicznie
Fig. 3. Location of places of measurement of pressure and loss of thickness towards the contour

of the new plough share and the element affected by boundary wear

Podsumowanie

Przedstawione wyniki badan ujawniaja zlozono$¢ zagadnienia tribologicznej oceny
pracy lemieszy. Z ich analizy wynika, ze badania majace na celu pordwnywanie zuzycia
z naciskiem gleby wystgpujacym na powierzchni natarcia lemiesza ptuznego powinny by¢
realizowane do stanu niewielkiej zmiany obrysu elementéw. Wiaze si¢ to jednak z osiaga-
niem matego ubytku grubos$ci, co moze wplynaé na zmniejszenie doktadnosci uzyskanych
ustalen. Z tego wzgledu zaleca sig stosowanie lemieszy napawanych, ktorych powierzchnia
przylozenia zuzywa si¢ wolniej. Utrudnieniem w takich badaniach moga by¢ tez duze wy-
miary czujnikow nacisku, ograniczajace liczbg oraz lokalizacj¢ miejsc pomiaru, a dodat-
kowa przeszkodg w tym zakresie stwarza strefa podparcia elementow.
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PRESSURE OF SOIL ON THE RAKE FACE
OF THE PLOUGH SHARE AND LOSS OF MATERIAL
FROM THAT FACE

Abstract. The work collates results of two independent tests, i.e. measurement of the pressure of soil
in selected areas of the rake face of the new plough share and the measurement of the loss of thick-
ness of plough shares affected by boundary wear. No connection between results of tests was found.
It was suggested that this might be caused by a serious difference between the contour of new plough
shares and the contour of elements affected by boundary wear.

Key words: plough shares, wear, pressure of soil

Adres do korespondencji:

Piotr Kostencki

Katedra Inzynierii Systemow Agrotechnicznych
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
ul. Papieza Pawla VI nr 1

71-459 Szczecin

133




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


