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Streszczenie. Chmiel jest roslina wieloletnia. Uprawa plantacji przez wiele lat wiaze sig z co-
rocznym obnizaniem si¢ plonu. W celu odmtodzenia plantacji, jak rowniez uprawy bardziej
przydatnych w przemysle browarniczym odmian, wskazane jest przesadzanie ro$lin na star-
szych plantacjach. Producenci chmielu potrzebuja informacji, ktére umozliwia precyzyjne
i sprawne organizacyjnie przeprowadzenie prac i zabiegdw uprawowych zwiazanych z prze-
sadzaniem roslin.
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Wprowadzenie i cel pracy

Chmiel jest ro$ling wieloletnia. Uprawa kilkunastoletnich nasadzen na plantacjach
chmielu powoduje coroczne obnizanie si¢ plonu. Z kolei przedstawiciele firm skupujacych
chmiel zachg¢caja plantatoréw do nasadzania i uprawy bardziej przydatnych w przemysle
browarniczym odmian wysokogoryczkowych (o wysokiej zawartosci alfa-kwasow).
W efekcie tych uwarunkowan zwiazanych z wiekiem plantacji i wymogami przemyshu,
wskazane jest przesadzanie roslin na starszych plantacjach [Zaorski 2002].

Przesadzanie moze by¢ przeprowadzone jednorazowo, ale wiaze si¢ z utrata plonu
w pierwszym roku i uzyskaniem peilnego plonu dopiero w trzecim roku po posadzeniu
roslin. Takie rozwiazanie moze mie¢ miejsce w sytuacji, gdy plantator osiaga dodatkowe
dochody z innych zrédet niz produkcja chmielarska. Najczgsciej praktykowane jest przesa-
dzanie czgdci plantacji, tak by mozna bylo prowadzi¢ produkcj¢ na pozostalej czgséci
chmielnika.

Producent chmielu powinien uwzglednié rozne rozwiazania technologiczno - organiza-
cyjno - ekonomiczne zwiazane z przesadzaniem roslin. Uprawa odmian, ktore spowoduja
konieczno$¢ podwyzszenia konstrukcji chmielnika, begdzie wymagata przeprowadzenia
znacznego zakresu prac remontowych (zakup stupéw, drutow, jak réwniez zatrudnienie
wyspecjalizowanych pracownikow).

Wyzsza plennos$¢ przysztych odmian chmielu bgdzie wymagata zwigkszenia wydajno-
$ci maszyn, szczeg6lnie na stanowisku zbioru ro$lin i obrébki surowca chmielowego, co
moze wigzac si¢ z potrzeba modernizacji parku maszynowego.

Nalezy rowniez wziaé pod uwage, ze w przypadku nasadzenia jesiennego [Migdal, Za-
orski 1996] i wystapienia suchych zim (z mata pokrywa $niegowa) moze mie¢ miejsce
stabsze przyjmowanie si¢ sadzonek. Dodatkowo wystapienie suszy rolniczej moze spowo-
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dowac¢ obumarcie pewnej ilosci sadzonek. W przypadku nasadzania wiosennego i wysta-
pienia po nim okresu suszy rolniczej, rOwniez prawdopodobne bgdzie usychanie sadzonek.
Na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w IUNG-PIB Pulawy powstat serwis
»System Monitoringu Suszy Rolniczej w Polsce”, znajdujacy si¢ na stronie internetowej
Instytutu. System ma wskazywaé potencjalne obszary wystapienia strat spowodowanych
warunkami suszy rolniczej w Polsce [Doroszewski i in. 2006].

W uzupetnieniu nalezy dodaé, ze wazna jest wiedza i dos§wiadczenie plantatora chmielu
[Lewis 1998], ktore utatwig procentowi wiasciwe zaplanowanie i prawidlowe przeprowa-
dzenie (pod wzglgdem technologicznym, organizacyjnym i ekonomicznym) przesadzenia
ro$lin na plonujacej plantacji.

Celem pracy jest przedstawienie potrzeb informacyjnych producentéw chmielu przy
przesadzaniu roslin.

Podziat informacji

W przesadzaniu ro§lin producent chmielu zmuszony jest do przeprowadzenia szerokiej
analizy zaleznosci wystepujacych wewnatrz gospodarstwa i na rynku zewngtrznym. W tym
celu potrzebuje duzej liczby precyzyjnych informacji, niezbgdnych w planowaniu przesa-
dzania roslin [Zaliwski i in. 2007].

Informacje ze wzgledu na perspektywe czasowg mozna sklasyfikowaé na trzech pozio-
mach decyzyjnych: strategicznym, taktycznym i operacyjnym. Podejmowanie decyzji
w dluzszej perspektywie czasowej to dzialania strategiczne takie jak przewidywana wy-
miana starych roslin na nowe, bardziej plenne odmiany. Taktyka okresla dziatania majace
na celu realizacjg przyjgtej strategii, np. opracowanie planu przesadzania ro$lin, a dziatania
operacyjne podejmowane sa w krotkiej perspektywie czasowej i odnosza si¢ m. in. do prac
biezacych [Werner i in. 2000; Zaliwski, Hotaj 2001].

Dla plantatora chmielu duze znaczenie ma wazno$¢ informacji ze wzgledu na cel decy-
zji. Zakres informacji operacyjnych, taktycznych i strategicznych pomocny producentowi
chmielu we wlasciwym zaplanowaniu, przeprowadzeniu prac i zabiegdw uprawowych
zwiazanych z przesadzaniem roslin zostat przedstawiony ponizej, w podziale na procesy
technologiczne.

Informacje potrzebne do opracowania planu przesadzania roslin

Informacje taktyczne

Opracowujac plan przesadzania roslin nalezy w pierwszej kolejnosci dokonaé wyboru
odmiany. Planowanie odmiany zalezy od areatu plantacji i mozliwosci przerobowych na
stanowisku zbioru roslin i obrébki surowca chmielowego. W celu harmonijnego przepro-
wadzenia zbioru stosuje si¢ sadzenie kilku odmian o réznym terminie dojrzewania. Nalezy
rowniez dokona¢ wyboru nawozu naturalnego np. obornika bydlecego, swinskiego, kon-
skiego, aplikowanego na kazda sadzona rosling.

Do informacji taktycznych w hierarchii wazno$ci informacji zalicza sig:

— informacje umozliwiajace wybor nowej odmiany (odmian) chmielu, zwigzane z dosto-
sowaniem wydajnosci pracy maszyn, szczegolnie na stanowisku zbioru roslin i obrobki
surowca chmielowego, do wyzszych plenno$ci nowych odmian,

— zaplanowanie potrzebnej ilo$ci pracownikéw najemnych,

— rodzaj nawozu naturalnego.
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Informacje strategiczne
Opracowujac plan w zakresie informacji strategicznych nalezy przede wszystkim prze-
analizowaé sytuacj¢ w zakresie plennosci réznych odmian chmielu, ich dostgpnosci

i kosztow zakupu na rynku chmielarskim (w Polsce i na rynku niemieckim). Planujac za-

kup sadzonek nalezy uwzgledni¢ ograniczenie dtugosci pedow gtéwnych dojrzatych roslin

wynikajace z wysokosci konstrukcji chmielnika. Waznym zagadnieniem moze by¢ sytuacja

na rynku pracy, poniewaz w niektorych regionach kraju wystgpuja znaczne trudnosci w

pozyskaniu pracownikéw w rolnictwie.

Do informacji strategicznych zalicza sig:

— coroczna analizg osiaganych plonow chmielu oraz informacje z ostatnich kilku lat doty-
czace plennosci i zawarto$ci uzytecznych sktadnikow w szyszkach réznych odmian
chmielu (gtéwnie typu goryczkowego),

— dane z ostatnich kilku lat na temat dlugo$ci pedéw gtéwnych odmian oraz analiza cen
sadzonek i odleglosci ich dostawy,

— informacje o wydajnosci pracy maszyn przeznaczonych do zbioru roslin i konserwacji
surowca chmielowego,

— dane odnosnie sytuacji na rynku pracy (lokalnym, regionalnym),

— zagrozenie susza rolnicza,

— rodzaje i ceny zakupu nawozow naturalnych oraz odleglosci ich dostawy.

Informacje potrzebne do wyorania starych karp chmielu

Karpy chmielu na plantacji maja bardzo rozbudowany system korzeniowy (korzen
glowny siegajacy 7 m) i niezwykle trudno jest przeprowadzi¢ ich wyoranie, dlatego wazny
jest wybdr odpowiedniego agregatu rolniczego (np. ciagnik o wyzszej mocy i ptug do orki
glebokiej).

Informacje operacyjne:

— termin przeprowadzenia zabiegu,
— glebokos¢ wyorania karp chmielu.

Informacje taktyczne:

— dane dotyczace typu ptuga w agregacie rolniczym.

Informacje strategiczne, do ktorych zalicza si¢ informacje meteorologiczne opracowane
na podstawie danych - $rednich wieloletnich (obecnie mimo duzej wagi tych informacji,
mozliwos¢ ich pozyskania przez rolnikoéw jest znikoma):

— wilgotno$¢ gleby na glebokosci 5 cm [%] (wpltywa na poslizg agregatu rolniczego:
ciagnik + phlug),

— wilgotnos¢ gleby na glebokosci 30 cm [%] (zbyt niska albo wysoka wilgotno$¢ gleby
moze utrudni¢ lub nawet uniemozliwi¢ wyoranie karp chmielu),

— opad [mm] (deszcz utrudnia lub uniemozliwia przeprowadzenie wyorania karp),

— liczba dni z opadem powyzej 5 mm (analogicznie jak przy opadzie).

Informacje potrzebne do usuniecia wyoranych karp chmielu

Karpy w wyniku wyorania sg rozdrobnione i nadaja si¢ do sktadowania na kompostowniku.
Informacje operacyjne:

— termin przeprowadzenia zabiegu,

— rodzaj agregatu rolniczego (np. ciagnik + ci¢zka brona z¢gbowa).
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Informacje taktyczne :
— miejsce sktadowania wyoranych karp chmielu.
Informacje strategiczne (informacje meteorologiczne):
— wilgotnos¢ gleby na glebokosci 5 cm [%],
— opad [mm] oraz liczba dni z opadem powyzej 5 mm.

Informacje potrzebne do przeprowadzenia zabiegéw uprawowo - piele-
gnacyjnych (po wyoraniu i usunieciu karp)

Po wyoraniu i usunigciu karp chmielu pole wymaga wyréwnania poprzez kilkukrotne
poprzeczne i podtuzne zabiegi uprawowo — pielggnacyjne.
Informacje operacyjne:
— termin przeprowadzenia zabiegu,
— dane odnos$nie doboru agregatéw rolniczych: ciagnik + agregat uprawowy (np. kulty-
wator i cigzka brona zgbowa).
Informacje strategiczne (informacje meteorologiczne): analogicznie jak przy usuwaniu
wyoranych karp.

Informacje potrzebne do zakupu sadzonek chmielu

Plantatorzy powinni stara¢ si¢ o pozyskanie materiatu sadzonkowego zdrowego, o do-
brej jakoSci. Uzyskanie tych informacji jest tak samo wazne jak informacji cenowych.
Najwazniejsze sg informacje o odmianach nie wymagajacych podwyzszenia konstrukcji
chmielnika.

Informacje operacyjne:

— odmiana (odmiany) i cena sadzonek chmielu,
— termin przywozu sadzonek.
Informacje taktyczne dotyczace:
— dlugosci pedu gtownego;
— zakupu sadzonek na rynku:
* lokalnym lub regionalnym,
* krajowym lub zagranicznym.

Informacje potrzebne do zakupu nawozu naturalnego

Przy zakupie nawozu naturalnego nalezy sig stara¢ by byt on przefermentowany (naj-
czesciej jest stosowany obornik bydlecy).
Informacje operacyjne:
— rodzaj, dawka i cena nawozu,
— termin przywozu nawozu naturalnego.
Informacje taktyczne:
— zakres cen i odleglosci od roznych dostawcow na rynku lokalnym lub regionalnym.

Informacje potrzebne do przygotowania pola pod nasadzenia

Na polu wyznacza si¢ rzedy i odmierza si¢ miejsca na dotki pod nasadzenia.
Informacje operacyjne:
— potozenie rzedow w kwaterze i rozstawa ro$lin.
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Informacje strategiczne (informacje meteorologiczne): analogicznie jak przy wyoraniu
karp.

Informacje potrzebne do przeprowadzenia przesadzania roslin

Plantator powinien wybra¢ odpowiedni moment czasowy na przeprowadzenie przesa-
dzania roslin.
Informacje operacyjne:
— termin przeprowadzenia sadzenia roslin,
— informacje dotyczace przygotowania sadzonek i nawozu,
— informacje dotyczace wywozu na plantacj¢ i umieszczenia w dotkach sadzonek i nawo-
zu naturalnego.
Informacje strategiczne (informacje meteorologiczne): analogicznie jak przy usuwaniu
wyoranych karp.

Informacje potrzebne do ewentualnego zakupu nowych maszyn lub urza-
dzen na stanowisku zbioru roslin i obrébki surowca chmielowego

Producent chmielu powinien przeprowadzi¢ rachunek ekonomiczny optacalnosci zaku-
pu maszyn i urzadzen (nowych lub uzywanych).
Informacje operacyjne:
— rodzaj maszyn (urzadzen),
— termin przywozu maszyn i montazu urzadzen.
Informacje taktyczne:
— zakres cen i odlegtosci od réznych dostawcow na rynku krajowym lub zagranicznym
(gtéwnie niemieckim).
Informacje strategiczne dotyczace analizy typow i cen maszyn lub urzadzen z ostatnich
kilku lat na rynku:
— nowych maszyn,
— maszyn uzywanych, z uwzglednieniem stopnia ich zuzycia.

Podsumowanie

Realizacja poszczegdlnych etapow zwiazanych z przesadzaniem roslin bedzie $cisle
uzalezniona od kondycji finansowej producenta chmielu i koniunktury panujacej na rynku
chmielarskim. Plantator chmielu powinien rozwazy¢, czy w okre$lonej sytuacji ekono-
micznej moze podjac si¢ przesadzania roslin oraz okresli¢ w ciagu ilu sezondw wegetacyj-
nych moze przeprowadzi¢ ta inwestycjg. Dlatego tak wazne jest poprawne sporzadzenie
planu przesadzania roslin pozwalajace na prawidlowa realizacj¢ zaplanowanych zadan.
W tym celu potrzebuje on znacznego zakresu réznorodnych danych ale duza ilo§¢ informa-
cji zwiazanych z przesadzaniem czyni ich wlasciwa oceng przez plantatora niemozliwa bez
wsparcia narzgdziowego. Takim przydatnym narzedziem powinien by¢ internetowy system
wspomagania decyzji w produkcji chmielarskiej, uwzgledniajacy przesadzanie ro$lin.
Wskazane jest aby system wspomagania decyzji wdrazany byl u producentow chmielu
przez stuzby doradztwa rolniczego.
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INFORMATION NEEDS OF HOP PRODUCERS
REGARDING THE TRANSPLANTATION OF PLANTS

Abstract. Hop is a perennial plant. The cultivation of the plantation for many years involves the
gradual decrease of yield every year. For the purpose of rejuvenation of the plantation and the culti-
vation of varieties that are more useful in the brewing industry, the transplantation of plants from
older plantations is recommended. Hop producers need the information that will make it possible to
carry out in a precise and organisationally efficient manner all works and cultivation treatments re-
lated to the transplantation of plants.

Key words: hop, variety of hop, replanting, information needs
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