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Streszczenie. Artykut zawiera zatozenia abstrakcyjnego modelu systemu organizacji regene-
racji czg§ci wymiennych zbudowanego w oparciu o teorie systeméw. Model ten taczy w so-
bie gtowne elementy systemu w realiach zatozen gospodarki rynkowej w Polsce. Oméwiono
rowniez gtowne parametry wskaznikowe zasad jego funkcjonowania.
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Wstep

Funkcjonujacy w Polsce do 1989 roku system odnowy maszyn po wprowadzeniu zasad
gospodarki rynkowej stracit racj¢ bytu. W chwili obecnej w kraju do odnowy maszyn
i urzadzen zdecydowanie preferowane sa fabrycznie nowe i oryginalne czgsci wymienne.
Wplywa to cze$ciowo na poprawe wskaznikow niezawodno$ciowych uzytkowanych ma-
szyn, ale w sposéb istotny podnosi koszty ich eksploatacji (koszt materiatowy naprawy —
cena czgs$ci wymiennych) [Tomczyk 1994, 1997,1998; Tomczyk, Kubera 1999; Tomczyk
2005, 2006, 2007].

Cel opracowania

Celem opracowania jest przedstawienie koncepcji alternatywnego modelu systemu
regeneracji czgsci 1 odnowy uszkodzonych podzespotow w miejsce poprzedniego nieefek-
tywnie dzialajacego w Polsce do 1989 r. Tworzony system taczy w sobie pozostate ele-
menty minionego systemu oraz nowopowstale na bazie gospodarki rynkowe;.
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Koncepcja modelu systemu

Do produkcji rolniczej wykorzystywane sa roznorodne typy ztozonych konstrukcji ma-
szyn i urzadzen, ktore zgodnie z teorig systemdéw moga funkcjonowaé w postaci prostych
lub ztozonych systemow tworzacych strukture przez zwiazki taczace kolejne obiekty sys-
temu [Findeisen 1985; Powierza 1997].

Wedlug znawcy systemow bioagrotechnicznych [Powierzal997] oraz autora pracy,
projektowany model systemu odnowy maszyn i urzadzen rolniczych tworzony ze zbioru
istniejacych i nowopowstajacych elementow infrastruktury mozna przedstawic¢ wg zapisu:

0=<Q,p> (M

gdzie:

Qizi2.n — .zbi(')r elgmentéw dziatania systemu, Q ={A(a?, By, C(e)» D, E(e).,. .} .

u — zbior relacji systemotworczych p= {Q} x {Q} istotnych dla funkcjonowania

systemu

Zbiorem elementéw tworzonego systemu sa:

A — producenci wyrobow gotowych,

Bw) — bezposredni uzytkownicy maszyn i urzadzen,

Ce — sie¢ jednostek handlowych,

D — zaplecze naprawcze,

E( — otoczenie zewngtrzne systemu, itp.

Kazdy element systemu jest szczegdtowo zdefiniowany poprzez jego atrybuty: a, b, c,
d, e, (cechy charakterystyczne).

Relacje i zaleznos$ci elementow strukturalnych, bedacych relacjami zmiennymi w funk-
cji czasu i zmieniajacych si¢ warunkéw zewngtrznych, mozna zdaniem autora zapisac
w formie funkcji ,,So ” projektowanego modelu systemu odnowy w postaci:

So=1(Q(t)) 2)

Funkcja ta jest sformalizowanym zapisem strukturalnego modelu projektowanego sys-
temu odnowy maszyn i urzadzen rolniczych i moze by¢ wykorzystywana w dalszych eks-
perymentalnych badaniach numerycznych.

Dla okreslenia efektywnosci systemu odnowy maszyn i urzadzen rolniczych, nalezy zi-
dentyfikowa¢ czynniki majace istotny wplyw na efektywno$¢ procesu napraw w okreslonej
sytuacji eksploatacji sprzetu rolniczego.

Uwarunkowania organizacyjne systemu odnowy maszyn

Wedlug autora, projektowany system bedzie miat racj¢ bytu tylko woéwczas, gdy bedzie
zapewniony staly dopltyw zuzytych czgsci wymiennych do przedsigbiorstw (zaktadow)
prowadzacych regeneracj¢ czgsci i odnowe zespotow. Stad, wdrozenie sprawnej organiza-
cji skupu czesci zuzytych nadajacych sig¢ do regeneracji oraz obrotu czgsciami i zespotami
zregenerowanymi jest glownym elementem systemu regeneracji. Niezbedne warunki, jakie
powinny by¢ spetnione w zakresie organizacji skupu i obrotu czgsciami zregenerowanymi,
to: optymalne i ekonomicznie uzasadnione rozmieszczenie (zblizenie) punktéw skupu
zuzytych czesci i podzespotow do uzytkownikéw maszyn i urzadzen, zapewnienie peinej
optacalnosci dla wszystkich uczestnikow obrotu, szeroka akcja informacyjna o mozliwo-
Sciach sprzedazy zuzytych czgséci i podzespotdw oraz nabycia zregenerowanych.
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Wspotpraca migdzy punktami pozyskiwania czgsci do regeneracji, a zaktadami wyko-
nujacymi regeneracj¢ ma si¢ opiera¢ o szczegoétowsa ,,umowe — zlecenie”.

Regeneracja czgsci i odnowa zespotow do sprzetu rolniczego zwigzana jest $cisle z or-
ganizacja napraw wykonywanych w zapleczu naprawczym technicznej obstugi rolnictwa.
W zwiazku z tym regeneracja i odnowa ma by¢ wykonywana w zaktadach napraw gtow-
nych sprzetu (remont calej maszyny), zakltadach napraw gtownych wybranych zespotéw
(podzespotow) oraz w waskim zakresie w zaktadach naprawczych o profilu uniwersalnym
(zaktady napraw biezacych).

Oprocz wyzej wymienionych, istnieje mozliwos$¢ i wrgcz potrzeba organizowania sieci
drobnych, prywatnych, rzemies$lniczych zaktadow, ktore moga §wiadczy¢ ustugi z zakresu
regeneracji bezposrednio na rzecz uzytkownikdw maszyn i urzadzen rolniczych oraz
uczestniczy¢ szeroko w kooperacji z duzymi jednostkami obstugowo-naprawczymi. Wa-
runkiem sprawnego funkcjonowania systemu organizacji odnowy maszyn i regeneracji
czegsci jest Scista wspolpraca zaktadow regenerujacych z producentami wyrobdéw gotowych.

Przedstawiony model systemu organizacji odnowy maszyn ujmuje zaleznosci pomig-
dzy elementami systemu (producent, uzytkownik, zaplecze naprawcze, handel) w postaci
wzajemnych relacji i uwarunkowan zmieniajacych si¢ w funkcji czasu oraz czynnikow
zewngtrznych (sytuacja finansowa uzytkownikoéw, dostgpnos$¢ oraz ceny nowych i odno-
wionych maszyn i czgécl, itp.). Z tego tez wzgledu model umozliwia:

— zidentyfikowanie stanu (wieku, ilosci, asortymentu) uzytkowanych maszyn i urzadzen,

— zidentyfikowanie zaplecza naprawczego (ilo$¢ zaktadow naprawczych, terytorialne ich
rozmieszczenie, jakos¢ §wiadczonych ustug, itp.),

— okreslenie mocy przerobowych zaktadéw naprawczych zaplecza technicznego $wiad-
czacych ustugi z zakresu naprawy maszyn i urzadzen oraz odnowy podzespotdéw i rege-
neracji czg$ci wymiennych,

— okreslenie ilosci cze$ci nadajacych si¢ do regeneracji i zregenerowanych znajdujacych
si¢ w systemie,

— okreslenie zyskow zakladow zajmujacych si¢ odnowa podzespotéw maszyn oraz zy-
skow rolnikéw decydujacych si¢ na stosowanie w naprawach czgsci i podzespoty od-
nowione zamiast fabrycznie nowe,

— przedstawienie wzajemnych relacji zachodzacych migdzy poszczegdlnymi elementami
systemu.

Przedstawiony model systemu jest modelem abstrakcyjnym [Findeisen 1985; Heller
1992; Powierza 1997].

W zwiazku z powyzszym nasuwa si¢ pytanie: jak oceni¢ przydatno$¢ okreslonego wa-
riantu systemu za pomoca budowanego modelu?

Wykorzystujac ogélnie znane wzory i metody mozna ustali¢ wstgpne, szacunkowe
warto$ci liczby wymian zespotéw zuzytych na odnowione (zregenerowane), rozktad tej
liczby na poszczegélne warsztaty oraz liczbe zespotow, ktore zostaly skierowane do
ponownej odnowy. Natomiast dynamike zachodzacych zdarzen (zjawisk zachodzacych
w poszczegblnych stanach) projektowanego systemu, tj.:

— procesu powstawania zapotrzebowania na wymiang czgsci i zespolow,

— podziatu tego zapotrzebowania na poszczegdlne okresy agrotechniczne (spigtrzenia
prac polowych jesienia, latem, na wiosng),

— wtorny obrot zespolami przeznaczonymi do regeneracji,

227



Wiestaw Tomczyk

— dystrybucji zespotow, itp., mozna przedstawi¢ wykorzystujac metody symulacji kom-
puterowej. Maja one istotne znaczenie poznawcze i utylitarne w doskonaleniu realizacji
procesu projektowania systemu empirycznego.

Zaproponowany abstrakcyjny model adaptacyjnego systemu odnowy maszyn rolni-
czych w restrukturyzowanym systemie ich obstugi technicznej nalezy poddac takiej wery-
fikacji, ktorej celem jest mozliwos¢ przeprowadzenia tanich i szybkich badan symulacyj-
nych zasad jego funkcjonowania, bez koniecznosci prowadzenia trudnych, niekiedy wrecz
niemozliwych badan systemu empirycznego. Badania te sa szczegdlnie przydatne, gdy
system empiryczny nie istnieje w rzeczywistosci, (z czym mamy do czynienia w naszym
przypadku). Wtedy na podstawie wynikéw badan symulacyjnych modelu mozna progno-
zowac zachowanie si¢ 1 wydolno$¢ systemu empirycznego w zatozonych wariantach.

Przedstawiony model opisuje strukturg i szereg najwazniejszych cech funkcjonowania
systemu, umozliwiajac prognozowanie zapotrzebowania na czgsci i zespoly w wybranych
wariantach realizacji w obecnym stanie gospodarki, jednocze$nie dajac mozliwos¢ powia-
zania z prognozami spoleczno-gospodarczymi rozwoju wsi i rolnictwa, pozwalajac na
oszacowanie parametrow jego efektywnosci. Wedlug badan autora, efektywnosé ta mozna
okresli¢ przez wyznaczenie ponizszych wskaznikow:

W,=nk 3)
gdzie:
W, — zysk zaktadow wykonujacych regeneracje,
n — liczba podzespotéw nadajacych si¢ do regeneracjin=an ,
a — wskaznik efektywnej regeneracji,
n — ogolna liczba wymian podzespotow,
k — $redni zysk jednostkowy zaktadu z regeneracji podzespotu
Z=n(C -C,-C) 4
gdzie
Z, — zysk rolnikéw stosujacych w naprawach zregenerowane podzespoty,
n' — liczba rolnikow stosujacych w naprawach zregenerowane podzespoty n'=bn ,
b — wskaznik zainteresowania rolnikéw regeneracja podzespotow (czesci),
CN — $rednia cena nowego podzespotu zastosowanego w odnowie maszyny,
C — $rednia cena zregenerowanego podzespohu,
C — $rednia cena skupu podzespotu nadajacego si¢ do regeneracji.

Oszacowania liczbowe badan symulacji systemu umozliwia oceng réoznych wariantow
w projektowanych stadiach jego realizacji i potwierdza, czy nadaje si¢ on do szacowania
potrzeb w zakresie wykorzystania istniejacej i w przysztosci rozbudowywanej infrastruktu-
ry zaplecza naprawczego rolnictwa. Efektywnos$¢ systemu, oparta na uzyskanych wynikach
liczbowych poszczegdlnych wariantdéw jego realizacji, pozwoli na dokonanie bardziej
racjonalnego wyboru w obecnej rzeczywistosci. Model ten po zweryfikowaniu mozna
wykorzysta¢ do sporzadzenia prognoz dla dowolnie wybranego regionu, wojewodztwa.
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Podsumowanie

1. Obecnie w zapleczu naprawczym rolnictwa brak jest systemowych powiazan, integru-
jacych w sposob racjonalny poszczegolne jednostki w nim uczestniczace.

2. W opracowaniu zaprezentowano (w skroconej wersji) opracowany przez autora model
systemu odnowy maszyn rolniczych. Opisuje on struktur¢ i szereg najwazniejszych
cech rzeczywistego procesu. Jego algebraiczna posta¢ ma charakter operacyjny i po-
zwala na wyznaczenie efektow jego funkcjonowania.

3. Aktualnie ciagniki sa eksploatowane coraz dtuzej przy jednoczesnym, ciagle obnizaja-
cym sig ich stanie gotowos$ci technicznej i wzrastajacej liczbie uszkodzen losowych, co
jest bezposrednio wynikiem przeprowadzania przez uzytkownikoéw we wlasnym zakre-
sie napraw doraznych ze wzgledow czysto ekonomicznych (wysokie ceny nowych czg-
Sci (zespolow) wymiennych, przy braku tychze tanszych - zregenerowanych). Wymu-
sza to koniecznos¢ stworzenia organizacyjno - technicznych rozwiazan alternatywnych,
czego przykladem jest zaproponowany model systemu odnowy maszyn rolniczych
w restrukturyzowanym systemie ich obstugi technicznej w aspekcie proekologicznych
zasad eksploatacji maszyn i urzadzen, do przestrzegania, ktorych jestesmy (jako Polska)
zobligowani poprzez dyrektywy Unii Europejskie;.

4. Zaprezentowana koncepcja jest proba rozwiazania przedmiotowego problemu jakim
jest ekonomicznie optacalna i proekologiczna eksploatacja maszyn i urzadzen rolni-
czych w rezstrkturyzowanym polskim rolnictwie. Za wskazane uzna¢ nalezy podjgcie
dalszych prac majacych na celu doskonalenie i rozwijanie opracowanego modelu, sto-
sownie do zmieniajacych si¢ warunkéw infrastruktury polskiego rolnictwa i przecho-
dzenia do pelnych zasad gospodarki rynkowej oraz statej dbatosci o stan §rodowiska
przyrodniczego.
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ECOLOGICAL AND OPERATING ASPECTS

IN THE PROCESS OF MACHINERY

AND EQUIPMENT USE, AND RENOVATION.

THE CONCEPT OF A MODEL SYSTEM

FOR REGENERATION OF PARTS AND RENOVATION
OF REPLACEABLE UNITS IN FARM MACHINES IN THE
ASPECT OF ENVIRONMENT PROTECTION (PART II)

Abstract. The article contains guidelines for an abstract model of a system allowing to organise
regeneration of replaceable parts, built on the basis of systems theories. This model combines main
elements of the system in the reality of market economy guidelines in Poland. Moreover, the paper
discusses main indicator parameters of its functioning principles.
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