Inzynieria Rolnicza 3(121)/2010

DOBOR SRODKOW TECHNICZNYCH DO ZADAWANIA
PASZ W OBIEKTACH INWENTARSKICH DLA BYDLA

Andrzej Marczuk
Katedra Maszyn i Urzqdzen Rolniczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Streszczenie. W pracy przedstawiono opracowywany w Uniwersytecie Przyrodniczym
w Lublinie system doradztwa wspomagajacy wybor urzadzen do zadawania pasz dla bydta.
Program umozliwia dobor maszyn i urzadzen do zadawania pasz w oborach w zalezno$ci od
zadanych wartosci: mocy posiadanego w gospodarstwie ciagnika, wysokos$ci obory, szeroko-
$ci korytarza paszowego i wielko$ci stada. Dla podanych wartosci system pokazuje wszystkie
mozliwe do zastosowania warianty rozwiazan. Dzialanie programu zostalo sprawdzone na
danych z przyktadowego gospodarstwa.

Stowa kluczowe: system doradztwa, dobor srodkéw technicznych, technologia, bydto, zada-
wanie pasz, producenci

Wstep

Kilka o$rodkéw naukowych w kraju prowadzi prace zwiazane z doradztwem dla
gospodarstw zajmujacych si¢ produkcja bydta. Jednym z nich jest Katedra Maszyn i Urza-
dzen Rolniczych Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, ktdrej pracownicy sa autorami
artykutdéw naukowych poruszajacych kwestie struktury procesu produkcyjnego i metod
doboru maszyn i urzadzen do realizacji zabiegdw technologicznych. Opracowano wiele
programow komputerowych, ktére maja za zadanie racjonalne zastosowanie okreslonych
metod doboru. W efekcie powstata mozliwo$¢ opracowania systemu doradztwa wspoma-
gajacego dobor maszyn i urzadzen do zadawania pasz w oborach.

Dotychczas w technice rolniczej korzystano z wielu metod doboru ciagnikow, maszyn
i urzadzen do realizacji procesu produkcji rolniczej. Do najcze$ciej stosowanych nalezy
zaliczy¢ takie jak: metoda wspolczynnikowa, wskaznikowa, technologiczna, szczytow
jednolitych prac, marginalnej optymalizacji wielowariantowej oraz pelnego przegladu
wariantow. Pracami nad tymi metodami zajmowali si¢ migdzy innymi Michalek i in.
[1978], Tomaszewski i in. [1980], Marszatkowicz [1986], Siarkowski i in. [1997], Skwarcz
[2007]. Dotychczasowe metody doradztwa rolniczego wymagaja udziatu cztowieka jako
decydujacego o przebiegu i jakosci porady. W ostatnim okresie nastapil szybki wzrost
zainteresowania komputerowymi systemami doradztwa, systemami, w ktorych decyzje
generuje komputer bez udziatu cztowieka. Powoduje to przyspieszenie procesu podejmo-
wania decyzji oraz eliminuje znaczng czg$¢ pomylek, jakie mogiby popehic¢ cztowiek.
Systemy komputerowe dysponuja zapisana wiedza fachowca z wybranej dziedziny i moga
jej uzywaé wielokrotnie w sposob efektywny. Mozliwosci programu doradztwa (w zakresie
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rozwigzywania danego problemu) tkwia przede wszystkim w zakodowanej w nim wiedzy.
Tak, wigc uzyskanie poprawnej ekspertyzy jest uzaleznione przede wszystkim od jakosci
wiedzy skumulowanej w bazie wiedzy, a dopiero w dalszej kolejnosci od sposobu realiza-
cji procesu wnioskowania systemu doradczego. Aby zbudowaé dobry system doradztwa,
nalezy go wyposazy¢ w duza ilo$¢ dobrej jakoSci, specjalistycznej wiedzy.

Wychodzac na przeciw tym mozliwo$ciom w pracy podjeto probe opracowania syste-
mu komputerowego doboru $rodkéw technicznych do zadawania pasz w obiektach inwen-
tarskich dla bydta

Cel pracy

Celem pracy byto opracowanie systemu doradztwa wspomagajacego wybor urzadzen
do zadawania pasz dla bydta. Program komputerowy bedzie umozliwiat dokonanie doboru
maszyn i urzadzen do zadawania pasz w oborach w zaleznoS$ci od zadanych kryteriow.

Zrealizowanie zatozonego celu wymagato zebrania danych o maszynach i urzadzenia
mozliwych do zastosowania w tych procesach. Dane wykorzystywane przez program bgda
pozwalaly na prowadzenie analiz pod katem wyboru rozwigzania optymalnego z punktu
widzenia zadanego wielowymiarowego kryterium celu.

Koncepcja rozwigzania problemu

Prawidtowe rozwiazanie probleméw z zakresu systeméw doradztwa dla rolnictwa wy-

maga dziatania w kilku warstwach infrastruktury informatycznej:

1. Infrastrukturze sprzg¢towej. Sktada sig ona z sieci komputerowej, serwerdw, stacji robo-
czych, drukarek, innych urzadzen peryferyjnych. W rolnictwie sie¢ taka mozna budo-
wac na bazie Osrodkoéw Doradztwa Rolniczego. Zatrudnieni w nich pracownicy dosko-
nale znajg potrzeby i mozliwosci rolnikow ze swojego rejonu dziatania. Ponadto czgs$¢
rolnikdéw juz posiada komputery i Osrodki pomagatyby im w kompletowaniu oprogra-
mowania podstawowego i aplikacyjnego.

2. Oprogramowaniu podstawowym. Systemy operacyjne, systemy baz danych, czy tez
systemy kompilacji jezykoéw programowania dla bardziej zaawansowanych w informa-
tyce wilascicieli gospodarstw lub pracownikéw Os$rodkéw Doradztwa Rolniczego.
Oprogramowanie podstawowe umozliwi korzystanie z komputerowego doradztwa rol-
niczego a w przysztosci z komputerowych baz wiedzy o rolniczym procesie produkcyj-
nym.

3. Oprogramowaniu aplikacyjnym. Rejestracji stanu zasobdw i potrzeb materialowych
gospodarstwa, wspomagania decyzji w zarzadzania gospodarstwem, kontroli jakoS$ci
i sterowania procesem produkcyjnym w gospodarstwie.

Za Flasinskim [2006] proponuje sig¢ przyjgcie nastgpujacych zasad:

— budowg systemu doradztwa zaczynamy od oprogramowania aplikacyjnego, od wy-
boru tego oprogramowania uzalezniony jest zakup oprogramowania systemowego, a
od wyboru oprogramowania systemowego zalezy kierunek rozwoju platform
sprzetowych,
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— w tworzeniu systemu doradztwa od samego poczatku udziat powinni bra¢ fachowcy
z dziedziny rolnictwa, dla ktoérej taki system jest budowany. Zasada ta wydaje si¢
by¢ banalna, jednak czgsto jest lekcewazona i gtowni autorzy systemu sa przewaz-
nie informatykami.

Jako podstawowe srodowisko programistyczne wybrano jgzyk Visual Basic. System
opracowywany jest dla gospodarstwa rolnego. Koncentruje ono wszystkie dziedziny dzia-
falnosci 1 jego wlasciwe odwzorowanie w bazach danych bedzie miato decydujacy wptyw
na wybor maszyn i urzadzen dokonany przez system. W pracach prowadzonych w Kate-
drze Maszyn i Urzadzen Rolniczych UP w Lublinie wyodregbniono definicje pojeé akcep-
towanych we wszystkich dziedzinach zwigzanych z technika rolnicza w gospodarstwie
rolnym prowadzacym produkcje bydta. Obecnie definicje te zostana dostosowane do wy-
mogdéw formalnych przyjetego systemu doradztwa. W przypadku rozwiazywania proble-
mow wystepujacych w technice rolniczej, potrzebny jest system, ktorego zadaniem bedzie
gromadzenie danych oraz metod pomocnych przy ocenie i podejmowaniu decyzji na pod-
stawie zebranych danych. Zastosowanie aplikacji powinno obejmowa¢ m.in.: analizg
i interpretacj¢ danych, monitoring i systemy wczesnego ostrzegania, symulacje i prognozy.
Aplikacje systemu bgda wykorzystywane w gospodarstwach rolnych w celu dokonania
doboru maszyn i urzadzen do zadawania pasz w obiektach inwentarskich dla bydta.

Bank danych systemu doboru srodkéw technologicznych do zadawania
pasz

Wszystkie prezentowane w pracy rzuty ekranéw pochodza z omawianego programu,
ktéry dziata w oparciu o dane zapisane w tabeli bazy danych Microsoft Access. Tabela
sktada si¢ z kolumn gdzie poszczegdlne pola oznaczaja: ,,symbol” — okres§la nazwe urza-
dzenia wraz z ewentualnymi symbolami produkcyjnymi, ,,zdjecie” — przedstawia zdjgcie
urzadzenia, ,,0pis” zawiera opis urzadzenia, niekiedy zawiera informacje o zaletach i wa-
dach urzadzenia lub dodatkowe dane, ktére nie zostaly przedstawione na formularzu,
»technologia” oznacza technologie zadawania pasz (§rodki mobilne badZ stacjonarne), ,,typ
urzadzenia” jest polem opartym na poprzednim (shuzy jedynie do rozrdznienia urzadzen
samojezdnych od urzadzen wymagajacych ciagnika do pracy), ,,wysoko$¢” i ,,szeroko$¢”
przedstawiaja wymiary urzadzenia w przypadku mobilnych urzadzen do zadawania pasz,
»zapotrzebowanie mocy [kW]” odnosi si¢ gtdéwnie do urzadzen mobilnych i okresla mini-
malna moc ciagnika wymagana do optymalnej pracy urzadzenia, ,,Pojemno$¢ zbiornika
[m’]” okresla maksymalng tadowno$¢ kosza na pasze, ,,wielko$¢ stada [szt.]” — wartos§¢
liczbowa pola okre$la maksymalna wielko$¢ stada jakiej mozna zadaé pasz¢ podczas jed-
nego przejazdu.

Podczas pracy programu mozna dodawac lub modyfikowa¢ dane znajdujace si¢ w ta-
beli. Dodane dane bgda wykorzystane podczas kolejnego przeszukiwania w celu wybrania
odpowiedniego rozwiazania. Istnieja dwa sposoby edytowania danych badz dodania no-
wych. Pierwszy polega na wprowadzaniu danych wprost do tabeli danych, ktorej fragment
przedstawiono na rys. 1. Zalecany jest on dla uzytkownikow posiadajacych niezbgdna
wiedzg na temat programu MS Access.
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B urzadzenia do zadawania pasz dla bydia : Tabela |‘._||‘E|E‘
Symbol i Technologia |typ urzadzer|wysokodd szemkog| Zapo

| b |Mieszalnik do przygotowywania | zadawnia p: wa Mieszalnik 3 mobilne przyczepiany 250 233 22WOMm

|| Mieszalnik do przygotowywania | zadawnia p: wa Mieszalnik z mobilne przyczepiany 233 33 WOoM

|| Mieszalnik H-265 JEANTIL DPM 5600 wa Spetnia wsz mobilne przyczepiany 250 250 50 Wam

|| Mieszalnik H-266/1 JEANTIL DPM 5600 wa Spetnia wsz mobilne pryczepian 200 280 50/WOM

| |Mieszalnik z podajnikiern flimakowyrn oraz k az Przeznaczo pryczepian 220 1 elektryczn

| |Paszowdz bez urzadzenia frezujscego typ 50 Rozdrabniar mobilne pryczepian 220 231 WWOM

| |Paszowdz Samurai 2 bez urzadzenia frezujac wa Rozdrabniar mobilne przyczepiany 220 140 22 WM

| |Paszowdz Samurai 2 bez urzgdzenia frezujac wa Rozdrabniar mobilne przycIepiany 267 205  44WOM

| |Paszowdz Samurai 2 bez urzgdzenia frezujac wa Rozdrabniar mobilne przyczepiany 267 205 36 WOM

| |Paszowdz Samurai 2 bez urzgdzenia frezujac wa Rozdrabniar mobilne przyczepiany 257 205 40 WOM

| |Paszowdz Samurai 2 bez urzgdzenia frezujac wa Rozdrabniar mobilne przyczepiany 277 225 50 Wam

| |Paszowdz Samurai 2 bez urzgdzenia frezujac wa Rozdrabniar mobilne pryczepian 280 225 55/WOM

| |Paszowdz Samurai 2 bez urzgdzenia frezujac wa Rozdrabniar mobilne pryczepian 280 225 BOWOM

| |Paszowdz Samurai 2 bez urzadzenia frezujar wa Rozdrabniar mobilne pryczepian 210 233 BO/WOM
DacrawdT Raranrai 2 ha7 nrzadzania fraziiac wal Bazdrabniar mahilna nrTwrTaRian 2 290 7N RO hd

Rekord: _I4 [ 1 |rirs|zs7 K| | LHI

Rys. 1. Fragment tabeli danych
Fig. 1. A fragment of data chart

Drugi sposob polega na wprowadzaniu danych poprzez formularz (rys. 2). Metoda ta
jest prosta i moga z niej korzysta¢ uzytkownicy z minimalng wiedza na temat MS Access.
Formularz nie tylko pozwala wprowadza¢ dane, ale umozliwia takze przeglad wszystkich
urzadzen, ktore zostaly zgromadzone w tabeli danych. W celu edycji danych wystarczy
najecha¢ na interesujace nas pole. Dane wprowadzane na formularzu bgda automatycznie
zapisywane w tabeli danych. W celu wprowadzenia do bazy nowego urzadzenia nalezy
przej$¢ do ostatniego (pustego) rekordu.

5| urzadzenia do zadawania pasz dla bydta
Mieszalnik do przygotowywania i zadawnia pasz H-772/0

Mieszalnik zawieszony na ciggniku umozivia przygotowanie pasz
w migiscach oddalonyeh od 3rédet pradu elekbipcznego. Eliminuie

i€ stosowania srodkdw hi
udkzi do pr masy. mocy 30
kM

| <>

Dane techniczne:

p urzadzeris pizyczeniany

technologia mobine

wysokoté 250

seeckost 233

naped: WM

liezba i rodza elementéw raboczych

zapoizebowarie mocy (ki 2 producent:

pojemnasé: 0.65 ZUKOWO Przedsigbiorstwo Produkcying:Handiowe 5p.z 0.0.
llodé wpkarrtionych kiéw za 5 .

1 et e dystrybutor:

Poprzednie Nastgpne
urzadzenic uizgdzenie
Zamknii

Rekord: 14 1 _P [ Mz ed

Rys. 2. Formularz umozliwiajacy wprowadzanie danych do tabeli danych
Fig. 2. Form allowing to enter data in data chart
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Weryfikacja systemu

Prezentowana metoda doboru $rodkéw do zdawania pasz polega na przegladzie
wszystkich mozliwych rozwiazan oraz wyborze urzadzen, ktore beda spehniaty kryteria
zadane przez uzytkownika. Wybor urzadzen z tabeli bedzie odbywat si¢ z wykorzystaniem
kwerend parametrycznych. Po uruchomieniu programu oczom uzytkownika ukarze sig
formularz startowy, na ktérym uzytkownik bedzie mogt wybiera¢ sposrod trzech rodzajow
urzadzen:

— ciagnikowych (zaczepianych) urzadzen do zadawania pasz,

— samojezdnych (samojezdnych wiasnym napgdem badz montowanych na samochodzie
cigzarowym) urzadzen do zadawania pasz

— urzadzen stacjonarnych.

Dodatkowo na formularzu umieszczona jest ,,Baza urzadzen do zadawania pasz” przy-
wolujaca formularz umozliwiajacy modyfikacj¢ danych umieszczonych w tabeli. W przy-
padku, kiedy planowany jest zakup ciagnikowego wozu paszowego zasadniczym kryterium
jest wymagana minimalna moc pozwalajaca na optymalng pracg wozu. Pytanie o zapotrze-
bowanie mocy powstaje zaréwno, kiedy chcemy dobra¢ wéz paszowy do posiadanego
ciagnika jak rowniez, kiedy planujemy zakup zaréwno ciagnika jak i wozu. Przy czy
w drugim przypadku mozemy dodatkowo bra¢ wielko$¢ stada, jakie posiadamy lub, jakie
planujemy zatozy¢. Przyblizona zalezno$¢ pomigdzy wymagana moca, wielkoScia stada
i pojemnoscia wozu przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Zalezno$¢ pojemnosci wozu, wielkosci stada i zapotrzebowania mocy
Table 1.  Relation between cart capacity, herd size and power demand

Fojemnosd mozu [m3] ielkosd stada [5=t.] Zapotrmebomanie mooy fkhi]
T =0-=g0 =t tal

=] SO-+50 o akatal

11 S0-=F0 5575

12 5030 5525

15 20100 25100

20 1001320 1001320

Pozostale kryteria wyboru ciagnikowego wozu paszowego to wysokos$¢ obory i szero-
ko$¢ korytarza paszowego. Przy wyborze samojezdnego wozu paszowego nalezy uwzgled-
ni¢ trzy kryteria: wysoko$¢ obory, szeroko$¢ korytarza paszowego i wielkos¢ stada. Pro-
gram doboru posiada 24 kombinacje wyboru kryteriow dla ciagnikowych urzadzen oraz 9
dla samojezdnych urzadzen do zadawania pasz. Jednocze$nie mozna zaznaczy¢ kilka kryte-
ribw wyboru, przy czym nie ma znaczenia kolejno$¢ ich zaznaczania. Doktadny mecha-
nizm dziatania mozemy przesledzi¢ na przyktadzie wyboru ciagnikowego wozu paszowego.

Przyktadowe gospodarstwo rolne posiada 2 ciagniki o mocach 90 i 60 kW. Na ciagniku
o mocy 60 kW. zamontowany jest tadowacz czolowy Obora jest przejazdowa, stanowi-
skowa z centralnym korytarzem paszowym. Stanowiska dla bydta znajduja si¢ po obu stro-
nach korytarza paszowego. W oborze mozna pomiesci¢ 100 sztuk bydta. Wysoko$¢ obory
wynosi 3,5 metra natomiast szeroko$¢ korytarza paszowego 2,4 metra.
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Po uruchomieniu bazy danych mozna dokona¢ wyboru ciagnikowych wozow paszo-
wych. Na formularzu kryteridw nalezy zaznaczy¢ wszystkie opcje i wprowadzi¢ dane do-
tyczace obory oraz mocy ciagnika. Poniewaz mniejszy z nich ma zamontowany tadowacz
nalezy wpisa¢ moc wigkszego ciagnika. Wypetniony formularz bedzie wygladat tak jak na

rys. 3.
| Jaczepiane wozy paszowe
Zaczepiane wozy paszowe

V¥ Moc ciagnika

Moc posiadanego ciggnika (kw) gl Minimum 20 ke

W Wysokosé obory

‘Wysokost abory {m) 3,5 Minirmurn 2 rm

V¥ sSzerokosé korytarza paszowego

Szerokose korytarza paszowego(m) 2,4 Minimum 1,40 m

W Wielknst stada

Wielkost stada (szt) 100 Maksimurm 300 szt

Zamknij

Rys. 3. Dane do doboru zaczepianego wozu paszowego dla przyktadowego gospodarstwa
Fig. 3. Data for the selection of a towed feed cart for a sample farm

Po wprowadzeniu wszystkich danych nalezy kliknaé ,,Pokaz urzadzenia”. Przycisk ten
przywotuje formularz wynikowy przedstawiony na rys. 4.

& Kwerendal

&l

[z paszowy EUROMEX 1T wyposazony w 2 poziome dimaki z
Inozami dia szybszego ozdisbniania paszy.

[Kerstiukcia pozwalsja na téwnomierne zadawarie paszy 2
lewe i iz stiony maszyny - steroanie elekityeane w

duzsi rozdziel

mozinoscia programoania 15 dawek sktadaigeych sie z 15
[kormponentsw, instukcia obstugi onine

[Serzeto Flesidiive® - naned bez 2uswiaria elementén

Zapotizzbowariz mocy. 3
Pojemnode kosza i
1o bycka wykarmiona 25 00

1 przsiazdem:

Pokaz poprecdnic Pokai nastepre
urzgdzenie urzzdzenie

Rekord: 14| < | T k25

Rys. 4. Wynik dziatania kwerendy
Fig. 4. Query operation results
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Podsumowanie

W pracy przedstawiono program doradczy wspomagajacy wybor urzadzen do zadawa-
nia pasz dla bydta. Umozliwia on dobdr maszyn i urzadzen do zadawania pasz w oborach
w zalezno$ci od zadanych warto$ci: mocy posiadanego w gospodarstwie ciagnika, wysoko-
$ci obory, szerokosci korytarza paszowego i wielkos$ci stada. Dla podanych wartosci pro-
gram pokazuje wszystkie mozliwe do zastosowania warianty rozwiazan.

Dziatanie programu zostalo sprawdzone na danych z przykladowego gospodarstwa
z regionu srodkowo-wschodniej Polski. Uzyskano poprawne wyniki, zgodne z wyborem,
jaki dokonatby cztowiek-ekspert.
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SELECTION OF TECHNICAL MEANS USED TO GIVE
FEEDS IN LIVESTOCK FACILITIES FOR CATTLE

Abstract. The paper presents a consulting system developed at the University of Life Sciences in
Lublin, which supports selection of equipment used to give feed to cattle. The application allows to
choose machines and equipment used to give feeds in barns depending on preset parameters: horse-
power of a tractor used in a farm, barn height, feed alleyway width, and herd size. The system shows
all available solution variants for specified parameters. The application work has been verified for
data obtained from a sample farm.

Key words: consulting system, selection of technical means, technology, cattle, feed giving, manu-
facturers
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