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OCENA DOBORU SRODKOW TRANSPORTOWYCH
W GOSPODARSTWACH ROLNICZYCH
W ASPEKCIE ODLEGLOSCI PRZEWOZU

Stanistaw Kokoszka
Instytut Inzynierii Rolniczej i Informatyki, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. Przeprowadzone badania i analiza pozwolity stwierdzi¢, iz $rednio dla bada-
nych zestawow transportowych zwigkszenie odlegtosci transportu od najnizszego zatozonego
przedziatu, tj. do 2 km do najwyzszego pow. 10,01 km daje wzrost nakladow czasu pracy
w het"! przewiezionego tadunku o 87,3% oraz wzrost kosztow przewozu o 67,6%. Pomicdzy
badanymi zestawami zréznicowanie w/w wartosci jest bardzo wysokie. Na odleglosci naj-
wigksze stosowane byty srodki o wyzszej tadownosci i osiagajace wigksze predkosci. W tym
przypadku udzial samochodéw cigzarowych wynosi od 73,84% (samochdd bez przyczepy)
do 95,08% (samochdd z przyczepa),

Stowa kluczowe: $rodek transportowy, przebieg, odleglos¢ przewozu, tadownosé, koszty

Wprowadzenie

Na ksztattowanie si¢ wielko$ci zadan transportowych ma wplyw wiele czynnikow. Jed-
nym z podstawowych czynnikow jest odleglos¢ przewozu. Stad tez jest to moze ona sta-
nowi¢ element oceny poprawnego doboru srodka transportowego [Lissowska 1975; Ma-
deyski, Lissowska 1975]. Wiasciwe wykorzystanie parametrow technicznych srodka
transportowego daje mniejsze naktady, czasu pracy, robocizny i nizsze koszty przewozu.
[Kokoszka, S¢k, Tabor 2006, Witney1989]. W tym konteks$cie — poprawnego doboru $rod-
kéw niebagatelny wplyw oprocz tadownosci Srodka ma odleglo$¢ przewozu pozwalajaca
na odpowiednie wykorzystanie podstawowego parametru $rodka tj. predkosci. Ktora
z kolei ma decydujacy wptyw na czas przewozu i ponoszone naklady [Bielejec 1989; Ko-
koszka 1993, 1995]. Zagadnienie wplywu odleglosci na efekty pracy a tym samym naktady
jest szczegolnie istotne w kontekScie tzw. ekonomicznego zakresu stosowania réznych
grup i rodzajéw $rodkow. Fakt ten ma obecnie niebagatelne znaczenie poniewaz nowocze-
sne techniki i technologie transportu to $rodki o wigkszej fadownosci i1 predkosci — czyli
drozsze w uzytkowaniu.

Cel i zakres pracy

Za cel pracy przyjeto oceng poprawnosci doboru §rodkéw w aspekcie odleglosci prze-
wozow. Oceny dokonano poprzez analiz¢ nakladow czasu pracy i kosztow transportu
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w przeliczeniu na 1 tong przewiezionego tadunku najczgéciej wykorzystywanych zestawow

transportowych. Badania przeprowadzono w 51 matopolskich gospodarstwach rolniczych.

Zakresem badan objgto siedem najczesciej uzytkowanych zestawow transportowych.

— ciagnik z wozem ciggnikowym (C+W) $rednia tadownos¢ 1,49 t.udziat w przewozach
5,91%,

— ciagnik z roztrzasaczem (C+R) Srednia tadowno$¢3,66 t, udziat w przewozach 32,24%,

— ciagnik z przyczepa (C+P) srednia tadowno$¢ 3,48 t, udziat w przewozach 24,91%,

— ciagnik z dwoma przyczepami (C+2P) $rednia tadownos¢ 9,00 t, udziat w przewozach
7,38%,

— samochod dostawczy (SD) $rednia fadowno$¢ 1,13 t, udzial w przewozach 1,96%,

— samochod cigzarowy (SC) srednia tadownosé¢ 10,60 t, udziat w przewozach 20,42%,

— samochod cigzarowy z przyczepa (SC+P) Srednia tadownos¢ 22,16 t, udziat w przewo-
zach 7,18%.
Z analizy wylaczono zestawy ciagnik z przyczepa asenizacyjna oraz ciagnik z przycze-

pa objetosciowa ze wzgledu na ograniczony zakres zastosowania. Stad niewielka zmien-

no$¢ odleglosci przewozoéw przewozy tylko w ramach do transportu wewngtrznego

Metodyka badan i materiat zrédtowy

Dobor gospodarstw byt celowy i polegal na wyborze obiektow zréznicowanych zarow-
no obszarowo jak i pod wzgledem wyposazenia w §rodki transportowe. Materiat badawczy
zebrano w oparciu o wywiad kierowany oraz catoroczne zapisy czynnos$ci transportowych

Ze wzgledu na dos¢ duzy udzial postojow technologicznych oraz organizacyjnych
w strukturze czasu pracy analize¢ naktadow i catkowitych kosztow transportu przeprowa-
dzono w czasie niezbednym do wykonania przewozu tj. Ty, (jazda z tadunkiem i pusto,
czas za- 1 wyladunku). Takie podej$cie wynika z zatozenia, iz pozostate postoje nie zaleza
od $rodka i odleglosci przewozu a od organizacji pracy.

Analizy wielko$ci jednorazowo przewozonych ladunkéw, nakladéw czasu pracy
i kosztow dokonano w rozbiciu na 6 przedziatow odleglosci:

— do 2 km — oznaczony jako przedziat A,

— 2,01 —4,00 km — oznaczony jako przedziat B,
— 4,01 — 6,00 km — oznaczony jako przedziat C,
— 6,01 — 8,00 km — oznaczony jako przedziat D,
— 8,01 — 10,00 km — oznaczony jako przedziat E,
— pow. 10,01 km— oznaczony jako przedziat F.

W objetych badaniami gospodarstwach $rednia powierzchnia uzytkéw rolnych wyno-
sita 24,99 ha. Najmniejsze posiadato 2,2 ha, a najwigksze 380,0 ha uzytkéw rolnych.
W strukturze zasiewoéw dominowaly zboza zajmujace przecigtnie 79,2% zasiewOw. Na
wysokie obciazenie zadaniami transportowymi dziatalnosci produkcyjnej prowadzonej
w tych gospodarstwach wskazuje niekorzystny roztdég pél i bardzo zréznicowane odlegto-
Sci transportowe oraz wysoka masa przewozowa. Przecigtnie produkcja roslinna prowa-
dzona byta na 11 polach, a $rednie odlegtoséci do punktow zbytu i zaopatrzenia wynosity po
okoto 12 km. Masa przewozonych tadunkéw wynosita $rednio 619,7 t-gospodarstwo™ tj.
24,8 t-ha™’. Srednio na rok w badanych gospodarstwach wykonywano 209,5 cykli przewo-
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zowych czyli 0,6 cyklu na dzien (nie wylaczajac §wiat) oraz 8,4 cykle na 1 ha UR. Nalezy
nadmieni¢, ze w kazdym badanym gospodarstwie znajdowal si¢ przynajmniej 1 ciagnik
rolniczy, a przecietnie na 1 gospodarstwo przypadato 1,8 szt. fizycznej ciagnika. Srednio
na badane gospodarstwo przypadato 4,25 sztuk srodkow transportowych o $redniej tadow-
nosci 2,55 ton i przecigtnym wieku 13,9 lat.

Wyniki badan

W tabeli 1 przedstawiono podstawowe wielkos$ci wptywajace na ponoszone w transpor-
cie naktady, tj. wielko$¢ jednorazowo przewozonego tadunku, oraz rzeczywista odlegtosé
przewozu w przyjetych przedziatach. Z danych zawartych w tabeli wynika bardzo duze
zroznicowanie wielkosci przewozonych tadunkéw w zaleznosci od badanego zestawu,
bedace efektem tadownos$ci zestawu i jej wykorzystania. Przy Sredniej wielkosci przewo-
zonego tadunku 2,97 t wahania wynosza od 0,91 t - zestaw C+W do 19,73 t zestaw SC+P.
W ramach badanych zestawow w zatozonych przedziatach zréznicowanie jest znacznie
mniejsze i generalnie mozna zauwazy¢ wilasciwa tendencjg wzrostu wielkosci tadunku
w miar¢ wzrostu odleglosci przewozu. Pewne zachwiania w/w tendencji dla niektorych
zestawow wynikaja najprawdopodobniej ze zrdznicowania przewozonych tadunkow.
Z Kolei analiza drugiego podstawowego sktadnika transportu — odleglosci przewozu po-
zwala potwierdzi¢ znaczne zréznicowanie warunkéw wykonywania przewozu. Przecigtnie
w badanych gospodarstwach transport wykonywany jest na odlegtos¢ 6,21 km, przy warto-
$ci minimalnej 0,08 i maksymalnej 500,0 km. Tu réwniez wystgpuje poprawna tendencja
tj. na wigksze odleglosci stosowane sa $rodki osiagajace wyzsze predkosci i charakteryzu-
jace si¢ wigksza fadownoscia (wyjawszy zestaw SD).

Analizujac przedstawione w tabeli 2 naklady czasu pracy mozna stwierdzi¢, iz $rednio
zardwno naklady czasu pracy (1,46 ht') oraz koszty przewozu (71,38 ztt') wykazuja
scisty zwiazek z wielkoscia przewozonego tadunku wynikajaca z tadownosci s$rodka.
Wazrost wielkosci przewozonego tadunku powoduje obnizenie nakladéw czasu pracy w
skrajnym przypadku np. SD — tadunek 0,61 t naktady czasu 4,25 h-t' i SC+P — tadunek
19,73 i naktady 0,40 ht'. Czyli wzrost tadunku o 19,12 t — 32,4 razy daje naklady 10,6
razy mniejsze. Podobna zalezno§¢ — w nieco mniejszej skali wykazuja koszty przewozu.
Analiza omawianych wskaznikow oceny w zaleznosci od odlegtosci pozwala stwierdzié, iz
w miarg wzrostu odlegtosci rosna naktady czasu pracy — srednio o 73,7% oraz koszty $red-
nio o 127,9%. Analiza naktadow i kosztow dla poszczegodlnych zestawdw pozwala stwier-
dzi¢ znaczne zréznicowanie wptywu odleglosci na omawiane wskazniki. Najprawdopo-
dobniej obraz zaciemnia rézny udzial roéznych tadunkow przewozonych przez
poszczegblne zestawy
w trakcie badan. Niemniej zarysowuje si¢ tendencja najmniejszego wzrostu kosztow dla
zestawOw osiagajacych wyzsze predkosci przewozacych wigksze tadunki.

Analizujac naklady ponoszone na transport w gospodarstwie rolniczym nalezy
uwzgledni¢ wptyw udzialu poszczegdlnych zestawow w przewozach. Zagadnienie to
w zalezno$ci od przyjetych przedziatow odleglosci przedstawia rys. 1.
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100%
80% - l
60% -
40% -
B
Przedziat -
odicglosci  SRED.  |C+W  c+p [ckP [eR[sC SC+P [sD
Zestaw transportowy
Opow. 10,01 | 2697 5,74 439 5,22 6,29 73,84 95,08 52,98
H 8,01-10,00 10,14 1,77 3,13 3,02 19,65 10,20 0,00 31,35
0 6,01-8,00 8,95 198 5.42 747 932 8,76 0,00 0,80
0 4,01-6,00 4,57 11,22 9,47 8,60 6,67 3,83 0,00 5,40
| 2,01-4,00 13,71 12,70 18,73 25,73 16,87 3,37 1,97 6,56
Bdo 2km 3584 | 6658 | 35887 | 4996 | 4119 0,00 2,95 2,89
Zrédlo: badania i opracowanie wlasne
Rys. 1. Procentowy udziat w przewozach badanych zestawow transportowych w zaleznosci od
odleglosci przewozu
Fig. 1. Percent share of the examined transport sets in carriages, depending on carriage distance

Na podstawie danych przedstawionych na rysunku mozna stwierdzi¢, iz generalnie
dobor srodkow w badanych gospodarstwach w kontekscie odleglosci przewozu jest
poprawny. Srednio 35,84% przewozonych tadunkéw  wykonywanych jest w przedziale
A —tj. do 2 km, natomiast 26,97% w przedziale F — pow. 10,01 km. Zestawy transportowe
o najnizszej efektywnosci pracy (wysokie naktady i koszty) stosowane sa przede wszyst-
kim do przewozoéw bliskich tj. przedzialt A — do 2 km, sa to C+W 66,58%, C+P 58,87%
oraz C+R 41,19%. W tym tez przedziale odleglo$ci znaczy udzial ma zestaw C+2P —
49,96%. Ten ostatni przypadek to przede wszystkim wspotpraca z wysokowydajnymi ma-
szynami do zbioru. Natomiast zestawy najdrozsze w uzytkowaniu ale i najefektywniejsze
stosowane sa w przedziale najwyzszym tj. F (pow. 10,01 km) z udzialem SC 73,84%
1 SC+P - 95,08%. Ich udziat w miar¢ wzrostu odlegto$ci rosnie. Znamienny jest fakt sto-
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sowania srodka o najwyzszej fadownosci — SC+P w przedziale najmniejszym, gdzie czas
jazdy jest nizszy w stosunku do czasu trwania czynnosci ladunkowych — pomimo to
w tymze przedziale zestaw ten uzyskat najnizsze naktady czasu pracy i koszty. Jak wynika
z obserwacji jest to efekt zastosowania wysokowydajnych maszyn tadunkowych ograni-
czajacych czas czynnosci tadunkowych do niezbgdnego minimum

Podsumowanie

Na analizy wynikow badan mozna stwierdzi¢, iz generalnie dobor §rodkow w badanych
gospodarstwach w kontekscie odlegtoséci przewozow jest poprawny. Prawie 36% przewo-
zonych tadunkow miesci si¢ w przedziale A — ponizej 2,0 km, natomiast ok. 28%
w przedziale najwyzszym — odleglo$¢ pow. 10,01 km. W miarg wzrostu odlegtoéci maleje
udzial w przewozach $rodkow o niskiej tadownosci i mniejszych predkosciach przewozu
a rosnie udziat srodkow o wyzszej tadownosci i wyzszych osiaganych predkosciach. Przy-
ktadowo zestaw C+W przedziat A - 66,58% 1 F - 5,74%, natomiast zestaw SC+P prze-
dziat A - 2,95% i przedziat F - 95,08%. Rownoczes$nie $rodki o wyzszej tadownosci i wyz-
szej osiaganej predkosci charakteryzuja si¢ znacznie nizszymi nakladami czasu pracy
i jednostkowymi kosztami przewozu.
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ASSESSMENT OF THE SELECTION
OF TRANSPORT FACILITIES IN FARMS
IN THE ASPECT OF TRANSPORT DISTANCE

Abstract. Completed research and analysis allow to state that, on average for the examined transport
sets, growing transport distance from the shortest selected range, that is up to 2 km, to the longest,
over 10.01 km, results in an increase of work time amount in h-t" for transported load by 87.3%, and
increase of carriage costs by 67.6%. Diversification of the above-mentioned values is very high for
the examined sets. Vehicles possessing greater carrying capacity and reaching higher speeds were
used for longest distance transport. In this case, trucks share ranges from 73.84% (a vehicle without
trailer) up to 95.08% (a vehicle with trailer).

Key words: transport facility, mileage, transport distance, carrying capacity, costs
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