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Streszczenie. W pracy badano wptyw wilgotnos$ci na zmiany wybranych wlasciwosci fizycz-
nych pszenzyta odmiany Pawo. Material badawczy dowilzano do 6 pozioméw wilgotnoscei:
14, 16, 18, 20, 22 oraz 24%. W dowilzonym surowcu oznaczano nastgpujace whasciwosci: kat
zsypu, kat naturalnego usypu, gesto$¢ usypna, gesto$é utrzgsiona, gestos¢ wlasciwa, mase
1000 ziaren, porowato$¢ oraz przeprowadzono analizg rozktadu granulometrycznego. Wzrost
wilgotnosci ziarniakéw spowodowat spadek gestosci (wlasciwej, usypnej i utrzgsionej) oraz
wzrost masy 1000 ziaren i katow zsypu i usypu.

Stowa Kkluczowe: pszenzyto, wlasciwosci fizyczne, sktad granulometryczny, gestosc, kat
zsypu, kat usypu

Wprowadzenie

Pszenzyto jest pierwszym syntetycznym mieszancem pszenicy i zyta. Polska jest obec-
nie liderem w produkcji tego gatunku zboza. Powierzchnia uprawy wynosi ponad 900 tys.
ha, co stanowi ok. 12% w strukturze zasiewow zbdz [Cyfert 2005]. Ziarno pszenzyta za-
wiera znaczne ilosci biatka (od 11,5 do ok. 15%), ktore charakteryzuje bardziej korzystny
sktad aminokwasowy od bialka pszenicy a nawet zyta (zawiera m.in. wigcej lizyny i tre-
oniny). Ponadto odznacza si¢ mniejsza zawartoscia substancji antyzywieniowych oraz
wyzszg strawnoscia w poréwnaniu z zytem [ Warechowska i Domanska 2006; Sobezyk i in.
2009].

Obecny dynamiczny rozw6j hodowli i uprawy pszenzyta powoduje wprowadzanie no-
wych jego odmian takze do produkcji zywnosci i pasz. Stwarza to konieczno$¢ prowadze-
nia badan nad przydatnoscia przetworcza tego zboza. Wiaze si¢ to z wyznaczaniem wielu
wlasciwosci fizycznych pszenzyta [Warechowska i in. 2005].

Znajomos¢ whasciwosci fizycznych surowcow jest niezbgdna do przewidywania jakosci
surowca przed, w trakcie 1 po obrobce, umozliwia projektowanie procesow technologicz-
nych, oraz pozwala okresli¢ termin przydatnos$ci do przerobu lub spozycia [Sahin i Sumnu
2006]. Wiedza o zmianie wlasciwosci fizycznych pod wptywem wilgotnosci jest potrzebna
rowniez dla konstruktoréw maszyn do zbioru zbdz [Dreszer i in. 1998]. Do najwazniej-
szych wlasciwo$ci materialow ziarnistych zalicza sig: sktad granulometryczny, ggstosci:
wlasciwa, w stanie usypnym i utrzgsionym, kat usypu i kat zsypu. Cechy te zmieniaja si¢
znaczaco wraz ze zmiang wilgotnosci ziarna zboz [Nelson 1980; Andrejko 2005].
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Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo zbadanie wplywu wilgotnosci na wybrane wlasciwosci fizyczne
pszenzyta odmiany Pawo.

Metodyka badan

Surowcem uzytym w badaniach bylo pszenzyto ozime odmiany Pawo pochodzace
z uprawy IHAR Strzelce z 2009 roku. Odmiana ta charakteryzuje si¢ do§¢ duza zawartoscia
biatka ogoélnego wynoszaca od 12,5 do 13% suchej masy. Wilgotnos¢ poczatkowa ziarna
wynosita ok. 13%. Oznaczanie tego parametru wykonano metoda suszarkowa zgodnie
z PN 79/R-69950. Ziarno dowilzano w naczyniach szklanych, dodajac wod¢ w postaci
mgty z rozpylacza, dozujac ja precyzyjnie do ziarna uktadanego w warstwach. Po zakon-
czeniu dowilzania naczynia zamykano szczelnie, intensywnie mieszajac. Dowilzony mate-
riat codziennie mieszano i przechowywano przez 72 godziny w temperaturze 5°C. Ziarna
dowilzano do 6 poziomow wilgotnosci: 14, 16, 18, 20, 22 oraz 24%. Wilgotno$¢ dowilzo-
nego surowca kontrolowano w suszarce zgodnie z PN 79/R-69950. W dowilzonym surow-
cu oznaczano nastgpujace wlasciwosci:
— kat zsypu zgodnie z PN -65/Z — 04004,
— kat naturalnego usypu zgodnie z PN -65/Z-04005,
— gestos¢ usypna zgodnie z PN 73/R-74007,
— gesto$¢ utrzesiong zgodnie z PN — 65/Z- 04003,
— analizg rozkladu granulometrycznego zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-89/R-
64798,
— gestos¢ wlasciwa,
— porowatosc.
Analizg rozktadu przeprowadzono za pomoca zestawu sit o szeroko$ci otworow
podhuznych 2, 2,5, 3,15 i 4 mm. Ggstos¢ wlasciwa zostala wyznaczona jako:

p, =" €]
V.
Pz — gestoé¢ whasciwa ziarna [kgrm™],
m, — masa ziarna [kg],
V, — objeto$¢ wiasciwa ziarna [m’].

Objetos¢ wlasciwa ziarna do obliczenia ggstosci wlasciwej oznaczono za pomoca pik-
nometru powietrznego. Porowato$¢ masy ziarnistej obliczono ze wzoru:

p=2=P: 100 ®)
p.
gdzie:
p — porowatos$¢ [%],
Pu — gestoéé usypowa [kg'm™].
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Wyniki badan

Materiat przeznaczony do badan byl doktadnie selekcjonowany, o czym $wiadczy jego
rozktad granulometryczny. W zalezno$ci od wilgotnos$ci surowca udziat frakcji pozostatych
facznie na sitach 2,5 oraz 3,15 wynosit od 97% masy przy wilgotnosci 14% do 98,6% przy
wilgotnos$ci 24%. W miarg przyrostu wilgotnosci ziarna udzial frakcji z przedziatu
(3,15+4) wzrastat od 33 do 58,7% (rys. 1).
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Rys. 1. Zmiany sktadu granulometrycznego pszenzyta w zaleznos$ci od wilgotno$ci
Fig. 1. Changes in triticale grain size distribution depending on moisture content

Udziat frakcji z przedziatu (2+2,5 mm) byt znikomy i jego warto$¢ spadata od 2% przy
14% wilgotnosci do 0,93% przy wilgotnosci 24%. Frakcja wigksza od 4 mm wystgpowata
tylko w zakresie wilgotnosci 20-24% i jej zawarto$¢ wynosita odpowiednio od 0,1 do 0,3%.

Wilgotno$¢ surowca zmienia warto$¢ kata zsypu (rys. 2), ktory rosnie od 20° (przy
14%) do 26° przy wilgotnosci (24%).
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Rys. 2. Zmiany kata zsypu pszenzyta w zaleznosci od wilgotnosci
Fig. 2. Changes in triticale tipping angle depending on moisture content
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Naturalny kat usypu jest wigkszy przy wysokiej wilgotnosci surowca. Jego wartos¢
osiaga 34° przy wilgotnosci 24% (rys. 3).
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Rys. 3. Zmiany kata naturalnego usypu pszenzyta w zaleznosci od wilgotnosci
Fig. 3. Changes in triticale natural pouring angle depending on moisture content

Podczas nawilzania ziarna pszenzyta zmniejsza si¢ jego ggsto$¢ w stanie usypnym
(rys. 4.). Spadek warto$ci tej ggstosci odznaczat si¢ duza dynamika w przedziale 20-24%
i wynosit 63 kg'm?, co stanowi ok. 9%. Catkowity spadek wartosci gestosci w stanie usyp-
nym wynosit 17,3% wartosci poczatkowej przy wilgotnosci 14%.
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Rys. 4. Zmiany ggstosci pszenzyta w zaleznosci od wilgotnosci
Fig. 4. Changes in triticale density depending on moisture content
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W odroéznieniu od tego parametru zmniejszanie si¢ wartosci ggstosci utrzgsionej (rys. 4)
wykazywato wigksza dynamikg w zakresie nizszych wilgotnosci (od 14 do 20%) i wyno-
sito ok. 12%. W zakresie 20-24% gesto$¢ utrzgsiona zmniejszyta sig tylko o 1,9%.

Zmiany ggstosci wlasciwej byly niewielkie. W badanym zakresie wilgotnosci wyniosty
one zaledwie 9% wartosci poczatkowe] osiagajac maksymalna dynamike¢ spadku w prze-
dziale 20-24% wynoszaca 8,3%.

Waznym parametrem dla procesu przewietrzania jest porowato$¢ masy ziarnistej, ktora
zalezy od jej lokalizacji w silosie oraz od wilgotnosci ziarna. W przeprowadzonych bada-
niach charakterystyki surowca porowato$¢ zwigkszata si¢ wraz ze wzrostem wilgotnosci od
14 do 24% (rys. 5).
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Rys. 5. Zmiany porowatosci pszenzyta w zaleznos$ci od wilgotnosci
Fig. 5. Changes in triticale porosity depending on moisture content

Zmiany masy 1000 ziaren przedstawiono na rys. 6. Wzrost wilgotnosci w badanym
przedziale spowodowat wzrost masy 1000 ziaren o ok. 13%.
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Rys. 6. Masa 1000 ziaren pszenzyta w zaleznosci od wilgotnosci
Fig. 6. Weight of 1000 triticale grains depending on moisture content
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Whioski

1. Material ziarnisty wykazywat istotne zmiany sktadu granulometrycznego w zaleznosci
od wilgotnos$ci. Zmiany te przebiegaty w obrgbie dwu glownych frakcji wymiarowych.
Wazrost wilgotnos$ci powodowat wzrost procentowego udziatu frakeji o wigkszej grubo-
$ci ziarniakow.

2. Wzgledny przyrost porowatosci ziarna dowilzonego od 14 do 24% wilgotnosci wyniost
ok. 35%.

3. Wazrost wilgotnos$ci ziarniakow przenzyta odmiany Pawo od 14 do 24% spowodowat
spadek gestosci wlasciwej o 9%, gestosci utrzegsionej 13,3%, oraz gestoSci w stanie
usypnym o 17,3%.

4. Wzrost wilgotnosci ziarniakow przenzyta odmiany Pawo spowodowat wzrost wartosci
katoéw: zsypu i usypu odpowiednio o 30% i 33,8% oraz masy 1000 ziaren o 13%.
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THE IMPACT OF MOISTURE CONTENT
ON SELECTED PHYSICAL PROPERTIES
OF THE PAWO VARIETY TRITICALE

Abstract. The research focused on moisture content impact on changes in selected physical proper-
ties of the Pawo variety triticale. Moisture content in test material was increased to 6 levels: 14, 16,
18, 20, 22 and 24%. The following properties were determined for test material prepared in this way:
tipping angle, natural pouring angle, pouring density, shaken density, specific density, weight of 1000
grains and porosity. Moreover, the researchers carried out grain size distribution analysis. Growing
seed moisture content resulted in drop of density (specific, pouring and shaken) and an increase in
weight of 1000 seeds as well as tipping and pouring angles.

Key words: triticale, physical properties, grain size distribution, density, tipping angle, pouring angle
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