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Streszczenie. Celem pracy bylo zbudowanie sztucznych sieci neuronowych przeznaczonych
do oceny nowoczesno$ci techniczno—konstrukcyjnej réznych modeli ciagnikdw rolniczych.
Te modele neuronowe (wielowarstwowe Perceptrony) pozwalaja na oceng grup cech charak-
teryzujacych: silnik, WOM, uciag, naped, wielko$¢ ciagnika, trojpunktowy uktad zawiesze-
nia, inne cechy, a nastgpnie oceng catego ciagnika. Sieci te wykazuja male wartosci btedow
$redniokwadratowych (od 1,05 do 2,50 roku dla oceny grup cech, oraz 0,38 i 0,96 roku dla
oceny catego ciagnika).

Stowa kluczowe: nowoczesnosc, ciagnik rolniczy, sztuczne sieci neuronowe

Wstep

Niniejsza publikacja dotyczy kontynuacji badan zmierzajacych do opracowania metody

oceny nowoczesnos$ci techniczno-konstrukcyjnej (NTK), ktéra wykorzystywalaby sztuczne
sieci neuronowe (SSN). Przy tworzeniu metody przyjgte zostaly trzy zalozenia [Francik

2009]:

1. Poziom nowoczesnosci techniczno-konstrukcyjnej ciagnika rolniczego bedzie opisany
przez wektor cech (parametréw) charakteryzujacych dany ciagnik.

2. Do oceny poziomu NTK bedzie wykorzystywany zmienny w czasie wzorzec nowocze-
snego ciagnika. Miarg poziomu NTK jest réznica migdzy rzeczywistym a wyznaczo-
nym przez SSN rokiem wprowadzenia do produkcji danego modelu.

3. Metoda oceny bedzie oparta na technologii sztucznych sieci neuronowych.

Ze wzgledu na duza liczbg parametrow opisujacych ciagnik rolniczy, ktore sa zmien-

nymi wejsciowymi dla sieci neuronowych, opracowane bgda niezalezne SSN sthuzace do
oceny poszczegdlnych grup cech, oraz dodatkowa sie¢ neuronowa do koncowej oceny
ciagnika.
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Cel pracy

Celem pracy bylo zbudowanie sztucznych sieci neuronowych przeznaczonych do oceny
nowoczesnos$ci techniczno-konstrukcyjnej réznych modeli ciagnikow rolniczych, przy
uwzglednieniu przyjetych uprzednio zatozen.

Metodyka przeprowadzonych badan

Opracowanie modeli neuronowych wymagato zgromadzenia danych, ktore byty na-
stepnie wykorzystywane w procesie uczenia. Badania przeprowadzono dla r6znych modeli
kotowych ciagnikow rolniczych wprowadzonych do produkcji w latach od 1985 do 2007,
przez firmy: Case, Massey Ferguson, John Deere i New Holland. Analiza objgte zostaty
modele ciagnikow o mocy silnika od 33kW do 200kW, z napedem na jedna o$ (2WD),
mozliwo$cia wlaczenia napedu na przednig o$ (FWA) i stalym napgdem na obie osie
(4WD).

Aby maksymalnie zobiektywizowaé oceng, dane dotyczace poszczegdlnych modeli cia-
gnikow zaczerpnigto z testow Nebraska i OECD, dla ktoérych pomiary warto$ci poszcze-
golnych parametréw sa ujednolicone.

Opracowano wstgpna listg¢ zmiennych do oceny poszczegolnych grup: klasy projekto-
wej ciagnika (3 wielkosci), silnika (14 cech), watka odbioru mocy (5 cech), uciagu
(15 cech), przeniesienia napedu (6 cech), wielkosci ciagnika (9 cech), trojpunktowego
uktadu zawieszenia (4 cechy), innych cech (4 cechy). Zmienne, bgdace wejsciami dla po-
szczegolnych sieci neuronowych, mialy charakter zaréwno iloSciowy jak i jakosciowy
(zmienne skategoryzowane).

Do tworzenia modeli neuronowych wykorzystany zostat program STATISTICA Sieci
Neuronowe v.6.1. Utworzono bazg danych zawierajaca wartosci zmiennych dla poszcze-
golnych modeli ciagnikéw (przypadkow). Przypadki podzielono losowo na trzy zbiory
uczacy, walidacyjny i testowy, liczace odpowiednio 287 (73,8%), 66 (17,0%) i 36 (9,2%)
WZOIcoOw.

Przeprowadzone zostaly wstepne badania z wykorzystaniem Automatycznego Projek-
tanta (AP) majace na celu sprawdzenie, jaki rodzaj sieci neuronowej najlepiej nadaje si¢ do
oceny NTK. Analizowane rozne architektury dla sieci Liniowych, RGB oraz MLP. Stwier-
dzono, Ze najmniejsze bledy wystepuja dla sieci MLP (3 i 4 warstwowych Perceptronow).
Dlatego w dalszych badaniach uwzgledniono tylko ten rodzaj SSN.

Budowanie modeli neuronowych do oceny nowoczesnosci techniczno-konstrukcyjnej
przebiegato w dwoch etapach:

Etap I: opracowanie SSN dla poszczegdlnych grup cech charakteryzujacych ciagnik
rolniczy (7 modeli);

Etap II: opracowanie jednej SSN dla konicowej oceny ciagnika na podstawie ocen
czastkowych, uzyskanych dla poszczegdlnych grup cech.
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W etapie I dla kazdego z modeli przebadano po 100 sieci neuronowych o ré6znych ar-
chitekturach, z ktorych wybrano po 10 charakteryzujacych si¢ najmniejszymi warto§ciami
btedow. Jako miarg jakosci dzialania modeli neuronowych przyjeto btad sredniokwadrato-
wy (Erus ) [Maters 1996]. Nastgpnie przeprowadzono normalizacj¢ (skalowanie) wartosci
zmiennych wejsciowych, aby sprawdzi¢ czy zabieg ten zmniejszy biedy uzyskiwanych
modeli neuronowych [Gorski i in. 2008]. Przeliczenie wartosci zmiennych wykonano we-
dlug wzoru [Lapczynska-Kordon i in. 2006]:

normX, = X=X (1)
’ Xmu\ - Xmin
gdzie:
normX; — i-ta warto$¢ po normalizacji,
X; — i-ta wartos$¢ rzeczywista (przed normalizacja),
Xin — graniczna warto$¢ rzeczywista minimalna,
Xnax ~ — graniczna warto$¢ rzeczywista maksymalna.

Wartosci graniczne minimalne i maksymalne przyjmowano w taki sposdb, aby uzyska-
ne warto$ci po normalizacji mieScily si¢ w przedziale (0,15; 0,80).

Wykonano analiz¢ wrazliwosci w celu ewentualnego odrzucenia dla poszczegdlnych
modeli zmiennych wejsciowych, ktoére nie wptywaja na polepszenia jako$ci dziatania mo-
delu neuronowego (nie zmniejszaja wartosci btedu). Nastgpnie dla najlepszych modeli
przeprowadzono dodatkowy proces douczania, aby dodatkowo osiagna¢ zmniejszenie
btedow. Zaréwno podczas wstepnego okreslenia zlozonosci sieci z wykorzystaniem Auto-
matycznego Projektanta, jak i podczas procesu douczania najlepszych sieci neuronowych
zastosowano metodg wstecznej propagacji btedu, a nastgpnie metode¢ gradientdw sprzgzo-
nych. Przy czym, podczas douczania ustalono liczbg epok na 1000 dla kazdej z metod.

Proces opracowania modelu neuronowego w etapie Il przeprowadzono w analogiczny
sposob jak w etapie I (budowa SSN z wykorzystaniem AP a nastgpnie douczanie najlep-
szych sieci). Wielko$ciami wejSciowymi dla sieci neuronowych byly zmienne charaktery-
zujace klasg projektowa ciagnika (XK; , XK, , XK; ) oraz wyniki ocen danego modelu (Y,
YW, YU, YN, YM, YT, YR ) dla grup cech ocenianych w etapie I (zgodnie z przyjetymi
wczesniej zatozeniami [Francik 2009]. Wartosci zmiennych wejsciowych XK; i XK, byly
normalizowane (podobnie, jak w etapie I), natomiast warto$ci pozostatych zmiennych
wejsciowych (¥i — ocen poszczegdlnych grup cech) nie poddano normalizacji.

Wyniki badan

Poréwnanie dokladnosci dziatania sieci neuronowych wykorzystujacych dane pierwot-
ne i normalizowane (skalowane) wykazalo, ze Srednie wartosci biedu Erys dla zbiorow
uczacego 1 walidacyjnego nie réznia si¢ zasadniczo (rys. 1). Nieznacznie mniejsze bledy
uzyskaty SSN wykorzystujace na wejSciu zmienne normalizowane, dlatego tez tak przeli-
czone dane byly stosowane do budowy sieci neuronowych.
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Rys. 1. Wartoéci bigdu S$redniokwadratowego dla danych pierwotnych i normalizowanych
(U-zbidr uczacy; W-zbiér walidacyjny)

Fig. 1. Mean square error values for primary and standardised data (U-teaching set; W-validation

set)

Analiza wrazliwosci, przeprowadzona dla uzyskanych modeli neuronowych, umozli-
wita redukcjg liczby zmiennych wej$ciowych dla sieci neuronowych shuzacych do oceny
poszczegodlnych grup cech (etap I). Ostatecznie modele (zalezno$ci pomigdzy wyjsciem

a zmiennymi wejSciowymi) przyjely postac:

YS=f(XK,, XK, XS, , -, XS,)

YW = f(XK, XK, XK, XW, ,XW,,XW,)
YU = f(XK, ,XK,,, XK, XU, -, XU,)
YN = f(XK, XK, XN, -, XN, )

YM = f(XK, XK, XM, -, XM,,)

YT = f(XK, XK, XK, ,XT, -, XT,)
YR= f(XK, XK, XR,, XR,,XR )

gdzie:

Yi — ocena (S8-silnika, W-watka odbioru mocy, U-uciagu, N-napedu,
M-—wielkosci ciagnika, T— trdjpunktowego uktadu zawieszenia, R— innych
cech) [rok],

XK;  —moc przy nominalnych obrotach silnika [kW],

XK, —masa catkowita ciagnika bez operatora [kg],

XK;  —typ podwozia (naped na jedna lub dwie osie),
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XS,; —nominalne obroty silnika [obrmin™ ],
XSy, —jednostkowe zuzycie paliwa przy nominalnych obrotach silnika [g-kWh™ ],
XSy; — moc maksymalna [kW],

XS;;, - obroty silnika przy mocy maksymalnej [obrmin™ ],

XS;; - jednostkowe zuzycie paliwa przy mocy maksymalnej [g-’kWh™ ],
XSyps — moment maksymalny [Nm],

XS,; - obroty silnika dla momentu maksymalnego [obr-min™ ],

XSps — zapas momentu [%],

XSy  — typ silnika (turbodotadowanie),
XSy - liczba cylindrow,

XS;;  —pojemnosé skokowa [cm’],
XS;, - stopien spre¢zania,
XS;; - $rednica ttoka [mm],

XS;, - skok tloka [mm],

XWy;  —moc przy nominalnych obrotach WOM [kW],

XW,, —nominalne obroty WOM [obrmin™ ],

XW,; —moment przy nominalnych obrotach WOM [Nm],

XUy,; —maksymalna moc uciagu [kW],

XU, - sitauciagu dla maksymalnej mocy uciagu [kN],

XU,, - obroty silnika dla maksymalnej mocy uciagu [obr-min™ ],

XU,s — jednostkowe zuzycie paliwa dla maksymalnej mocy uciagu [gkWh™ ],
XUy —poslizg dla maksymalnej mocy uciagu [%],

XUy; —maksymalna sita uciagu [kN],

XUy —moc uciagu dla maksymalnej sity uciagu [kW],

XUy —predkoéé jazdy dla maksymalnej sity uciagu [kmh™ ],

XU;; - jednostkowe zuzycie paliwa dla maksymalnej sity uciagu [g-kWh™ ],
XU;, —poslizg dla maksymalne;j sity uciagu [%],

XU;; - ciagnik testowany z (lub bez) balastem,

XU,;, - liczba kot na osi tylnej podczas testu,

XNy;  —rodzaj skrzyni biegdw,

XNy, - liczba biegéw do przodu,

XNy; - liczba biegdéw do tytu,

XNy, - predkos¢ nominalna na najnizszym biegu [km-h™ ],

XNys - predkos¢ nominalna na najwyzszym biegu [km-h™ ],

XNys —rodzaj sprzggta,

XM,; —masa catkowita ciagnika z operatorem bez balastu [kg],

XM,, —masa catkowita ciagnika z operatorem z balastem [kg],

XM,y; —masa przypadajaca na o$ tylna testowanego ciagnika z operatorem [kg],
XMy, —rozstaw osi[mm],

XM,ys — minimalny rozstaw kot osi przedniej [mm],

XMys — maksymalny rozstaw kot osi przedniej [mm],

XM,; — minimalny rozstaw kot osi tylnej [mm)],

XMys — maksymalny rozstaw kot osi tylnej [mm],

XT,; —udzwig podnosnika (maksymalny) [kg],

XT,, - wydatek pompy podnosénika przy minimalnym ci$nieniu [dm*min™ ],
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XT,; — wydatek pompy przy maksymalnej mocy hydraulicznej [dm’* min™ ],
XTy; —moc uktadu hydraulicznego [kW],

XR,; — obecnos¢ kabiny lub jej brak,

XR;; —maksymalny poziom hatasu na stanowisku operatora [dB(A)],

XRy; — typ uktadu hamulcowego.

Dodatkowe uczenie najlepszych modeli neuronowych uzyskanych z Automatycznego
Projektanta spowodowato w wigkszosci przypadkéw zamierzone zmniejszenie warto$ci
btedow $redniokwadratowych (rys. 2). Wyjatkiem byla sie¢ neuronowa przeznaczona do
oceny uciagu (YU), w zwiazku z tym do dalszych badan pozostawiona zostata SSN uzy-
skana przy uzyciu Automatycznego Projektanta. Btad Eryms uzyskany przez ta SSN nie
zmienit si¢ dla zbioru uczacego, a dla zbioru walidacyjnego zwigkszyt o 6,8%. Dla pozo-
statych modeli neuronowych wartos¢ btedu zmniejszyta si¢ od 4,4% (¥YM zbior walidacyj-
ny) do 38,3% (YT zbior uczacy). Srednie zmniejszenie bledu Egys dla wszystkich modeli
neuronowych wyniosto 15,5%.
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Rys. 2. Zmiany wartos$ci btedu Egys podcezas opracowywania SSN dla etapu I (U-zbiér uczacy;
W-zbior walidacyjny)

Fig. 2. Changes in the Egyg error values while developing the ANN for a stage (U-teaching set;
W-validation set)
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Model dla sieci neuronowych stuzacych do oceny koncowej nowoczesnosci techniczno-
konstrukcyjnej ciagnikow rolniczych (etap II badan) miat postac:

YC= f(XKm,XKOZ,XK(B,YS,YW,YU,YN,YM,YT,YR)
gdzie:
Yc — ocena koncowa ciagnika, [rok],
XK; — moc przy nominalnych obrotach silnika, [kW],
XK, — masa catkowita ciagnika bez operatora, [kg],
XK; — typ podwozia (naped na jedna lub dwie osie),
Yi — ocena (S-silnika, W-watka odbioru mocy, U-uciagu, /N—napedu,

M-—wielkosci ciagnika, 7— trojpunktowego uktadu zawieszenia, R— innych
cech), [rok],

Analiza wrazliwosci wykazala, ze wszystkie przyjgte zmienne wejSciowe wplywaja na
poprawe doktadno$ci dzialania opracowanego modelu. Dodatkowe uczenie najlepszego
modelu uzyskanego przy uzyciu Automatycznego Projektanta pozwolito zmniejszy¢ blad
Sredniokwadratowy Erps dla zbioru uczacego o 51,3%. Natomiast dla zbioru walidacyjne-
go btad ten nieznacznie wzrost (o 2,5%).

Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone badania pozwalajg na sformutowanie wnioskow:

1. Sposréd przebadanych typow sieci neuronowych (sieci liniowe, sieci o radialnych
funkcjach bazowych, sieci typu Perceptron) najlepsza doktadno$¢, przy ocenie nowo-
czesnosci techniczno-konstrukcyjnej, uzyskaly wielowarstwowe Perceptrony.

2. Opracowane modele neuronowe maja rézne topologie:

¥YS: MLP 16:20-6-1:1 (ocena silnika)

YW: MLP 6:10-9-5-1:1 (ocena watka odbioru mocy)

YU: MLP 16:19-6-5-1:1 (ocena uciagu)

YN: MLP 8:23-5-2-1:1 (ocena napedu)

YM: MLP 11:11-8-4-1:1 (ocena wielkosci ciagnika)

YT: MLP 7:10-9-5-1:1 (ocena trojpunktowego uktadu zawieszenia)
YR: MLP 5:8-9-4-1:1 (ocena innych cech)

YC: MLP 10:13-6-4-1:1 (ocena koncowa ciagnika)

3. Modele neuronowe stuzace do oceny poszczegoélnych grup cech charakteryzuja si¢ duza
doktadnoscia - wartosci btedu sredniokwadratowego Eryms wynosza od 1,05 do 2,50
roku. Najdoktadniejsze byly tu oceny silnika (Egys od 1,05 do 1,24 roku) i uktadu
przeniesienia napedu (Erys od 1,49 do 1,86 roku), a najmniej doktadne oceny uciagu
(Erms 0d 2,06 do 2,50 roku) i oceny innych cech (Erms od 2,06 do 2,44 roku).

4. Model SSN do oceny koncowej ciagnika uzyskal bardzo male wartosci bledu $rednio-
kwadratowego (Erms 0,38 roku dla zbioru uczacego i 0,96 roku dla zbioru walidacyj-
nego).
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METHOD ALLOWING TO ASSESS TECHNICAL AND
CONSTRUCTIONAL MODERNITY OF FARM TRACTORS
WITH THE USE OF ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS
PART Il: NEURAL MODELS FOR FARM TRACTOR
MODERNITY ASSESSMENT

Abstract. The purpose of the work was to build artificial neural networks designed to assess techni-
cal and constructional modernity of various farm tractor models. These neural models (multilayer
Perceptrons) allow to evaluate groups of properties that characterise: a motor, power take-off shaft,
draw-bar pull, drive, tractor size, three-point suspension system, other properties, and finally - the
whole tractor. These networks show low mean square error values (from 1.05 to 2.50 years when
assessing groups of properties, and 0.38 and 0.96 years in case of the whole tractor).

Key words: modernity, farm tractor, artificial neural networks

Adres do korespondencji:

Stawomir Francik; e-mail: sfrancik@ur.krakow.pl
Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

ul. Balicka 120

30-149 Krakow

36




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


