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CZESCI DZIOBOWEJ
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Streszczenie. Przedstawiono oceng intensywnosci zuzywania jednoczg$ciowych dziobowych
lemieszy ptuznych oraz lemieszy dwuczgsciowych, ztozonych z czgsci trapezowej i dwu-
stronnie wymiennych diut. Ocenie poddano przebieg zuzywania scharakteryzowany ubyt-
kiem masy, zmiana szerokos$ci i dlugosci czgsci skrawajacej w pigeiu zroznicowanych wa-
runkach glebowych. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze przebieg zuzywania
lemieszy z wymiennymi dhutami przebiega odmiennie w poréwnaniu do lemieszy jednoczg-
sciowych O przebiegu zuzywania lemieszy dwuczesciowych decyduje przede wszystkim in-
tensywnos¢ zuzywania dhut.

Stowa kluczowe: intensywno$¢ zuzywania, lemiesze ptuzne, dhuta, gleba, sktad granulome-
tryczny

Wprowadzenie

Przebieg 1 intensywnos$¢ zuzywania elementdw roboczych obrabiajacych glebg uzalez-
niona jest przede wszystkim od [Napiorkowski 2005, Owsiak1998]:

rozwiazania konstrukcyjno-technologicznego elementu roboczego;
— wlasciwos$ci obrabianej gleby, migdzy innymi: sktadu granulometrycznego, wilgotno-

$ci, zwigztosci 1 odczynu;
— rodzaju oddzialywania elementu roboczego na glebg, utozsamianego ze speiniang funkcja.

Ze wszystkich elementow roboczych narzgdzi rolniczych wspotpracujacych z gleba le-
miesze pluzne naleza do grupy elementéw obrabiajacych glebg o najwigkszym jednostko-
wym i catkowitym zuzyciu. Od kilku lat w rolnictwie sa stosowane jednoczgSciowe dzio-
bowe lemiesze ptuzne oraz lemiesze typu dziobowego dwuczesciowe, ztozone z czgSci
trapezowej i dwustronnie wymiennych dhut. Istnieja publikacje opisujace oddzielnie zuzy-
cie jednoczesciowych lemieszy dziobowych [Kostencki i in. 2004; Napidrkowski 2005]
i lemieszy dwuczgéciowych z wymiennymi dhutami [Ptaszynski 2005]. Brak jest natomiast
kompleksowych opracowan opisujacych przebieg zuzywania dwuczgSciowych lemieszy
ptuznych z wymiennymi dlutami w zréznicowanych warunkach glebowych w stosunku do
dziobowych lemieszy jednoczesciowych?

Celem pracy jest ocena intensywnoS$ci zuzywania lemieszy ptuznych typu dziobowego
ze stala 1 wymienna krawedzia skrawajaca czesci dziobowej w zréznicowanych warunkach
glebowych.
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Metodyka badan

Przedmiotem badan byty dwuczg$ciowe lemiesze pluzne typu 18”7 firmy Kverneland
(rys. 1) oraz jednoczg$ciowe lemiesze Pr 59 (rys. 2). Lemiesze dwuczgéciowe sktadaty sig
z czgSci trapezowej i dziobowej w postaci wymiennych diut dwustronnych. Dhuta i lemie-
sze wytworzono z drobnoziarnistej stali borowej. Srednia masa lemiesza dwuczesciowego
nowego wynosita 7,06 kg, za$ twardo$¢ zawierata si¢ w przedziale 44-50 HRC.
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Zrédlo: opracowanie wlasne
Rys. 1. Charakterystyka geometrii dwuczg$ciowego lemiesza pluznego Kverneland
Fig. 1. Geometry characteristics for a two-piece Kverneland ploughshare
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Rys 2. Charakterystyka geometrii jednoczgsciowego lemiesza ptuznego Pr 59
Fig. 2. Geometry characteristics for a one-piece Pr 59 ploughshare

Lemiesze jednoczg$ciowe wykonane byly ze stali 38GSA. Masa lemiesza wynosita
5,75 kg, za$ twardos¢ 43—46 HRC. Eksperyment przeprowadzono w pigciu punktach ba-
dawczych usytuowanych w gospodarstwach rolnych w wojewddztwie warminsko-
mazurskim (tab. 1). Podczas badan wykonywano orki giebokie gleb wczesniej poddanych
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podorywce. Lemiesze Pr 59 uzytkowano do momentu wystapienia trudnosci w zaglebieniu,
za$ w przypadku dhut przyjeto za Ptaszynskim [2005], ze stan graniczny dhuta wystepuje po
osiagnigciu zuzycia nie wigkszego niz 85 mm od skraju ostrza do przedniego otworu mo-
cujacego. Do orek wykorzystywano, w przypadku lemieszy dzielonych plugi obracalne
EM-100 i zagonowe BB-100 firmy Kverneland, zas§ w przypadku lemieszy jednoczg$cio-
wych ptugi U 103/1 i U 105/1. Srednia predkos¢ orek zawierata si¢ w przedziale 1,9-2,3
m/s. Oznaczenia sktadu granulometrycznego gleby dokonano zgodnie z BN-78/9180-11.
Wilgotno$¢ gleby okreslono zgodnie z PN-90/R-55003. Orkg¢ wykonywano na glebach
o odczynie lekko kwasnym i oboje¢tnym ( pH = 6,5-7,2). Przed rozpocz¢ciem badan oraz
podczas ich trwania dokonywano pomiaréw wartosci cech charakteryzujacych zmiany
stanu masy i geometrii lemieszy. Oceny zuzycia dokonywano za pomoca:
— ubytku masowego lemieszy,
— dhlugosci dhuta lub dzioba,
— szeroko$ci maksymalnej lemiesza w przypadku lemieszy jednocze$ciowych, zas szero-
kosci bez dhuta w przypadku lemieszy dwuczgsciowych.

Tabela 1. Charakterystyka warunkow glebowych badan eksploatacyjnych
Table 1.  Characteristics of soil conditions for service tests

Zawarto$¢ frakcji
. Wilgotnos¢ %

Rodzaj gleby %%] It E’yg Piasek

<0,02 0,02-0,1 0,1-1,0
Glina cigzka 9,5-12,6 51,9 25,8 22,3
Glina $rednia 8,0-11,5 38,6 29,6 31,8
Glina piaszczysta 8,9-9,7 21,8 334 44,8
Piasek gliniasty mocny 7,4-8,7 16,8 26,0 57,2
Zwir piaszczysto-gliniasty 7,5-84 18,1 19,5 62,4

Zrédlo: badania wlasne

W kazdych warunkach glebowych badaniom poddano od czterech do dziesigciu jedna-
kowych lemieszy. Oceny zmiany masy lemiesza dokonywano na wadze technicznej z do-
ktadnoscia =1 g. Dlugos$¢ dzioba oraz szeroko$¢ maksymalna wyznaczano za pomoca
suwmiarki z doktadnos$cia + 0,1 mm.

Analiza wynikéw

Charakterystyke przebiegu badan przedstawiono w tabeli 2. O przebiegu zuzywania
lemieszy dwuczgsciowych decydowala intensywno$¢ zuzywania diut, ktora tylko w przy-
padku orki zwiru piaszczysto-gliniastego byla mniejsza niz czgsci trapezowej lemiesza
(rys. 3). Podczas zuzywania lemiesza dwuczesciowego wymieniono, w zaleznosci od
rodzaju gleby, od 4 do 6 dlut. Zatem przy $redniej masie diuta 1,24 kg, masa wynikajaca
z wykorzystania dodatkowych dtut wynosita od 3,72 do 6,2 kg. Zastosowanie wymiennych
dlut spowodowalo zmniejszenie intensywno$ci zuzywania lemieszy dwuczgsciowych
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Tabela 2. Charakterystyka przebiegu badan

Table 2.  Tests progress characteristics
Zaorana Zaorana Zﬁé;i;)gh Zaorana

Rodzaj gleby Rodzaj lemiesza | powierzchnia pf;g;elrjzﬁgi dtut na po:;grfﬁﬂiga

[ha] P [ha] lemiesz | P rhal
[szt.]

L jednoczesciowy 48 6 - —
Glina cigzka dwuczesciowy 80 10 4 2.5
s . jednoczeéciowy 34 6,8 - -
Glina Srednia dwuczgsciowy 100 12,5 5 25
. . jednoczgéciowy 43 8,6 - —
Glina piaszczysta dwuczesciowy 100 25 1 63
. - jednoczesciowy 42 8,4 — -
Piasek gliniasty mocny dwuczesciowy 100 20 G 33
Zwir jednoczesciowy 17 4,2 - -
piaszczysto-gliniasty dwucze$ciowy 80 10 4 2,0

[gha™]

Rys. 3.
Fig. 3.
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Zestawienie intensywnosci zuzywania czgsci trapezowych i dtut lemieszy
Comparison of wear and tear intensity for trapezoid parts and share chisels
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w stosunku do jednoczgsciowych. Jednak, tylko podczas orki zwiru piaszczysto-gliniastego,
intensywno$¢ zuzywania tacznie czgsci trapezowej i dtut jest znaczaco mniejsza od inten-
sywnosci zuzywania lemieszy jednoczgSciowych (o ok. 50%). Podczas orki gleb glinia-
stych nie stwierdzono istotnych r6znic w intensywnosci zuzywania poréwnywanych lemie-
szy, natomiast w przypadku orki piaskéw gliniastych lemiesze jednoczgsciowe zuzywaly
si¢ mniej intensywnie o ok. 33% niz lemiesze dwuczgsciowe (rys. 4). Intensywnos$¢ zuzy-
wania lemieszy dwucze$ciowych determinowania byla szybkoscia ubytku diugosci dhuta,
ktéra byla znacznie wigksza niz ubytek dlugosci dzioba lemiesza jednoczgsciowego
(rys. 5). W przypadku orki gleb gliniastych intensywno$¢ zuzywania dhut byla od
1,4 krotnie wigksza, w przypadku gliny sredniej, do 2,17 krotnie w piasku gliniastym moc-
nym od intensywno$ci zuzywania dzioba. O odmiennym sposobie zuzywania lemieszy
dwucze$ciowych w stosunku do lemieszy jednoczgsciowych $wiadcza takze uzyskane
przebiegi zmian szerokosci lemieszy, ktore w przypadku lemieszy dwuczg$ciowych byto
od 1,52 krotnie w glinie piaszczystej do 3,18 krotnie w piasku gliniastym mocnym mniej-
sze niz lemieszy jednoczgsciowych (rys. 6).
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Rys. 4. Poréwnanie intensywnoSci zuzywania lemieszy dwuczgSciowych z jednoczgsciowymi
Fig. 4. Comparison of wear and tear intensity for two-piece and one-piece shares
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Zestawienie intensywnoS$ci zuzywania na dtugosci dtut i dzioboéw lemieszy

Fig. 5. Comparison of wear and tear intensity along length of share chisels and landside parts
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Rys. 6. Zestawienie intensywno$ci zuzywania na szeroko$ci lemieszy dwuczgsciowych i jed-
noczg$ciowych

Fig. 6. Comparison of wear and tear intensity along width of two-piece and one-piece shares
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Whioski

1. Zastosowanie lemieszy z wymiennymi dlutami zmienito sposob i przebieg zuzywania
krawedzi skrawajacych czgsci dziobowej lemieszy dwuczgsciowych w stosunku do le-
mieszy jednoczgsciowych.

2. O intensywnosci zuzywania lemieszy dwuczgsciowych decydowatla intensywnos¢ zu-
zywania krawedzi skrawajacych dhuta. Poréwnywanie intensywno$ci zuzywania tylko
czgsci trapezowej lemieszy dwuczg$ciowych z dziobowymi lemieszami jednoczegscio-
wymi prowadzi do przedstawiania btgdnych wynikéw. O powszechnosci stosowania
lemieszy dwuczg$ciowych decyduja aspekty praktyczne zwiazane z wymiana dtut nie
za$ calych lemieszy.

3. Zastosowanie lemieszy z wymiennymi dlutami nie powoduje obnizenia intensywnoS$ci
zuzywania podczas orki gleb gliniastych w stosunku do dziobowych lemieszy phluz-
nych. Dlatego do obrobki tych gleb nalezy stosowaé elementy robocze o innych roz-
wiazaniach funkcjonalnych np. lemiesze napawane.

4. Uzyskane wyniki z badan obarczone sg blgdem wynikajacym z przeprowadzenia badan
lemieszy wytworzonych z réoznych materiatdéw konstrukcyjnych. Dlatego tez uzyskane
wyniki powinny by¢ zweryfikowane podczas badan réznych rozwiazan konstrukcyj-
nych lemieszy wykonanych z jednakowego tworzywa konstrukcyjnego.
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WEAR AND TEAR ANALYSIS FOR PLOUGHSHARES
WITH FIXED AND REPLACEABLE CUTTING EDGE
IN LANDSIDE PART

Abstract. The paper presents assessment of wear and tear intensity for one-piece landside plough-
shares and two-piece shares, consisting of trapezoid part and bilaterally exchangeable chisels. The
research involved assessment of wear and tear progress characterised by mass decrement, change in
width and length of cutting part for five different soil conditions. On the basis of obtained results it
has been observed that the progress in wear and tear of ploughshares with replaceable chisels is dif-
ferent compared to one-piece shares. Chisel wear and tear intensity is the factor that primarily decides
about the progress in wear of two-piece shares.

Key words: wear and tear intensity, ploughshares, chisels, soil, grain size distribution
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