Inzynieria Rolnicza 2(120)/2010

WPLYW PRZEKROJU
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Streszczenie. Przedstawiono wyniki badan przebiegu oddawania mleka przez krowy dojone
aparatami udojowymi wyposazonymi w gumy strzykowe o okraglym, kwadratowym 1 tréj-
katnym przekroju jej trzonowej czg$ci. Badania przeprowadzono na grupie 5 krow. Stwier-
dzono istotne réznice w szybkosci rozdajania i doju oraz doktadno$ci wydajania kréw pod-
czas doju aparatami z poszczeg6lnymi gumami strzykowymi.

Stowa kluczowe: guma strzykowa, przekroj czesci trzonowej, oddawanie mleka

Wstep

Guma strzykowa jest jedynym elementem aparatu udojowego majacym bezposredni
kontakt ze strzykiem. Odpowiada za ochrong strzyka przed dzialaniem podcisnienia, za-
pewnienie prawidtowego obiegu krwi oraz stymulacje strzykéw przez odpowiedni ich
masaz. Poziom stymulacji warunkuje wytwarzanie oksytocyny, a przez to oddawanie mle-
ka przez krowg. Nalezy pamigta¢, ze odpowiednie przygotowanie krowy do doju ma
wplyw nie tylko na przebieg oddawania mleka, ale takze na ilo$¢ i posrednio jako$¢ uzy-
skanego surowca [Lipinski, Winnicki 2006]. Obecnie poswigca si¢ wiele uwagi zagadnie-
niom konstrukcji gumy strzykowej szukajac w tym mozliwosci poprawy przebiegu doju
mechanicznego. Jednym z kierunkéw rozwoju w tym zakresie jest zmiana ksztattu jej trzo-
nowej czgsci. Aktualnie najwigksza nadzieje wiaze sig z przekrojem gumy o ksztatcie kwa-
dratowym, ktére ze strony uzytkownikoéw zbieraja pochlebne oceny oraz trojkatnym na
temat, ktorych brak jest szerszej opinii [Giedymin, Chmielowski 2008]. Odpowiednia kon-
strukcja gumy strzykowej pozwala zdecydowanie ograniczy¢ jedna z podstawowych przy-
czyn mastitis, a mianowicie przeptyw powrotny i zwigzane z nim uderzenia zwrotne [Bal-
bierz 2009]. Nalezy pamigta¢ rowniez o destruktywnym oddziatywaniu aparatu udojowego
(w tym gum strzykowych) na tkanki zwierzgcia [Twardon 1997]. Dlatego tez optymalizacja
konstrukcji gum strzykowych jest znaczacym kierunkiem rozwoju w zakresie budowy
aparatu udojowego.
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Cel pracy

Celem pracy byta analiza porownawcza oddziatywania aparatu udojowego wyposazo-
nego w gumy strzykowe o okraglym, kwadratowym oraz trojkatnym przekroju czesci trzo-
nowej na przebieg oddawania mleka przez kroweg, oraz ocena oddzialtywania badanych
wariantow aparatu udojowego na zwierzgta.

Metodyka badan

Badania zostaly przeprowadzone w maju 2009 r. w oborze boksowej na 90 krow beda-
cej czegScia o$rodka badawczego Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu — RZD
Swojec. Doswiadczenie wykonano w dojarni typu bok w bok 2 x 4 dla instalacji z dolnym
rurociagiem mlecznym. Pomiary przeprowadzono przy pulsacji przemiennej i podcisnieniu
roboczym 42 kPa. Zastosowano kolektor o pojemnosci 500 cm® oraz trzy rodzaje gum
strzykowych, ktorych charakterystyke przedstawia tabelal.

Tabelal. Charakterystyka techniczna badanych gum strzykowych
Table 1.  Specifications of examined teat rubbers

Guma strzykowa
Wymiary [mm] kwadratowa okragta trojkatna
Ultraliner
SH 3426028 | SH 3426010 TLC-AS
Wysokos¢ gtowki 20,0 20,0 24,0
Srednica zewnetrzna glowki 58,0 55,5 57,0
Srednica otworu glowki 20,0 22,0 21,0
Wymiary trzonu gumy
Wymiar na poczatku trzonu gumy 28x28 $28,0 32,0
Wymlar trzonu wyznaczony 75 mm od krawegdzi 25.0 25.0 32,0
wargi gumy
Dhugosé trzonu 114,0 125,0 136,0
Srednica krotkiego przewodu mlecznego na wejsciu 207 207 275
od trzonu gumy
Srednica krétkiego przewodu mlecznego na wejécia 11,0 10,6 12,0
do kolektora
Dhugos¢ catkowita gumy 280,0 280,0 310,0
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Pomiary wykonywano na grupie pigciu krow, ktorych charakterystyke przedstawiono
w tabeli 2. Krowa o numerze 318 charakteryzuje si¢ zdecydowanie wyzsza wydajno$cia niz
pozostate zwierzeta, dla ktorych miescita si¢ ona w przedziale 5300-5800 litrow mleka dla
ostatniej laktacji.

Tabela 2. Charakterystyka krow
Table 2.  Characteristics of cows

Mleczno$é ‘ C .
Data krowdla | Sredni doj
Nr Laktacja Wiek Dni . Status .. uzyskany
.. | ostatniego ostatniej .
krowy nr [lat] laktacji . . hodowlany - z 7 dni
wycielenia laktacji [kg-dn™']
(305 dni) &
318 5 6 131 02.01.09 zacielona 8863 36,6
379 1 3 121 12.01.09 zacielona 5837 234
533 4 7 266 20.08.08 zacielona 5313 18,9
365 1 3 147 11.04.08 zacielona 5838 22,7
300 4 7 117 16.01.09 zacielona 5147 24,0

Podczas badan rejestrowano, co 10 s chwilowe nat¢zenia wypltywu mleka, czasu doju
krow, ilosci mleka uzyskanego w czasie doju wlasciwego oraz w trakcie podoju. Pomiary
dla kazdej z krow wykonywane byly, po wstepnym ich przyzwyczajeniu, w ciagu trzech
kolejnych dni podczas dojow popotudniowych. Uzyskane wyniki poddano obrébce w pro-
gramie Excel polegajacej na wykresleniu krzywych oddawania mleka oraz ocenie szybko-
$ci rozdajania krow tzn. czasu, dla ktérego rejestrowano najwigkszy przyrost chwilowego
natgzenia przeptywu mleka. Do jej opisu wykorzystano, podobnie jak uczynit to Krzy$
[1999] prostoliniowe zaleznosci, ktorych warto§ci wspotczynnikow kierunkowych sa war-
tosciami szybkos$ci rozdajania krow.

Wyniki badan

Uzyskane wyniki badan oborowych nie sa jednoznaczne. Z uwagi na dos¢ duze zrézni-
cowanie cech osobniczych dojonych krow np. pod wzgledem ilosci oddawanego mleka
uznano, ze nalezy oddzielnie przeanalizowa¢ wyniki dla grup czterech krow tj. o numerach
379, 533, 300, 365 oraz dla krowy 318. Grupa kréow (4 sztuki) charakteryzuje si¢ zblizo-
nymi cechami osobniczymi. Sredni déj uzyskany z 7 dni wyniost od 18,9 do 24 kg-dn™.
Podobnie mleczno$¢ kréw dla ostatniej laktacji byta zblizona. Natomiast krowa o numerze
318 charakteryzowala si¢ znacznie wyzszymi warto§ciami mlecznosci oraz $redniego udoju
z 7 dni wynoszacego 36,6 kg-dni"'. Cechy osobnicze dotyczace poszczegdlnych krow zo-
staty przedstawione w tabeli 2.
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Analiza wynikéw uzyskanych dla grupy czterech krow (numery 379, 533, 300 oraz
365) zostata wykonana dla wartos$ci usrednionych (tab. 3). Szybkos$¢ rozdajania, oceniana
na podstawie wykresow 1 wspotczynnikow kierunkowych fazy rozdajania, najwigksza byta
przy zastosowaniu gum okraglych (rys. 1 i 2). Pozostale zastosowane w badaniach prze-
kroje gum strzykowych charakteryzowatly si¢ wolniejszym rozdajaniem zwierzat, a w ich
obrebie korzystniejsze wyniki uzyskano dla gum tréjkatnych. Podobnie analizujac czas
doju wlasciwego najkrotsze wartoéci uzyskano dla gum o przekroju okragtym — 230 s oraz
trojkatnym — 240 s. Nieco dluzszy czas zanotowano dla kwadratowych gum strzykowych
1 wynidst on 260 s. Porownujac poszczegdlne rozwigzania konstrukcyjne gum strzykowych
pod katem wptywu na $rednig szybko$¢ przeptywu mleka, stwierdzono najwigksza wartos§¢
przy zastosowaniu powszechnie stosowanych okragtych gum strzykowych, wynoszaca
2,53 kg'min™". Dla pozostalych badanych konstrukcji zanotowano nieco mniejsze wartosci,
wynoszace odpowiednio 2,42 kg:min" dla gum o przekroju trojkatnym oraz 2,33 kg:min”
dla kwadratowych. Na podstawie tych danych stwierdzono intensywniejsze oddzialywanie
gumy strzykowej o okraglym przekroju czesci trzonowej gumy na tkanki strzyka, przez co
nastgpowalo lepsze pobudzenie krowy do oddawania mleka. Sposrdéd gum strzykowych
o przekroju kwadratowym i trojkatnym lepsza stymulacj¢ zwierzgcia zauwazono przy
zastosowaniu drugiego typu gum strzykowych.

Tabela 3. Zestawienie wynikow badan oborowych dla wszystkich kréw
Table 3.  Comparison of cowshed test results for all cows
Ilo$¢ mleka [kg] dla Srednia szyb- | Wspotczyn-
Nr . CZ?S . ko$¢ przepty- | niki kierun-
krow: Rodzaj gumy | doju fazy .doju fazy Ikowit wu mleka kowe faz
y [s] wiasciwego | podoju calkowita . 1azy
[kg'min "] rozdajania
Okragta 200 11,8 0,1 11,9 3,54 0,1364
379 Kwadratowa | 230 11,1 0,1 11,2 2,90 0,1118
Trojkatna 230 11,8 0,3 12,1 3,08 0,1200
Okragta 240 7,8 0,1 7,9 1,95 0,0766
365 Kwadratowa | 280 9,1 0,0 9,1 1,95 0,0611
Trojkatna 230 7,8 0,1 7,9 2,03 0,0659
Okragta 250 7,7 0,5 8,2 1,85 0,1261
533 Kwadratowa | 260 8,3 0,3 8,6 1,92 0,1389
Trojkatna 250 8,0 0,4 8,4 1,92 0,1014
Okragta 230 10,6 0,1 10,7 2,77 0,1410
300 Kwadratowa | 270 11,5 0,0 11,5 2,56 0,1096
Trojkatna 250 11,1 0,2 11,3 2,66 0,1410
Okragta 230 9,5 0,2 9,7 2,53 -
Srednio | Kwadratowa | 260 10,0 0,1 10,1 2,33 -
Trojkatna 240 9,7 0,3 10,0 2,42 -
Okragta 340 12,8 0,4 13,2 2,26 0,0559
318 Kwadratowa | 320 14,3 0,0 14,3 2,68 0,0757
Trojkatna 350 17,7 0,2 17,9 3,03 0,1010
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Rys. 1.
Fig. 1.
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Curves representing milk giving by individual cows
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Krowa numer 365
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Rys. 2. Krzywe oddawania mleka przez poszczegolne krowy
Fig. 2. Curves representing milk giving by individual cows

Poczynione podczas pomiaréw obserwacja wykazaty, ze najstabszym oddzialywaniem
charakteryzuje si¢ aparat udojowy z gumami kwadratowymi. W przypadku pracy aparatu
udojowego z gumami o tym przekroju odnotowano, podczas badan, kilka przypadkow
zeslizgiwania si¢ kubkow udojowych ze strzykow. Natomiast przy pozostalych wariantach
aparatu udojowego zjawisko to bylo znikome. Jednoczes$ni stwierdzono, ze aparaty udojo-
we wyposazone w gumy o przekroju kwadratowym powodowaly doktadniejsze wydojenie
krowy gdyz $rednia ilo§¢ mleka za fazy podoju wynosita 0,1 kg. Stwierdzenie to zostato
poparte takze $rednig iloscia mleka pozyskana w fazie doju wlasciwego — 10,0 kg dla gum
kwadratowych, 9,7 przy gumach trojkatnych oraz 9,5 kg przy gumach okraglych. Rowniez
catkowita ilo§¢ mleka uzyskanego czasie doju byta najwigksza przy wykorzystaniu gum
kwadratowych — 10,1 kg, nieco mniejsza dla gum trojkatnych i okragtych, odpowiednio
10,019,7 kg.
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Dla krowy o wysokiej wydajnosci mlecznej (nr. 318) zaobserwowano nieco inne ten-
dencje. Najszybsze rozdajanie stwierdzono przy zastosowaniu gum trdjkatnych, a przy
kwadratowych

tylko nieco wolniejsze. Zdecydowanie najwolniejsze rozdajanie zaobserwowano przy
wykorzystaniu aparatu udojowego z gumami okraglymi (odwrotnie niz dla pozostatych
krow). Najkrotszy czas doju stwierdzono dla gumy o przekroju kwadratowym — 320 s,
nieznacznie dtuzszy dla gum okraglych i trojkatnych, odpowiednio 340 i 350 s. Znacznie
wigksze réznice stwierdzono przy analizie wptywu na $rednie natgzenie przeptywu mleka.
Najwigksza wartoscia charakteryzowaly si¢ gumy strzykowe o przekroju trojkatnym
(3,03 kg'min™), nieco mniejsza kwadratowe i okragle — odpowiednio 2,68 i 2,25 kg'min™.
Podobnie catkowita ilo$¢ uzyskanego podczas doju mleka byta zdecydowanie najwigksza
przy wykorzystaniu gum trojkatnych (17,7 kg), a najmniejsza przy okragtych (12,8 kg).
Nalezy zwroci¢ uwagg na bardzo duze réznice migdzy warto$ciami parametrow dla roz-
nych typdéw gum strzykowych przy analizie krowy nr. 318, w $§wietle znacznie mniejszych
r6éznic migdzy tymi parametrami stwierdzonych podczas analizy pozostatych osobnikow.

Whioski

1. D¢j kréw przy zastosowaniu aparatow z gumami o przekroju kwadratowym jest dtuz-
szy i mniej intensywnie oddzialywuje na tkanki strzykéw. Jednoczesnie aparat udojowy
wyposazony w ten typ gum strzykowych powoduje doktadniejsze wydojenie krow niz
przy zastosowaniu powszechnie uzywanych gum o przekroju okraghym.

2. Wariant aparatu udojowego z gumami trojkatnymi pod wzgledem wplywu na przebieg
doju kréw plasuje si¢ pomigdzy aparatami z gumami o przekroju okraglym i kwadrato-
wym. To znaczy, ze nieco stabiej oddziatywuje na tkanki strzykow niz wariant z gu-
mami okraglymi, natomiast intensywniej niz przy zastosowaniu gum kwadratowych.
Podobnie ilosci uzyskanego mleka przy doju tymi gumami sa wigksze niz przy gumach
o przekroju okragltym, ale mniejsze niz te uzyskane dla gum kwadratowych.

3. Ze wzgledu na znacznie roznigce si¢ wyniki przebiegu doju krowy o duzej mlecznosci,
stwierdzono potrzebg prowadzenia dalszych badan okreslajacych wplyw poszczegol-
nych rozwigzan gum strzykowych na przebieg doju krow wysokowydajnych.
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THE IMPACT OF TEAT RUBBER CORE PART CROSS-
SECTION ON PROGRESS OF COW MILKING PROCESS

Abstract. The work presents results of the research on the progress in milk giving by cows milked
with milking apparatuses possessing teat rubbers with round, square and triangular cross-section of its
core part. The tests were carried out for a group of 5 cows. Significant differences were observed as
regards pre-milking and milking rate, and cow milking completeness when milking using apparatuses
with individual teat rubbers.

Key words: teat rubber, core part cross-section, milk giving

Adres do korespondencji:

Marian Wiercioch; e-mail:marian.wiercioch@up.wroc.pl
Instytut Inzynierii Rolniczej

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

ul. Chetmonskiego 37/41

51-630 Wroctaw

278




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


