Inzynieria Rolnicza 2(120)/2010

WPLYW WIELKOSCI STADA KROW

ORAZ WYPOSAZENIA TECHNICZNEGO
WYBRANYCH AGROSYSTEMOW MLECZARSKICH
NA JAKOSC HIGIENICZNA MLEKA SUROWEGO

Marian Wiercioch, Aleksander Krzys$, Ewa Deneszewska-Szymiczek
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Streszczenie. Przeanalizowano grupg 30 obor kréw mlecznych o réznej wielkosci stada dojo-
nych kréw, pod katem wyposazenia technicznego w urzadzenia do doju, schtadzania i prze-
chowywania mleka, transportu do zakladu mleczarskiego i jego wptyw na wybrane cechy
jakosci higienicznej mleka surowego — liczbg komorek somatycznych oraz ogodlng liczbe
drobnoustrojéw w 1ml mleka. Stwierdzono istotne, na poziomie 0,05, skorelowanie tych cech
z wielkoscia stada dojonych krow.

Stowa kluczowe: agrosystem mleczarski, wielko$¢ stada, jakos¢ higieniczna mleka

Wstep

Produkcja mleka surowego wysokiej jakosci, zgodnie z dyrektywa UE 92/46/EEC, za-
lezy od zakresu szczeg6lowych dzialan podejmowanych na etapie pozyskiwania mleka na
stanowisku udojowym [Jorgensen 1990; Botto i in. 1993], szybkiego obnizania jego tempe-
ratury pod katem zahamowania wzrostu poczatkowej liczby bakterii, przechowywania
w stanie schtodzonym, ktéry daje mozliwos¢ dtuzszego jego magazynowania bez istotnych
zmian mikroflory oraz transportu w warunkach gwarantujacych zachowanie odpowiednie;j
jakosci mikrobiologicznej [Spreer 1998]. Realizacja tych dziatan wiaze si¢ z wyborem
okreslonych rozwiazan technologicznych i §rodkéw technicznych na kazdym etapie prze-
ptywu strumienia mleka, a takze z zaangazowaniem zasobow pracy ludzkiej i biologiczne-
go potencjalu zwierzat w danym $rodowisku produkcyjnym 1i jest okre$lany mianem agro-
systemu mleczarskiego [Gaworski 2005].

Cel pracy

Celem pracy byla analiza por6wnawcza stanu wyposazenia technicznego obor (agro-
systemOow mleczarskich) o réznej wielkosci stada kréw w gospodarstwach oddajacych
mleko do Raciborskiej Spotdzielni Mleczarskiej (RSM) oraz ocena oddanego surowca
mlecznego pod wzgledem jakosci higieniczne;.
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Metodyka badan

W analizie uwzgledniono wptyw na jako$¢ higieniczna dostarczonego mleka, sprzetu
stuzacego do pozyskiwania mleka, zbiornikow i urzadzen do jego schladzania oraz trans-
port do zaktadu mleczarskiego. Do badan wytypowano 30 obdr réznigcych si¢ pod wzgle-
dem wielkosci stada i sposobem doju krow. Obiekty zostaly podzielne na trzy grupy
badawcze: do 30 krow, od 30 do 60 kréw, oraz powyzej 60 krow mlecznych z liczba kréw
w poszczegblnych grupach:

— do 30 krow -9, 10, 10, 14, 15, 18, 23, 25, 25, 25 sztuk;
— 0d 30 do 60 kréw — 31, 34, 36, 39, 45, 45, 50, 50, 50, 54 sztuk;
— powyzej 60 krow — 65, 73, 75, 75, 90, 110, 120, 180, 210, 300 sztuk.

W celu przeprowadzenia wnikliwej oceny stworzono ankiete¢ do bezposredniego
wywiadu ulatwiajaca wykonanie badan i doktadna obserwacj¢ obor, ktore prowadzono
w latach 2006 1 2007. Oprocz powyzszej ankiety niezbgdne do analizy byly wyniki ilosci
i jako$ci mleka od poszczegdlnych dostawcow z uwzglednieniem ilo§ci komorek soma-
tycznych i bakterii, ktore uzyskano dla analizowanego okresu badan w laboratorium i
dziale skupu mleka RSM.

Wyniki badan

Charakterystyka badanych obor. System utrzymania kroéw mlecznych w badanych obo-
rach jest zréznicowany. W oborach o mniejszej liczbie zwierzat dominuje uwig¢ziowy sys-
tem utrzymania. Na 10 badanych obor z grupy do 30 krow tylko jedna obora byta wolno-
stanowiskowa. Ten jeden przypadek ma zwiazek z modernizacja i nastawieniem tego
gospodarstwa w przysztosci na wigksza produkcje mleka. W grupie obér od 30 do 60 krow
nieznacznie przewazaja obory bezuwigziowe, natomiast powyzej 60 krow mlecznych sa
one juz w zdecydowanej przewadze. W tej grupie, co jest duzym zaskoczeniem, zanotowa-
no rowniez jedna oborg uwigziowa z obsada krow mlecznych liczaca 300 sztuk. Jest to
obora zbudowana w okresie powojennym, z dojem do baniek, ktorej modernizacja wigza-
laby si¢ z duzymi kosztami, dlatego od niej odstapiono. Wigkszo$¢ badanych obor po wej-
sciu Polski do UE pozostata w niezmienionym systemie. W znacznej czgsci przypadkow
obory powyzej 60 krow mlecznych zostaly przeksztalcone lub zbudowane od podstaw.
Przewaga obor z systemem wolnostanowiskowym zwiazana jest z aktualnymi wymaga-
niami z zakresu doborostanu i poprawa warunkéw utrzymania kréw mlecznych, a takze
ograniczeniem naktadow pracy ludzkiej, jaki jest obserwowany przy tym systemie utrzy-
mania krow.

Dominacj¢ obor wolnostanowiskowych nowych, czg$ciowo Iub catkowicie zmoderni-
zowanych zaobserwowano w grupie drugiej i trzeciej badanych gospodarstw. Jak wynika
z wywiadu zostaty one przeksztatcone z obor uwigziowych lub zaadaptowane ze starych
stodot. W oborach o matej obsadzie krow mlecznych takich zmian nie zrealizowano, gdyz
wiazato si¢ to z duzymi kosztami, ktore nie gwarantowatyby szybkiego zwrotu poniesio-
nych naktadow. Gospodarstwa posiadajace zbyt mala powierzchnig¢ na plyte gnojowa lub
niejednokrotnie brak odpowiednich warunkéw do przechowywania obornika, zdecydowaty
si¢ na oborg gleboka. Obornik pochodzacy z tych obdr jest odpowiednio przefermentowa-
ny i mozna go bezposrednio wywozi¢ na pole.
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Rodzaj urzadzen stosowanych do doju przedstawiono w tabeli 1. Biorac pod uwagg da-
ne w niej zamieszczone stwierdzi¢é mozna, ze wszystkie gospodarstwa odeszty od stosowa-
nia dojarek mechanicznych bankowych. W oborach do 30 kroéw mlecznych, az 90% postu-
guje si¢ dojarkami rurociagowymi. Natomiast ta sama metod¢ doju w oborach od 30 do 60
krow mlecznych stosuje tylko 40%. W gospodarstwach do 30 krow mlecznych jedynie
10% przeprowadza d6j w dojarni, za§ w oborach powyzej 60 krow ta zalezno$¢ jest od-
wrotna gdyz tylko 10% uzywa dojarke rurociagowa.

Z posrod 16 dojarni odnotowano tylko jedna dojarni¢ typu tandem, pozostate to ,,rybia
08¢”. Najczesciej uzytkowane urzadzenia to dojarki firmy DeLaval.. Gospodarstwa, ktore
stosuja urzadzenia WestfaliaSurge (jest ich 5 w badanych oborach) nie wnosity zadnych
uwag do ich pracy, wrgcez przeciwnie sa bardzo zadowolone z jako$ci urzadzen tej firmy.

Wsrdd obdr z obsada do 30 kréw mlecznych dominuja dojarki rurociagowe. Stosowa-
nie tych urzadzen maleje w oborach, w ktorych liczba zwierzat jest wigksza. Odwrotna
sytuacja jest przy zastosowaniu hal udojowych. W oborach powyzej 60 kréw mlecznych
przebieg doju odbywa si¢ w 90% z zastosowaniem takiego systemu

Tabela 1. Urzadzenia stosowane do przeprowadzania doju

Table 1.  Equipment used to carry out milking
Sposéb doju Liczba obor przy liczbie krow w stadzie
Do 30 30 do 60 Ponad 60

Dojarka rurociagowa 9 4 1
Dojarnia:

- rybia 08¢ 1 5 9

- tandem 0 1 0
Razem 10 10 10

Zrédto: obliczenia wlasne autorow

W ramach ograniczenia ucigzliwosci pracy podczas doju niewielka liczba obor wyposa-
zona jest w urzadzenia, ktore maja spetni¢ to zadanie. Siedem gospodarstw ma dodatkowo
zainstalowane aparaty do pomiaru ilosci dojonego mleka, predkosci jego oddawania oraz
urzadzenia do automatycznego $Sciagania kubkow udojowych.

Wiek urzadzen do doju w wigkszosci gospodarstw nie przekracza 10 lat, z tego w 16
gospodarstwa nie przekracza 5 lat. Ma to duzy zwiazek z przystapieniem Polski do Unii
Europejskiej 1 zwiazanymi z tym wymogami wysokiej jakosci mleka surowego przezna-
czonego do skupu.

Stan wyposazenia badanych obor w urzadzenia do schtadzania mleka przedstawia ta-
bela 2. Wérdd badanych urzadzen najwigksza liczba to schtadzarki stacjonarne zamknigte.
Stwarzaja one najlepsze warunki do gromadzenia mleka wysokiej jakoSci, szczegolnie gdy
sa one zespolone z myjnia automatyczng. Systematycznego mycia r¢cznego wymagaja
schtadzalniki otwarte, ktorych najwigksza ilo§¢, az 70% wystgpuje w malych oborach do
30 sztuk krow mlecznych. W oborach tych znajduja si¢ roéwniez schtadzalniki przewozne,
ktore nie wystgpowaty w pozostatych oborach.
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Tabela 2. Urzadzenia stosowane do schtadzania mleka

Table 2.  Equipment used for milk cooling
Urzadzenia do schiadzania mieka Liczba obor przy liczbie krow w stadzie
Do 30 30 do 60 Ponad 60
Przewozne 3 0 0
Stacjonarne 7 10 10
Otwarte 7 4 0
Zamknigte 3 6 10
Firmy:
- DeLaval 7 7 7
- WestfaliaSurge 0 2 3
- Innej 3 1 0

Zrodto: obliczenia wlasne autorow

W badanych 30 gospodarstwach, az w 21 przewazaja schladzarki firmy DeLaval
(wczesniej Alfa Laval). Ma to duzy zwiazek z rozpowszechnieniem tej firmy na terenie
woj. $laskiego i opolskiego. Pozostate 20% obor w grupie do 60 kréw mlecznych i 30%
obor powyzej 60 kréw stosuje schtadzarki firmy Westfalia. W czterech oborach zamonto-
wane sa urzadzenia innych firm: Animar, Eurotanks, Margo. Wsrod 30 badanych obor
tylko 8 posiada system odzysku ciepta z mleka. Woda, ktdra nagrzewana jest do temperatu-
ry okoto 60°C, shuzy rolnikom glownie do mycia urzadzen udojowych znajdujacych sig
w oborze. W wigkszosci przypadkow temperatury chlodzenia miescily si¢ w granicach
4+6°C. Tylko w jednej oborze w grupie od 30 do 60 krow mlecznych zanotowano tempe-
ratur¢ mleka schtodzonego na poziomie 8°C, co uzasadnione jest jego codziennym odbio-
rem przez mleczarnig.

Odbioér mleka od producentéw przez mleczarni¢ uzalezniony jest od wielkos$ci ich pro-
dukcji. Przeprowadzone badania wykazaly, ze mleko odbierane jest codziennie przez mle-
czarni¢, glownie od duzych dostawcoéw. Codzienny odbior mleka dotyczy réwniez obor
potozonych w nieduzych odleglosciach od mleczarni. Szczegétowa czgstos¢ odbioru mleka
za badanych gospodarstw przedstawia tabela 3.

W oborach z obsada do 30 kréw mlecznych mleko z 3 obor oddawane jest do mleczarni
w trzydniowych odstepach. Takie dlugie przerwy w odbiorze mleka z oboér powyzej
60 kréow mlecznych nie wystepuja. W 80% tych obor, odbiér surowca odbywat si¢ kazdego
dnia, podobnie jak w oborach z obsadg krow od 30 do 60 sztuk.

Tabela 3.  Odbior mleka przez zaktad mleczarski

Table 3.  Milk reception by dairy plant
Czestosé odbioru mleka przez mleczarnic Liczba obor przy liczbie krow w stadzie
Do 30 30 do 60 Ponad 60
Codziennie 1 8 8
Co dwa dni 6 2 2
Co trzy dni 3 0 0
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Przestawione wyniki badan charakteryzuja warunki oraz stan usprzgtowienia pozyski-
wania mleka, jego schtadzania i odbioru to jest poszczegdlnych elementow sktadowych
analizowanych agrosystemoéw mleczarskich wspotdziatajacych z Raciborska Spotdzielnig
Mleczarska. Czynniki te nalezy oceni¢ jako wtasciwe i rokujace uzyskanie mleka surowego
z badanych obor na poziomie jako$ci odpowiadajacych wymaganiom, co najmniej mleka
klasy ekstra. Do oceny jakosci mleka, jako kryterium eliminujacego jego skup, przyjeto
liczbg komorek somatycznych oraz ogélng liczbg drobnoustrojéw w 1 ml mleka. Wyzna-
czono je na podstawie wynikow badan laboratoryjnych, jako $rednie z trzech miesigcy:
stycznia, czerwca i grudnia 2006 roku dla poszczegolnych obor, ktorych wielkos¢ stada
dojonych krow byta w przedziale od 9 do 300 kréw. Wyznaczone zalezno$ci oraz rozktad
punktow okreslajacych liczbg komodrek somatycznych (rys. 1) oraz ogodlna liczbg drobno-
ustrojow w 1ml mleka (rys. 2) w funkcji wielko$ci stada dojonych kréw wskazuja na istot-
ne skorelowanie tych wielkos$ci (dla n=30, r powyzej 0,349).
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Zrodlo: opracowanie wlasne autorow

Rys. 1. Wplyw wielkosci stada krow mlecz- | Rys. 2. Wplyw wielkosci stada krow mlecz-
nych na liczbg komorek somatycznych nych na liczbg¢ drobnoustrojow w
w zbiorczym mleku surowym zbiorczym mleku surowym

Fig. 1. The impact of milk cow herd size on | Fig. 2. The impact of milk cow herd size on

the number of body cells in overall
raw milk

the number of microorganisms in
overall raw milk

Wigksze stada krow, wymagaja koniecznosci stworzenia zwierz¢tom warunkow prawi-
dlowego dobrostanu przez dobdr odpowiedniego sytemu ich utrzymania, stosowania urza-
dzen udojowych dobranych do liczby kréw w stadzie np. odpowiedniego rodzaju hal udo-
jowych, ktore stwarzaja lepsze warunki pozyskiwania mleka, urzadzen schtadzajacych
bardziej wydajnych z automatycznymi systemami ich mycia oraz czgsty odbior mleka
przez zaktad przetworczy.

Podsumowanie

Stwierdzono istotne, na poziomie 0,05, skorelowanie cech jakosciowych mleka suro-
wego okreslonych liczba komorek somatycznych oraz ogélna liczba drobnoustrojow
w 1 ml mleka z wielko$cia stada dojonych krow. Producenci mleka w obiektach o wigk-
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szych stadach dojonych krow (powyzej 50 szt.), z uwagi na korzysci finansowe, zwracaja
coraz wigksza uwage na prawidtowe funkcjonowanie elementdow agrosystemu mleczar-
skiego, aby obnizy¢ do minimum liczbg¢ komdrek somatycznych oraz ogdlng liczbg drob-
noustrojow w mleku surowym.
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THE IMPACT OF COW HERD SIZE AND TECHNICAL
EQUIPMENT IN SELECTED DAIRY AGRICULTURAL
SYSTEMS ON RAW MILK HYGIENIC QUALITY

Abstract. The research involved an analysis of a group of 30 cowsheds for milk cows with different
milked cows herd size, as regards possession of technical equipment for milking, milk cooling and
storage, transport to a dairy plant, and its impact on selected properties of raw milk hygienic quality —
number of body cells and total number of microorganisms in 1ml of milk. The research allowed to
observe significant (reaching 0.05) correlation of these properties with the size of milked cows herd.

Key words: dairy agricultural system, herd size, hygienic quality of milk
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