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WPLYW USTAWIENIA WYBRANYCH ROZPYLACZY NA
STOPIEN POKRYCIA OPRYSKIWANYCH POWIERZCHNI

Antoni Szewczyk
Instytut InZynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Streszczenie. Badania zostaty przeprowadzone w warunkach laboratoryjnych na specjalnie
do tego celu skonstruowanym stanowisku badawczym. Celem badan byto okre§lenie wptywu
ustawienia wybranych rozpylaczy w plaszczyznie rownolegtej do kierunku jazdy i prostopa-
dtej do podtoza oraz przyjetych parametréw rozpylania na stopien pokrycia opryskiwanych
powierzchni w warunkach dzialania czotowego strumienia powietrza wynikajacego z ruch
opryskiwacza. Analiza wynikow badan wykazata istotny wptyw przyjetych parametrow pra-
cy i ustawienia rozpylaczy na stopien pokrycia opryskiwanych powierzchni a zwlaszcza
wplyw odchylania rozpylonej strugi w kierunku przeciwnym do dziatania strumienia powie-
trza na pokrycie opryskiwanych powierzchni pionowych.

Stowa kluczowe: opryskiwanie, belka polowa, rozpylacz, stopien pokrycia

Wstep

Jednymi z najistotniejszych wskaznikow jakosci zabiegu opryskiwania w produkcji
polowej sa; stopien pokrycia opryskiwanych powierzchni, stopien naniesienia oraz nierow-
nomierno$¢ opadu rozpylonej cieczy. Skuteczno$¢ zabiegu w duzej mierze zalezy od war-
tosci jakie uzyskaja wymienione wskazniki [Zhu i in. 2002]. W zalezno$ci od sytuacji
panujacej podczas zabiegu warunki pracy rozpylacza moga si¢ zmienia¢ dos¢ radykalnie
Rozpylacz moze pracowa¢ w warunkach bezwietrznych lub w warunkach, gdy na rozpylo-
na struge dziata strumien powietrza wynikajacy z wiatru atmosferycznego, wiatru pozorne-
go uzaleznionego tylko od ruchu opryskiwacza lub wiatru wzglednego, jako wyniku pred-
kosci dwoch poprzednio wymienionych ruchéw powietrza Wiatr pozorny ma zawsze
kierunek rownolegly do ruchu opryskiwacza. Skierowanie i sita wiatru wzglgdnego wynika
z wektorowego rachunku pozostatych predkosci wiatru. Ruch powietrza jest zasadniczym
czynnikiem zaktécajacym proces nanoszenia rozpylonej cieczy na opryskiwane po-
wierzchnie. Przyczynia si¢ on nie tylko do pogorszenia si¢ wskaznikow jakosci opryskiwa-
nia w tym stopienia pokrycia ale réwniez do znoszenia rozpylonej cieczy poza miejsce
opryskiwane Jest to szczegdlnie istotne wtedy kiedy na skutek ruchow belki w ptaszczyz-
nie pionowej, prostopadtej do kierunku ruchu opryskiwania, czg$¢ rozpylaczy znajduje si¢
zdecydowanie wyzszej niz byly ustawione podczas kalibracji, zgodnie z wymogami produ-
centa zastosowanych rozpylaczy [Jansen, Spliid 2005; Szewczyk, Wilczok 2008].
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Cel badan

Celem badan bylo okreslenie wptywu ustawienia wybranych rozpylaczy w plaszczyznie
réwnolegtej do kierunku jazdy i prostopadiej do podtoza oraz przyjetych parametrow roz-
pylania na stopien pokrycia opryskiwanych powierzchni w warunkach dziatania czotlowego
strumienia powietrza wynikajacego z ruchu opryskiwacza.

Metodyka

Badania stopnia pokrycia opryskiwanych powierzchni zostaly przeprowadzone w wa-
runkach laboratoryjnych. Umozliwiato to w jak najwigkszym stopniu wyeliminowanie
czynnikdw zewngtrznych mogacych zakldcaé przebieg procesu nanoszenia kropel na po-
wierzchnie opryskiwane. Zapewniono w ten sposob utrzymanie porownywalnych warun-
kéw poszezegodlnych pomiardow takich jak; temperatura, wilgotno§¢ oraz ewentualnych
ruchow powietrza wywotanych wiatrem rzeczywistym (atmosferycznym). W tym celu
stanowisko badawcze zainstalowano w hali o wymiarach: 70 m dlugos¢, 12 m szerokos¢,
6 m wysokos¢. Podtoze stanowila betonowa posadzka, na ktorej zamontowano szyng pro-
wadzacg modut rozpylaczy, ktorym byt opryskiwacz laboratoryjny napedzany silnikiem
elektrycznym. Ramg skonstruowano z profili aluminiowych tworzac w ten sposdb wozek
wsparty na dwoch kotach ogumionych napgdzanych niezaleznie oraz trzech rolkach meta-
lowych, z ktérych dwie poruszaty si¢ w prowadnicy zapewniajac ruch prostoliniowy mo-
dutu (rys. 1).

Rys. 1. Widok modutu rozpylaczy: 1 — przekladnia tancuchowa, 2 — przekladnia pasowa,
3 —rolki prowadzace, 4 — szyna prowadzaca

Fig. 1. View of sprayer module: 1 — chain transmission, 2 — belt transmission, 3 — guiding rollers,
4 — guiding rail
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Modut rozpylaczy przemieszczat si¢ po prowadnicy o dlugosci 30 m wykonanej z ce-
ownika na state przytwierdzonego do podtoza.. Wzdluz prowadnicy umieszczone byly
sztuczne rosliny umozliwiajace zainstalowanie probnikdw na wybranej wysokosci w sto-
sunku do rozpylaczy i podtoza. Probniki w postaci papierkow wodoczutych (WSP) moco-
wane byly do stelaza sztucznej rosliny tak by mozna byto uzyskaé¢ powierzchnie poziome
i pionowe w stosunku do rozpylonej strugi. Schemat rozmieszczenia sztucznych ro$li zostat
pokazany na rys. 2.

¥ il B
=l
ﬂ H [ | é/

2
\ .
4m
+—F
4m b
—
4m
A
1
c
Rys. 2. Rzut poziomy stanowiska badawczego: 1 — sztuczna roslina, 2 — szyna rolki prowadzacej

modut rozpylaczy, 3 — modut rozpylaczy, a — odcinek rozbiegowy, b — odcinek pomia-
rowy, ¢ — odcinek hamowania modutu

Fig. 2. Horizontal projection of test stand: 1 — artificial plant, 2 — rail of roller guiding sprayer
module, 3 — sprayer module, a — warming —up section, b — measurement section, ¢ — module
braking section

Obiektem badan byly rozpylacze: ezektorowy, antyznoszeniowy, kompaktowy
IDK12004VP, oraz uniwersalny XR11002VP. Odchylenie rozpylacza w kierunku ruchu
modutu rozpylaczy oznaczono katem y W ten sposdb rozpylona struga skierowana byla
naprzeciw dzialajacego na nig strumienia powietrza. Badania przeprowadzono przy nastg-
pujacych katach y: 0°,10° ,20° ,30°. W badaniach zastosowano predkosci wiatru pozorne-
go v, wynoszace: 1,94; 2,77; 3,61 m-s”. Odpowiadato to nastgpujacym predkosciom ruchu
modutu: 7,0; 10,0; 13,0 km'h™'. Rozpylacze ustawione byly na wysokosci h=0,6 m od po-
wierzchni opryskiwanych. Powierzchniami opryskiwanymi byty; powierzchnia pozioma
oznaczona jako Apo i pionowa -Api. Rozpylanie cieczy wykonywano przy cisnieniu cieczy
p: 0,2; 0,3;0,4 MPa
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Wyniki badan

Uzyskane wyniki badan dla dwoch zastosowanych rozpylaczy zostaty zilustrowane na
rysunkach od 3 do 6. Analizujac zilustrowane na wykresach wyniki badan wida¢ wyrazny
wplyw zastosowanego ci$nienia cieczy na stopien pokrycia opryskiwanych powierzchni.
Zaleznos¢ ta wynika ze sposobu dzialania rozpylaczy cisnieniowych, dla ktorych przy
zwigkszaniu ci$nienia cieczy roboczej zwigksza si¢ stopien rozpylenia i nat¢zenie wyplywu
cieczy z rozpylaczy. Jak wiadomo im wigkszy stopien rozpylenia i im wigksza dawka cie-
czy tym lepsze pokrycie opryskiwanych powierzchni. Obserwujac wplyw kata y wida¢ tu
wyrazna zalezno$¢, z ktorej wynika, ze w przypadku rozpylacza uniwersalnego wraz ze
wzrostem kata nachylenia rozpylacza y od 0° do 20° wzrasta stopien pokrycia opryskiwa-
nych powierzchni ale juz przy nachyleniu 30° pokrycie zaczyna si¢ zmniejszac.

Natomiast w wypadku rozpylacza ezektorowego, ktorego rozpylona struga charaktery-
zuje si¢ zdecydowanie wigkszymi kroplami, najwigkszy stopien pokrycia uzyskano juz
przy kacie y rownym 10° Zalezno$¢ ta wystepuje przy kazdej predkosci przemieszczania
si¢ modulu rozpylaczy i stosowanym cisnieniu roboczym. Porownujac zalezno$¢ stopnia
pokrycia od przyjetych parametrow pracy rozpylaczy mozna stwierdzi¢, ze wplyw zmiany
poszczegdlnych wartosci nastaw jest bardziej widoczny w przypadku opryskiwania po-
wierzchni pionowych w poréwnaniu z poziomymi. Szczegdlnie wyraznie zaznacza si¢ to
w wypadku zmiany kata wychylenia rozpylacza y w kierunku ruchu agregatu podczas sto-
sowania w pomiarach najwigkszych ci$nien roboczych.

Rozpylacz XR, h=0.6 m, Apo

W1.94m/s B2.77 m/s 03.61 m/s
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Rys. 3. Wplyw zmiany kata y ustawienia rozpylacza na stopien pokrycia opryskiwanych powier-
zchni poziomych przy réznych wartosciach cisnienia cieczy roboczej p i zmiennej pred-
kosci strumienia powietrza v, , dla rozpylacza uniwersalnego XR i wysoko$ci rozpylania
h=0,6 m

Fig. 3. The impact of sprayer position angle change y on coverage degree for sprayed horizontal
surfaces at different values of working liquid pressure p and variable air stream velocity
vy , for universal sprayer XR and spraying height h=0.6 m
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Rys. 4.

Fig. 4.

Rys. 5.

Fig. 5.

Rozpylacz XR, h=0.6 m, Api

W1.94 m/s B2.77 m/s O3.61 m/s
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Wplyw zmiany kata y ustawienia rozpylacza na stopien pokrycia opryskiwanych powier-
zchni pionowych przy réznych wartosciach cisnienia cieczy roboczej p i zmiennej pred-
kosci strumienia powietrza v, , dla rozpylacza uniwersalnego XR i wysoko$ci rozpylania
h=0,6 m

The impact of sprayer position angle change y on coverage degree for sprayed vertical
surfaces at different values of working liquid pressure p and variable air stream velocity
vy, for universal sprayer XR and spraying height h=0.6 m

Rozpylacz IDK, h=0.6 m, Apo

W 1.94 m/s M2.77 m/s O3.61 m/s
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Wplyw zmiany kata y ustawienia rozpylacza na stopien pokrycia opryskiwanych powier-
zchni poziomych przy réznych warto$ciach cisnienia cieczy roboczej p i zmiennej pred-
koSci strumienia powietrza v,,., dla rozpylacza ezektorowego kompaktowego IDK
i wysoko$ci rozpylania h=0,6 m

The impact of sprayer position angle change y on coverage degree for sprayed horizontal
surfaces at different values of working liquid pressure p and variable air stream velocity
vy , for compact ejector sprayer IDK and spraying height h=0.6 m
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Rozpylacz IDK, h=0.6 m, Api

W1.94 m/s B2.77 m/s O03.61m/s
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Rys. 6. Wplyw zmiany kata y ustawienia rozpylacza na stopien pokrycia opryskiwanych powier-

zchni pionowych przy réznych wartosciach ci$nienia cieczy roboczej p i zmiennej pred-
kosci strumienia powietrza v., dla rozpylacza ezektorowego kompaktowego IDK
i wysoko$ci rozpylania h=0,6 m

Fig. 6. The impact of sprayer position angle change y on coverage degree for sprayed vertical

surfaces at different values of working liquid pressure p and variable air stream velocity
vy, for compact ejector sprayer IDK and spraying height h=0.6 m

Whioski

1.

Oddziatywanie strumienia powietrza na rozpylona, oboj¢tnie czy to na skutek wiatru
rzeczywistego czy pozornego powoduje, ze rozpylona struga odchyla si¢ w kierunku
zgodnym z dziataniem strumienia powietrza. Ograniczy¢ skutki tego niekorzystnego
zjawiska mozna, jak wykazaly badania, poprzez odchylenie rozpylacza w kierunku
przeciwnym do kierunku dziatania strumienia powietrza. Uzyskuje si¢ wtedy lepsze
pokrycie opryskiwanych powierzchni.

Analiza otrzymanych wynikéw badan wykazata istotny wptyw przyjetych parametrow
ustawienia rozpylacza i parametrow rozpylania na stopien pokrycia opryskiwanych po-
wierzchni poziomych i pionowych. Najwyzsze pokrycie opryskiwanych powierzchni
uzyskano przy odchyleniu rozpylacza uniwersalnego o kat y=20°, a w przypadku roz-
pylacza ezektorowego o kat 10°. Maksymalna r6znice w stopniu pokrycia na korzys¢
sytuacji z odchylonym rozpylacze w stosunku do jego pionowego ustawienia wynosita
w przypadku rozpylacza uniwersalnego ponad 40% a dla rozpylacza ezektorowego
25%.

206



Whptyw ustawienia wybranych rozpylaczy...

Bibliografia

Jansen P.K., Spliid N.H. 2005. Loss of Spray Liquid to the Soil below Cereal Crops as Related to
Folrmulation, Drops Size, Spray Engling, Trawel Speer and Boom Height. An. Rev. of Agric.
Eng. 4(1). s. 323-331.

Szewczyk A., Wilczok G. 2008. Potozenie belki polowej opryskiwacza a rozklad przestrzenny roz-
pylonej cieczy i pokrycie opryskiwanych powierzchni. Eksploatacja i Niezawodnos¢ 1(37). s. 57-60.

Zhu H., Rowland DS..L., Dorner J.W., Derksen R.C. 2002. Influence of Plant Structure, Orfice
Size and Nozzl Inclination on Spray Penetration into Peanu Canopy. Transation of the ASAE
45(5). s. 1295-1301.

THE IMPACT OF SELECTED SPRAYER POSITIONS
ON SPRAYED SURFACES COVERAGE DEGREE

Abstract. The tests were carried out in laboratory conditions at a stand specially designed for that
purpose. The purpose of the research was to determine relationship between the impact of positions
of selected sprayers in plane parallel to run direction and perpendicular to the ground, and assumed
spraying parameters on coverage degree for surfaces sprayed under the influence of air stream gener-
ated as a result of spraying machine run. Analysis of test results has proven significant effect of the
assumed work parameters and sprayer positions on coverage degree for sprayed surfaces, and in
particular the effect of sprayed stream deflection in direction opposite to air stream action on cover-
age of sprayed vertical surfaces.

Key words: spraying, field toolbar, sprayer, coverage degree
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