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OCENA MONTAZU | EKSPLOATACJI URZADZEN
DO SCHLADZANIA MLEKA
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Streszczenie. Badania przeprowadzono na terenie powiatu nowosadeckiego. Metoda wywia-
du kierowanego przebadano 47 gospodarstw uzytkujacych schtadzalniki typu konwiowego,
oraz zbiornikowego /nurnikowe i zbiornikowe typu otwartego/. Producenci mleka dokonali
oceny stanu technicznego uzytkowanych schtadzalnikow — oceng bardzo dobra uzyskato
46,8% schtadzalnikow pozostale oceng dobra. Najczesciej wystepujaca awaria byto zepsucie
si¢ systemu mieszania, nast¢pnie uszkodzenie agregatu, termostatu i rozszczelnienie instalacji
gazowej. Podczas badan przeprowadzono takze kontrolg¢ powierzchni i sposobu wentylacji
pomieszczenia w ktérym zamontowane byly urzadzenia. Wszystkie badane gospodarstwa
spelnialy wymogi wielkosci powierzchni, natomiast system wentylacji pomieszczen realizo-
wany byl najczesciej przez zastosowanie uchylnych okien. W gospodarstwach schtadzalniki
myte sg r¢cznie, za pomoca myjek i szczotek. 83% producentéw mleka uzywa srodkéw my-
jaco-dezynfekujacych, natomiast 17% rolnikéw uzywa tylko czystej cieptej wody. Badane
gospodarstwa posiadaja wystarczajace srodki techniczne do prawidlowego schtadzania mleka.

Stowa kluczowe: mleko, schladzanie, eksploatacja

Wstep

Wplyw na dobra jakosci mleka surowego ma nie tylko stan zdrowotny zwierzat, sposob
przeprowadzenia doju, ale takze szybkie jego schtodzenie do temperatury przechowywa-
nia. Liczba drobnoustrojow i komoérek somatycznych w mleku zalezy takze od typu schta-
dzalnika [Fiedorowicz, Wazna-Zwierzynska 2007]. Polska norma na mleko surowe wy-
maga obnizenia temperatury mleka do 8°C przy odbiorze codziennym, lub 6°C gdy mleko
odbierane jest rzadziej [PN-A-86002]. Optymalna temperatura przechowywania to 4°C. Na
ta warto$¢ najczesciej wyregulowane sa termostaty urzadzen do schladzania mleka. Beza-
waryjne dziatanie schtadzalnikow, a takze ich poprawny montaz w przystosowanych do
tego celu pomieszczeniach, poprawia efektywnos$¢ ich pracy. Pomieszczenie w ktorym jest
zainstalowany schtadzalnik powinno by¢ suche czyste i latwe do utrzymania higieny,
a takze posiada¢ sprawna wentylacje. Optymalna temperatura w miejscu przeznaczonym
do pracy schiadzalnika powinna wahaé sie¢ w przedziale od 5 do 25°C. Wymagane jest
doprowadzenie biezacej wody i umozliwienie sprawnego usuwania $ciekdw. Urzadzenie
chlodnicze powinno by¢ tak usytuowane, aby na zewngtrzna powierzchnig zbiornika nie
padaty bezposrednio promienie stoneczne. Schtadzalnik powinien by¢ ustawiony w po-
mieszczeniu o powierzchni zgodnej z zaleceniami producenta.
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Cel i zakres pracy

Celem pracy byla ocena sposobu montazu i eksploatacji schtadzalnikéw zainstalowa-
nych u producentéw mleka z terenu powiat nowosadeckiego. W badaniach wzigto udziat
47 producentow. W gospodarstwach uzytkowane byly schiadzalniki typu konwiowego
8,5%, nurnikowego 25,5%, zbiornikowe typu otwartego 66%.

Metodyka badan

W celu realizacji badan poshuzono si¢ metoda wywiadu kierowanego. Pytania zawarte
w arkuszu dotyczyly m. in. nast¢pujacych informacji:
— wielkosci pomieszczenia w ktorym zamontowano schtadzalnik,
— systemu wentylacji pomieszczenia,
— sposobu mycia schiadzalnika po oprdéznieniu z mleka,
— rodzaju stosowanych $rodkéw do mycia schtadzalnika,
— najczesciej wystepujacych awarii.
Badani producenci dokonali takze oceny stanu technicznego eksploatowanych urza-
dzen.

Wyniki badan

Powierzchnia pomieszczenia, w ktorym zamontowany jest schtadzalnik odgrywa istotne
znaczenie. Najczg$ciej w produkowanych schtadzalnikach, agregat sprezarkowy stanowi
jego nieroztaczna calo$¢. W takim przypadku skraplacz z ktoérego emitowane jest ciepto
znajduje si¢ w pomieszczeniu wraz ze zbiornikiem z mlekiem. Aby nie dochodzito do
ponownego podniesienia temperatury mleka poprzez wymiang ciepla z otoczenia, pomiesz-
czenie ze schladzalnikiem musi posiada¢ odpowiednia kubaturg i dobra wentylacjg. Badane
gospodarstwa posiadaja wiele typow urzadzen chtodniczych, ktore znacznie réznia si¢ pod
wzgledem: budowy i dziatania. I tak dla réoznych wielkosci zbiornika, a tym samym mocy
zainstalowanego agregatu spr¢zarkowego, zalecenia producenta co do powierzchni po-
mieszczenia sg inne. Kazdy typ schtadzalnika posiada ré6zne wymiary (dtugosc¢, szerokosc,
wysoko$¢), np. urzadzenie typu SM3 powinno by¢ umieszczone w pomieszczeniu o po-
wierzchni nie mniejszej niz 4 m>. W analizowanych gospodarstwach pomieszczenia ze
schtadzalnikiem maja wystarczajaca powierzchni¢ od 5 m” do 21 m?, odpowiednia do ich
prawidtowego dziatania. W 63,8% wszystkich badanych gospodarstw posiada pomiesz-
czenia o powierzchni w przedziale od 5 m* do 9 m* (rys. 1). Zadne z badanych pomiesz-
czen nie posiadatlo mechanicznego systemu wentylacji. Wynikato to z malej pojemnosci
schladzalnikéw $rednio 366 litrow (od 60 do 1200 litr6w) a co za tym idzie matej mocy
agregatu sprgzarkowego od 0,35 do 2,78 kW.

Zainstalowane schtadzalniki w 51,1% byly zakupione jako nowe, pozostale 48,9% po-
chodzity z rynku wtornego. W ocenie stanu technicznego schtadzalnika wszyscy producen-
ci udzielili odpowiedzi ,,bardzo dobry” i ,,dobry” (rys. 2). Posréd wszystkich badanych,
17% respondentéw wymienito powazne awarie schtadzalnika wymagajace specjalistyczne-
go serwisu naprawczego. Byly to awarie zwiazane z uktadem napedowym mieszadta, spre-
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zarka agregatu, powstaniem nieszczelnosci w ukladzie gazowym oraz termostatem. Struk-
turg awarii przedstawia rysunek 3.
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Rys. 1. Struktura powierzchni pomieszczen ze schtadzalnikiem
Fig. 1. Area structure for rooms containing a cooler
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Rys. 2. Ocena stanu technicznego schtadzalnikow
Fig. 2. Cooler technical state assessment
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Rys. 3. Najczesciej wystgpujace awarie
Fig. 3. Most frequently occurring defects

W analizowanych gospodarstwach na terenie powiatu nowosadeckiego urzadzenia do
schladzania mleka sa myte recznie za pomoca myjek lub szczotek. W 83% badanych go-
spodarstw uzywa $rodki do mycia i dezynfekcji, pozostata czgs¢ 17% rolnikow uwaza, ze
najlepiej jest my¢ schiadzalnik tylko czysta ciepta woda. Uzywane $rodki chemiczne do
mycia schtadzalnikow przedstawia rysunek 4.
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Rys. 4. Srodki chemiczne uzywane do mycia schtadzalnikow
Fig. 4. Chemical agents used to wash coolers
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Zastosowanie konkretnego $rodka myjacego zwiazane jest z jego dostgpnoscia na
danym terenie, a takze cena.

Podsumowanie

Poddane badaniom gospodarstwa znajdujace si¢ na terenie powiatu nowosadeckiego
posiadaty bardzo niewielka obsade zwierzat od 2 do 20 sztuk. Takie rozdrobnienie produk-
cji charakterystyczne jest dla tego regionu Polski. Nalezy jednak zwréci¢ uwagg, ze pomi-
mo matej skali produkcji sa one dobrze wyposazone w sprzet do schtadzania mleka. Po-
mieszczenia w ktorych zamontowane byly schladzalniki miaty wystarczajaca powierzchnig
speliajaca zalecenia producentow. W przypadku montazu duzych schiadzalnikow typu
zamknigtego o pojemnosci powyzej 5 tys. litrbw nie zawsze istnieje mozliwos¢ prawidto-
wego ich ustawienia. Dotyczy to zwlaszcza gospodarstw modernizowanych, zwigkszaja-
cych skale produkcji. W takiej sytuacji mozna positkowac si¢ dla zapewnienia odpowied-
nich warunkow klimatycznych pomieszczenia, wentylacja mechaniczna. W matych
gospodarstwach (jak analizowane w powyzszej pracy) wystarczajaca byla wentylacja gra-
witacyjna realizowana w oparciu o uchylne okna.

W ocenie uzytkownikéw wszystkie schtadzalniki uzyskaty oceny bardzo dobry lub do-
bry pomimo wystgpujacych awarii. W 17% przypadkoéw wystapity istotne awarie wyma-
gajace specjalistycznej naprawy.

Pogorszenie jakosci mleka surowego moze nastgpowac przy niewystarczajacej dbatosci
o czystos$¢ zbiornikow na mleko. Wigkszo$¢ producentow uzywata specjalistycznych §rod-
kéw do mycia. Niewielka grupa posrod badanych rolnikéw (17%) stosowata do mycia
i dezynfekcji tylko ciepla wodg. Niestety w prowadzonych badaniach nie dokonywano
pomiaru temperatury wody do mycia, ktéra powinna by¢ prawie wrzaca aby miata wiasci-
wosci dezynfekujace. W przypadku nizszych temperatur osady z mleka nie bgda wymywa-
ne [Diakun, Mierzejewska 2007].
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ASSESSMENT OF INSTALLATION
AND OPERATION OF MILK COOLING EQUIPMENT

Abstract. The research was carried out in the area of Nowy Sacz administrative district. 47 farms
using can and tank (plunger and open tank) type coolers were examined using the directed interview
method. Milk manufacturers assessed technical state of operated coolers — 46.8% coolers were graded
as very good, the —other as good. Mixing system failure was the most frequent defect, then refriger-
ating unit and thermostat failure, and gas system unsealing. Moreover, the research involved check of
area and ventilation method used in a room containing the equipment. All the examined farms met
the requirements regarding area size, and room ventilation system was most often based on installa-
tion of horizontal pivoting windows. In the farms, coolers are washed by hands, using wash cloths
and brushes. 83% of milk manufacturers use washing agents and disinfectants, while 17% of farmers
use only pure warm water. The examined farms possess technical equipment sufficient for proper
milk cooling.

Key words: milk, cooling, operation

Adres do korespondencji:

Zbigniew Daniel; e-mail: Zbigniew.Daniel@ur.krakow.pl
Instytut Inzynierii Rolniczej i Informatyki

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

ul. Balicka 116B

31-149 Krakow

150




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


