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WPLYW KOMPONENTU SLOMY NA WELASCIWOSCI
MECHANICZNE PLYT PILSNIOWYCH
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Streszczenie. Analizowano wplyw iloéci komponentu na wlasciwosci wytrzymatosciowe ptyt
pilsniowych oraz zweryfikowano przydatno$¢ obrobki cieplnej, realizowanej w procesie
technologicznym. Komponentem byta stoma zytnia, materialem podstawowym zrgbki
sosnowe. Zawarto§¢ stomy zmieniano w zakresie od 0% do 100%. Stwierdzono, ze proces
technologiczny zapewnia uzyskanie jednorodnego w skali makro kompozytu a przeprowa-
dzona dodatkowa obrobka cieplna wplywa stabilizujaco na cechy wytrzymatosciowe mate-
riatu oraz nieznacznie poprawia jego sprezystos¢. Wpltyw komponentu uwidacznia si¢ gtow-
nie w przypadku plyt nichartowanych, zwigkszanie zawartosci stomy nieznacznie obniza
warto$ci ich cech wytrzymatosciowych.

Slowa kluczowe: plyty pil$niowe, stoma, wlasciwosci wytrzymatosciowe

Wstep

Masowa wycinanka lasow obserwowana w skali catego globu, przy znacznym wzroscie
zapotrzebowania na drewno przemystowe, wymusza konieczno$¢ wdrozenia nowocze-
snych technologii produkcji konstrukcyjnych tworzyw drewnopochodnych okreslonych
jako Engineered Wood Products (EWP). W efekcie uzyskuje si¢ wysokiej jakosci substy-
tuty drewna, przy stosunkowo niskich kosztach ich produkcji. Gléwnym obszarem ich
wykorzystania jest budownictwo i produkcja mebli. Materiaty z grupy EWP tworzone sa
jako wielosktadnikowe kompozyty, zawierajace oprocz czasteczek drewna takze fragmenty
ro$lin jednorocznych, metali, widkien szklanych, faczone w jedna funkcjonalna catos¢ przy
pomocy syntetycznych klei [Orlikowski 1999; Piotrkowski 2002]. Perspektywicznym
komponentem staje si¢ stoma zbozowa, ktorej nadprodukcja systematycznie wzrasta ze
wzgledu na zmiany strukturalne zachodzace w §wiatowym rolnictwie [Onisko 2001; Da-
necki 2000]. Z tego powodu w latach 90 ubiegltego wieku w USA i Kanadzie, w poblizu
wielkoobszarowych upraw pszenicy. powstaly zaktady wykorzystujace stomg jako podsta-
wowy surowiec do produkcji ptyt pilsniowych typu Strawboard. Wtasciwosci tych plyt sa
porownywalne z wykonanymi w technologii MDF (plyty pilSniowe wytworzone z widkien
lignocelulozowych zaklejonych klejami syntetycznymi) [Douglas 2000; Piotrkowski 2002].

Istotng zaleta stomy jako substytutu drewna jest zblizony do niego sktad chemiczny
oraz tatwos$¢ spil$niania uwarunkowana okoto dwukrotnie wigksza powierzchnia wlokien
[Danecki 2006¢]. W efekcie potrzebne sa znacznie mniejsze naktady energii w procesie
rozwlokniania stomy oraz mniejsze $rodki na zakup urzadzen rozdrabniajacych i pomocni-
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czych [Danecki 2005]. Nie bez znaczenia jest takze coroczna odnawialno$¢ surowca i kon-
kurencyjna cena w stosunku do surowca drzewnego. Jednakze, ze wzgledu na wyzsza
plastyczno$¢ stomy niz drewna, ujawniajaca si¢ podczas prasowania na goraco oraz za-
warto$¢ substancji woskowych, wymagana jest korekta procesu wytwarzania ptyt zawiera-
jacych stome [Niemcewicz 2000].

W Osrodku Badawczo-Rozwojowym Przemystu Plyt Drewnopochodnych w Czarnej
Wodzie wyprodukowano eksperymentalna parti¢ ptyt pilsniowych zawierajacych jako
komponenty drewno i stomg, bez stosowania syntetycznych substancji klejacych [Danecki
2005, Danecki 2006a, Danecki 2006b]. Jako$¢ tak uzyskanych ptyt, potencjalnie gorsza od
plyt typu Strawboard, moze by¢ zalezna od zawartosci komponentow.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wptywu zawartosci komponentéw na wlasciwo-
Sci wytrzymatosciowe plyt oraz zweryfikowanie przydatnosci obrobki cieplnej, realizowa-
nej w procesie technologicznym. Przyjeto nastepujace zalozenie: technologiczny proces
spil$niania czastek drewna sosny i stomy zbozowej zapewnia uzyskanie jednorodnego
materiatu badawczego.

Obiekt badan, metodyka

Testy jednoosiowego rozciagania wykonano przy pomocy maszyny wytrzymatosciowej
Instron 5566 zgodnie z zaleceniami normy PN — EN 12369 - 1: 2002. Wykorzystano gto-
wice pomiarowa o zakresie 1 kN, predko$¢ przemieszczania belki roboczej wynosila
8,3-10° m's™. Standardowe probki mocowano w uchwytach mechanicznych firmy Instron.
Przebieg osiowego odksztatcenia probki podczas pomiaru rejestrowano przy pomocy eks-
tensometru.

Ksztalt probki odpowiadat zaleceniom normy PN - 79/D - 04231. Prébki wycinano
z partii plyt obrobionych cieplnie i bez obrobki (hartowanych i niehartownych), o zawarto-
Sci spil$nionej stomy Zzytniej opisanej wspotczynnikiem gy, odpowiednio: 0%, 20%, 40%,
60%, 80%, 100%. Z kazdej partii materialu pobrano co najmniej dziesig¢ probek, dla kaz-
dej probki wyznaczono charakterystyke napre¢zenie-odksztalcenie. Na podstawie tej cha-
rakterystyki okreslono wytrzymato$¢ na rozcigganie R,, umowna granicg sprezystosci Ry g;,
moduty sprezystosci Eg oraz Ey; dla zadanych zawarto$ci komponentu stomy z. Umowna
granicg sprezystosci Rjg; okreslono dla €=0,01%, modut sprezystosci Ejy; wyznaczony
w zakresie granicy Rjy; a modul Eg wyznaczono w zakresie wytrzymatosci R, metoda
siecznej. Do obrobki danych wykorzystano pakiet statystyczny Statistica 8.

Wyniki badan

Analiza mikrostruktury powierzchni ptyt zawierajacych stomg potwierdza, ze ich po-
wierzchnie od strony prawej i lewej sa jednolite, dobrze spojone, bez wyraznych ubytkéw
(rys. 1). Na powierzchni ptyty uwidaczniajg si¢ fragmenty stomy, ich szerokos¢ zawiera sig
w przedziale 0,1 + 1 mm i sa znaczaco wigksze od witdkien drewna.

Na rysunku 2 zestawiono warto§ci wytrzymalosci na rozciaganie R,, umownej granicy
sprezystosci Ry y; oraz modulow sprezystosci Es oraz Eyo; w funkcji wzglednej zawartoSci
komponentu stomy x4 w ptytach hartowanych i niehartowanych. Zmiany wartosci tych
parametrow opisano réwnaniem y=gqa-x+b. Warto$ci wspotczynnikéw réownania zesta-

wiono w tabeli 1.
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1 mm

Rys. 1. Struktura powierzchni ptyty zawierajacej 40% komponentu od strony: prawej (a); lewej (b)

Fig. 1. Surface structure of a fibreboard containing 40% of component as seen from: right (a);
left (b) side
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Tabela. 1. Wartosci wspotczynnikéw rownania liniowego
Table. 1. Values of linear equation coefficients

Funkcja Plyta a b
R~ () niehartowana 0,0162 7,23
hartowana 0,0033 6,68
Ry = ) niehartowana -0,0051 3,45
’ hartowana 0,0016 2,62
nichartowana -1,1951 738
Es =1 hartowana 0.2092 750
o= nichartowana -1,2413 1011
oo = () hartowana 0,0029 1119

Zrédio: obliczenia wilasne autoréw

Z analizy otrzymanych wynikow (rys. 2, tabela 1) stwierdzono, ze dla probek nieharto-
wanych zwigkszenie zawartosci stomy powyzej 60% powoduje statystycznie istotne obni-
zenie wartosci wytrzymaloéci R,. Zmiany zawartos$ci komponentu oraz obrdbka cieplna
plyt nie maja statystycznie istotnego wpltywu na warto$¢ umownej granicy sprezystosci
Ry ;. W konsekwencji takze warto$ci modutdw sprezystosci Eg oraz Ej»; wyznaczone dla
ptyt hartowanych, zawierajacych wigcej niz 60% stomy statystycznie r6znia si¢ od analo-
gicznych, uzyskanych dla ptyt niehartowanych.

Podsumowanie

Analiza struktury powierzchni ptyt wskazuje, ze proces technologiczny zapewnia uzy-
skanie jednorodnego w skali makro kompozytu, ktérego wlasciwosci odpowiadaja para-
metrom sprecyzowanym w normie PN-EN 622 - 3:2001. Niewielkie zmiany warto$ci
wytrzymato$ci na rozciaganie R,, umownej granicy sprezystosci Ry y; oraz modutow spre-
zystosci Es 1 Eyp; wskazuja na ograniczony wplyw zawartosci komponentu stomy i obrobki
cieplnej. Proces wygrzewania ptyty (tzw. hartowanie) wplywa stabilizujaco na cechy wy-
trzymalo$ciowe materialu oraz nieznacznie poprawia jego sprezystos¢. Wplyw kompo-
nentu stomy uwidacznia si¢ gtéwnie w przypadku ptyt niepodlegajacych obrobce cieplnej
(niehartowanych). W tym przypadku zwigkszanie zawartosci stomy w kompozycie powo-
duje systematyczne obnizanie wartosci R,, Ry, Es, Eg ;-
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THE IMPACT OF STRAW COMPONENT
ON FIBREBOARD MECHANICAL PROPERTIES

Abstract. The researchers analysed the impact of component volume on fibreboard strength proper-
ties and verified the suitability of heat treatment carried out in the scope of manufacturing process.
Rye straw was the component, and pine wood chips constituted the base material. The straw content
was being changed from 0% to 100%. It has been established that manufacturing process guarantees
homogeneous composite on a macro scale, and additional heat treatment has stabilising effect on
material strength properties and slightly improves material’s elasticity. The component impact is
visible mainly in case of unhardened boards. Increase in straw content slightly reduces values of their
strength properties.

Key words: fibreboards, straw, strength properties
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