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WPLYW OBCIAZENIA GLEBY PYLASTEJ
KOLAMI KOMBAJNU DO ZBIORU BURAKOW
NA JEJ WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Dariusz Btazejczak, Tadeusz Durkowski, Marek Snieg, Jan B. Dawidowski
Instytut Inzynierii Rolniczej, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Streszczenie. Przedstawiono ksztattowanie si¢ wilasciwosci fizycznych gleby po zbiorze
burakéw cukrowych sze$ciorzegdowym kombajnem Holmer Terra Dos. Glebe badano
w warstwach lezacych na glgbokosciach: 5-10, 15-20, 25-30, 35-40, 45-50 1 55-60 cm; przed
i po zbiorze burakéw (trzy terminy). Wiasciwosci fizyczne oznaczono dla warunkéw polo-
wych (wilgotno$¢ aktualna, ggstos¢ objgtosciowa, zwigzto$¢ 1 opdr Scinania), przy pFO (wil-
gotno$¢ wagowa) oraz przy pF2 (wilgotno$¢ wagowa i przepuszczalno$¢ powietrzna).
Stwierdzono, ze zastosowanie kombajnu pogorszylo stan fizyczny gleby pylastej w jej war-
stwie podornej.

Stowa kluczowe: gleba, zaggszczenie, zbior burakow

Wstep i cel pracy

Nadmierne zaggszczenie gleb jest jednym z wazniejszych probleméw wspotczesnego
rolnictwa [Hakansson i in. 1995; Van den Akker i in. 2003]. Stosowanie coraz wydajniej-
szego, a zarazem cigzszego, sprzgtu rolniczego sprawia, ze obciazenia przekazywane na
powierzchni¢ gleby przez kola maszyn i pojazdéw rolniczych przekraczaja poziom jej
naturalnej wytrzymatosci. W konsekwencji gleba jest nadmierne zaggszczana.

Szczegoblnie niekorzystne warunki, sprzyjajace powstawaniu nadmiernego zaggszczenia
gleby, wystepuja podczas zbioru burakéw cukrowych. Ruch pojazdéw po polu odbywa si¢
przy znacznym uwilgotnieniu gleby (zblizonym do polowej pojemnosci wodnej)
i obciazeniu pojedynczej osi przekraczajacym czgsto maksymalng dopuszczalng dla pojaz-
dow drogowych warto$¢, ktora w Polsce wynosi 80 kN [Dawidowski 2008]. Stosowanie
za$ w tych warunkach szerokiego ogumienia, w celu obnizenia naciskow wywieranych
kotami na powierzchnig gleby, nie przynosi jednoznacznych korzysci. Wynika to z faktu,
ze zageszcezanie warstwy podornej (glebokos¢ 20-60 cm) zalezy od obciazenia kota, nieza-
leznie od ci$nienia wywieranego przez nie na glebe [Botta i in. 2002]. Coraz powszechniej-
szemu stosowaniu cigzkich maszyn do zbioru burakéw cukrowych sprzyjaja przepisy Unii
Europejskiej, ograniczajace ich produkcjg¢ oraz obnizajace ceny surowca i cukru [Przybyt
2006]. Powoduje to przechodzenie na technologi¢ zbioru za pomoca wysokowydajnych
maszyn wielorzgdowych, ktorych stosowanie obniza koszty produkcji burakow [Gorzela-
ny, Puchalski 2006; Szeptycki 2005].
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Celem niniejszej pracy byto przedstawienie ksztaltowania si¢ wlasciwosci fizycznych
gleby pylastej po zbiorze burakow cukrowych ciezkim, wielorzgdowym kombajnem.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w latach 2007-2008 koto Stargardu Szczecinskiego (obregb
wsi Nowy Przylep) na glebie o sktadzie granulometrycznym pyt zwykty, przechodzacej na
glebokosci 40 cm w pyt ilasty (wg mapy glebowo-rolniczej 1:5000). Pomiary terenowe
wykonano w nastgpujacych terminach: 13.09.2007 (TK- kontrola przed zbiorem burakow),
11.10.2007, 09.05.2008 i 05.12.2008 (kolejne terminy pomiaréw po zbiorze burakdow,
oznaczone odpowiednio: T1, T2 i T3). Glebg badano w warstwach lezacych na gleboko-
$ciach: 5-10, 15-20, 25-30, 35-40, 45-50 i 55-60 cm; przed i po zbiorze burakéw kombaj-
nem Holmer Terra Dos (masa wiasna ok. 20000 kg, maks. masa korzeni w zasobniku ok.
17500 kg, szeroko$¢ opon: przedniej - 750 mm, tylnej — 1070 mm). W celu wyeliminowa-
nia wptywu zmiennosci gleby na wynik pomiaru, probki pobierano z odkrywek oddalonych
od siebie o okoto 2-3 m, wg wskazan odbiornika GPS. Pomiary prowadzono poza uwro-
ciami i $ciezkami technologicznymi. Stan fizyczny gleby (o nienaruszonej strukturze) ba-
dano przy wilgotnosci aktualnej (zastanej w polu) oraz przy sitach ssacych rownych pFO
i pF2. Dla warunkéw polowych oznaczono w glebie: wilgotno$¢ aktualna, gesto$é objeto-
$ciowq oraz zwigzto$¢ 1 opor Scinania. Przy pelnym nasyceniu woda (pF0) zmierzono wil-
gotno$¢ wagowa. Po standaryzacji za§ warunkoéw wilgotnosciowych przy pF2 okreslono
wilgotno$¢ wagowa 1 przepuszczalno$¢ powietrzna. Glebg w poszczegolnych warstwach
scharakteryzowano (powszechnie stosowanymi metodami) oznaczajac: sktad granulome-
tryczny, gesto$¢ wlasciwa szkieletu, odczyn, zawarto$ci prochnicy i weglanu wapnia
(CaCO 3) oraz granice plastycznosci i ptynnosci.

Wyniki i dyskusja

Wyniki oznaczen wybranych wlasciwosci charakteryzujacych badang glebg zamiesz-
czono wtabeli 1. Otrzymane rezultaty wskazuja, ze gleba w warstwie 5-60 cm byta,
w momencie przeprowadzania obserwacji, wyréwnana pod wzgledem wartosci jej charak-
terystycznych cech. Swiadczy to o tym, ze zaobserwowane wiasciwosci gleby przedsta-
wione w tabeli 2 zostaty uksztaltowane przede wszystkim przez czynniki antropogeniczne.

Analizujac ogolnie ksztaltowanie si¢ wlasciwosci gleby (tab. 2) pomigdzy warstwami
i terminami wykonania badan mozna zauwazy¢, ze po zbiorze burakow kombajnem nasta-
pita wyrazna zmiana w stanie fizycznym gleby. Przede wszystkim wzrosta wyraznie war-
tos¢ gestosci objetosciowej (p), co miato wplyw na ksztaltowanie sig¢ w profilu oporu $ci-
nania (S,) i zwigztosci (Z,) gleby. Zaistnialy stan fizyczny wptynal na ksztaltowanie sig
wlasciwosci gleby okreslonych przy podcisnieniach pFO i pF2. Dotyczy to zarowno warstw
potozonych plytko, narazonych na bezposrednie oddziatywanie kot, jak i glgbszych, na
ktore oddziatywaly naprezenia wywotane naciskami na powierzchni gleby. Stosunkowo
glebokie (do okoto 60 cm) zaggszczajace oddziatywanie kot kombajnu mogto wynikaé nie
tylko z masy maszyny, lecz takze wilgotnosci aktualnej gleby, ktéra w momencie wyko-
nywania zbioru (pierwsza dekada pazdziernika) byta zblizona do jej granicy plastycznosci.
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Tabela 1. Charakterystyka badanej gleby w poszczegdlnych warstwach
Table 1.  Characteristics of the examined soil in its particular layers
Warstwa | Gatunek Gqs't(?s'é Odczyn Zayvartf)s’é Zawartos¢ | Granica ]?lg- Granicrav
[em] gleby Wiasc1§)3va w KCl prochnicy CaCO; stycznosci ptynnosci
[grem™] [pH] [%] [%] [Y% wag.] [Y% wag.]
5-10 ptz 2,46 6,3 2,7 1,2 21,7 27,1
15-20 piz 2,43 6,4 2,9 1,3 22,4 29,0
25-30 plz 2,45 6,3 3,1 1,3 22,0 29,5
35-40 piz 2,46 6,3 2,0 2,5 21,3 31,2
45-50 phi 2,45 6,3 2,3 2,9 23,7 32,0
55-60 ph 2,47 6,2 1,1 0,8 20,3 31,3
Tabela 2. Wyniki badan: oporu $cinania (S.), zwigzlosci (Z,,), wilgotnosci aktualnej (w,), gestosci
objetosciowej (p), wilgotnosci przy pFO (w,r), wilgotnosci przy pF2 (w,r) i przepusz-
czalnosci powietrznej przy pF2 (p,r); W poszczeg6lnych terminach
Table 2. Test results for: shearing resistance (S.), compactness (Z,,), current humidity (w,), volu-
metric density (p), humidity for pFO (Wyro), humidity for pF2 (wp,), and air permeability
for pF2 (ppr); for individual dates
Warstwa Wq Y4 Sc | Zw WyFo | Wpr2 PpF2
[cm] [% wag.] [g~cm'3] [kPa] [% wag.] [cm: s'l]
TK - 13.09.2007
5-10 22,2 1,35 43 434 37,6 26,4 1,1
15-20 21,8 1,36 62 888 36,0 25,9 2,5
25-30 21,1 1,32 89 853 38,8 26,3 1,5
35-40 19,2 1,40 135 1421 31,6 25,2 1,7
45-50 19,2 1,40 141 1794 31,8 24.9 1,8
55-60 17,1 1,52 185 2068 27,0 20,9 4,6
T1-11.10.2007
5-10 19,5 1,51 180 668 30,1 26,3 0,0
15-20 18,4 1,53 184 2336 29,4 25,1 0,1
25-30 17,4 1,51 126 2349 30,9 24,3 1,5
35-40 16,8 1,51 140 2017 30,0 22,6 2,2
45-50 16,9 1,58 170 2024 26,9 21,0 1,8
55-60 15,8 1,65 168 2125 26,5 20,3 1,4
T2 - 09.05.2008
5-10 18,4 1,50 143 1298 343 23,7 0,2
15-20 20,0 1,49 114 1274 35,2 23,4 0,4
25-30 20,0 1,54 122 1275 34,5 21,7 1,0
35-40 19,5 1,55 98 1417 30,6 20,7 2,3
45-50 19,5 1,54 140 1274 31,8 20,7 4,3
55-60 18,9 1,60 140 1440 29,6 19,7 3,5
T3 -05.12.2008
5-10 25,4 1,41 40 517 31,2 25,2 1,1
15-20 24,2 1,45 72 632 32,1 24,0 1,4
25-30 22,4 1,43 119 1209 32,5 22,8 4,5
35-40 21,8 1,52 81 1410 274 21,6 3,6
45-50 21,2 1,56 120 1119 27,0 21,4 1,9
55-60 19,7 1,62 149 1318 24.8 20,1 3,6
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Porownanie danych pomigdzy terminami poboru prob nasuwa pytanie: czy stan gleby
w kolejnych terminach poboru prob (T1, T2, T3) rézni si¢ od tego, jaki ustalono przed
zbiorem burakow (TK)? Odpowiedzi na powyzsze pytanie poszukiwano poréwnujac wila-
sciwosci gleby, ktorych warto$¢ nie zalezata od wilgotnosci aktualnej w polu. Poréwnanie
wartosci (jednoczynnikowa analiza wariancji przy 0=0,05) wykonywane byto z pominig-
ciem warstw, ktore byly spulchniane mechanicznie w okresie prowadzenia obserwacji.
Przed terminem T1 (11.10.2007) zastosowano ptytka uprawe gleby (ok. 10 cm) agregatem
uprawowo-siewnym, a przed T3 (05.12.2008) orke¢ siewna na glebokos$¢ ok. 20 cm. Za-
uwazy¢ mozna (tab. 3), ze zageszezenie gleby (p) w kolejnych terminach poboru prob (T1,
T2, T3) rdozni sig od tego, jaki istniat przed zbiorem burakéw cukrowych (TK). Wyjatkiem
jest wariant K — T3 dla warstwy 5-10 cm, gdzie nie stwierdzono istotnej réznicy. Widaé
takze, ze w $lad za utrzymujaca si¢ roéznica zaggszczenia zmierzaja zmiany wilasciwosci
gleby przy pF0 i pF2. Szczegolnie jest to widoczne dla wilgotnosci przy pF2 (w,r2). Wyja-
tek stanowi natomiast przepuszczalno$¢ powietrzna gleby przy pF2 (p,r2). W tym przypad-
ku wynik nalezy ttumaczy¢ duza zmiennoscia (wspdtczynnik zmiennosci do ok. 300%)
tego parametru wynikajaca przede wszystkim z wystgpowania w warstwie podornej kana-
16w po dzdzownicach.

Tabela 3.  Wyniki badafh poréwnawczych gestosci objgtosciowych (p), wilgotno$ci przy pFO (w,r),
wilgotnosci przy pF2 (w,r) 1 przepuszczalnosci powietrznej przy pF2 (p,r;) gleby
okreslonych przed (K) i po zbiorze (T1, T2, T3) burakow

Table 3.  The results of comparative tests for volumetric density values (p), humidity for pFO
(Wpro), humidity for pF2 (wpg,), and air permeability in soil for pF2 (pyr,), determined be-
fore (K) and after beet harvest (T1, T2, T3)

Warto$¢ statystyki p dla porownywanych parametrow gleby
w poszczegolnych warstwach

Warstwa
[cm] K-TIl K-T2 K-T3
P Wpro | WpFr2 | PpF2 P Wpro | Wpr2 | PpF2 P Wpro | WpF2 | PpF2
5-10

1520 | +++ | +++ [ 0,067 [ 0,006 | 0,003 | 0,544 | +++ | 0,01

25-30 +++ | +++ | +++ | 0,813 | +++ | 0,018 | +++ [ 0,007 | 0,227 | 0,154 [ 0,104 | 0,323

35-40 +++ 0,011 | +++ (0,111 | +++ | 0,353 | +++ | 0,584 | +++ | +++ | +++ [ 0,116

45-50 +++ | +++ | ++ [ 0,879 (0,002 | 0,978 | +++ | 0,121 | +++ | +++ | +++ [ 0,728

55-60 +++ (0,653 0,041 | 0,109 | 0,001 | 0,032 | 0,001 | 0,640 | 0,001 [ +++ | 0,003 | 0,699

+++ - wartos¢ p<0,001; pola zaciemnione oznaczaja roznicg statystycznie istotng (przy a=0,05)
- nie prowadzono analizy pordwnawczej z powodu wykonania uprawy gleby (nieporéwnywalne
warunki)
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Zaobserwowane wartosci wlasciwosci (tab. 2) oraz ich analiza statystyczna (tab. 3)
wykazata, ze stan gleby przed zbiorem réznit si¢ od monitorowanego w terminach T1, T2
i T3. Poréownanie danych pomigdzy terminami poboru prob (tab. 2) nasunglo nastepne
pytanie: czy stan gleby w kolejnych terminach poboru prob (T1, T2, T3) ulegat znaczacej
poprawie?. W tym przypadku analiza statystyczna (tab. 4) nie wskazala, aby w glebie,
w okresie przeprowadzania obserwacji, rozpoczat si¢ proces naturalnej regeneracji polega-
jacy na znaczacej zmianie (istotne zmniejszenie) poziomu jej zaggszczenia (p). Wyrazny
brak istotnych zmian zanotowano w przypadku przepuszczalno$ci powietrznej przy pF2
(pyF2). Rezultaty te nie zostaty jednoznacznie potwierdzone w analizie potencjalnych zdol-
nosci retencyjnych (wilgotnosci przy pFO i przy pF2) gleby. Zauwazy¢ jednak mozna, ze
zaobserwowane istotne zmiany tych parametrow w krotszym okresie czasu (warianty
poroéwnan T1 - T2 i T2 - T3) nie zostaly potwierdzone w przedziale dluzszym (wariant T1
- T3). Swiadczy¢ to moze o tym, ze wartosci tych parametrow oscyluja wokot pewnych
wartosci i nie mozna w tym przypadku moéwic o okreslonym kierunku ich zmian.

Tabela 4. Wyniki badafh pordwnawczych gestosci objetosciowych (p), wilgotno$ci przy pFO (w,r),
wilgotno$ci przy pF2 (w,r) i przepuszczalnosci powietrznej przy pF2 (p,r;) gleby
okreslonych w kolejnych terminach (T1, T2, T3) po zbiorze burakéw

Table 4. The results of comparative tests for volumetric density values (p), humidity for pFO
(Wpro), humidity for pF2 (W), and air permeability in soil for pF2 (pyr,), determined on
successive dates (T1, T2, T3) after beet harvest

Warto$¢ statystyki p dla porownywanych parametrow gleby w poszczegdlnych warstwach

Warstwa
[cm] TL-T2 T1-T3 T2-T3
P Wpro WpF2 Ppr2 P WpFo WpF2 Ppr2 P WpFo WpF2 Ppr2
5-10

15-20 0,231 | +++ ++ | 0,128

25-30 0,252 [ 0,004 | 0,001 | 0,084 | 0,351 [ 0,680 | 0,454 | 0,316 | 0,217 | 0,629 | 0,595 | 0,251

35-40 0,077 | 0,536 | +++ | 0,894 | 0,530 [ ++ | 0,005 | 0,221 | 0,228 [ 0,013 | 0,001 | 0,363

45-50 0,199 | 0,002 | 0,186 | 0,153 | 0,294 [ 0,947 | 0,122 | 0,483 | 0,400 [ 0,002 | 0,002 | 0,265

55-60 0,016 | 0,069 | 0,110 | 0,109 | 0,098 [ 0,179 | 0,391 | 0,136 | 0,558 [ 0,001 | 0,325 | 0,943

Oznaczenia jak tab. 3.

Whioski

1. Zastosowanie szesciorzgdowego kombajnu do zbioru burakow pogorszyto stan fizycz-
ny gleby pylastej w jej warstwie podornej. Pogorszenie to obserwowane bylo przede
wszystkim we wzro$cie zaggszczenia gleby, opisanym gestoscia objgtosciowa.

2. Zaobserwowany wzrost zaggszczenia gleby ma charakter zmiany trwatej. Po zbiorze
burakéw, w okresie prowadzenia obserwacji, zaggszczenie badanej gleby utrzymywato
si¢ na zblizonym poziomie.

3. Wazrost zaggszezenia gleby wplynat wyraznie na obnizenie jej potencjalnej retencji
wodne;j.
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THE IMPACT OF LOADING SILTY SOIL
WITH SUGAR BEET HARVESTER WHEELS
ON ITS PHYSICAL PROPERTIES

Abstract. The work presents the development of soil physical properties after harvesting sugar beets
with a six-row Holmer Terra Dos harvester. Soil was examined in layers located at the following
depths: 5-10, 15-20, 25-30, 35-40, 45-50 and 55-60 cm; before and after beet harvest (three dates).
Physical properties were determined for field conditions (current humidity, volumetric density, com-
pactness and shearing resistance), for pF0 (humidity by weight) and for pF2 (humidity by weight and
air permeability). It has been observed that harvesters deteriorate physical condition of silty soil in its
subarable layer.

Key words: soil, compaction, sugar beet harvest

Adres do korespondencji:

Dariusz Btazejczak; e- mail: dariusz.blazejczak@zut.edu.pl
Instytut Inzynierii Rolniczej

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
ul. Papieza Pawta VI/3

71-459 Szczecin

84




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


