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Streszczenie. Zaprezentowano wyniki badan ankietowych, przeprowadzonych w pigciu go-
spodarstwach rolnych wojewddztwa dolnoslaskiego, o powierzchni do 20 ha uzytkéw rol-
nych. Badaniami objgto wiek $rodkow technicznych, oceng stanu technicznego narzedzi
i maszyn uprawowych, wykorzystanie roczne oraz stopien wykorzystania zdolnosci eksplo-
atacyjnych, stopien wykorzystania mocy ciagnikow, naktady energii i zuzycie paliwa.

Stowa kluczowe: eksploatacja maszyn rolniczych, maszyny uprawowe, stan techniczny

Wstep

We wspotczesnych warunkach, gospodarstwo rolne w celu uzyskania wyzszych docho-
dow, zmuszone jest do inwestowania w nowe, bardziej wydajne i funkcjonalne $rodki
produkcji. Dobor technicznych $rodkow produkcji musi zosta¢ oparty na projektowaniu
procesu technologicznego i1 ocenie jego srodkow ekonomicznych [Banasiak 1999; Bana-
siak 2004]. Pozwoli to utrzymac koszty na optymalnym poziomie, nie powodujac zatama-
nia finansowego gospodarstwa. Perspektywy rozwojowe maja tylko te gospodarstwa, ktore
uzyskaja wysoka produkcje¢ i sprzedadza swoje produkty po optacalnych cenach. Beda to
gospodarstwa w petni wykorzystujace zasoby ludzi, wlasciwie stosujac przemystowe §rod-
ki do produkcji rolniczej oraz racjonalnie eksploatujace posiadane $rodki trwate. Celem
metod doboru zestawdéw maszyn dla gospodarstw rolniczych jest zapewnienie wysokiej
efektywnosci nakladow zwiazanych z mechanizacjq rolnictwa. Zrealizowaniu tego celu
sprzyja takie wyposazenie ilosciowe i jakoSciowe gospodarstw rolniczych, ktére gwaran-
tuje terminowe wykonanie prac przy utrzymaniu mozliwie niskiego poziomu nakladow
inwestycyjnych [Lorencowicz 2006]. Wyrédznia si¢ dwie kategorie doboru maszyn: jako-
Sciowa 1 ilo$ciowa.

Wiasciwy dobor jako$ciowy sprzetu polega na dostosowaniu jego parametréw do ist-
niejacych warunkéw. Srodki mechanizacji dostarczane rolnictwu powinny byé dostosowa-
ne do organizacji gospodarstw rolniczych, znormalizowane, zunifikowane i tatwe w eks-
ploatacji, trwate i niezawodne w uzytkowaniu, pracooszczg¢dne, materialooszczgdne i
energooszczedne, w miar¢ nowoczesne oraz dostosowane do mozliwo$ci inwestycyjnych
gospodarstw. Dobor ilosciowy polega na zapewnieniu rolnictwu takiej liczby $rodkow
mechanizacji, ktoéra gwarantuje terminowe wykonanie prac (co jest warunkiem uniknigcia
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strat i zapewnienia wysokiej jakosci produkowanych plodéw rolnych), nie powodujac

nadmiernego obciazenia gospodarstw nakladami inwestycyjnymi na te §rodki oraz koszta-

mi ich eksploatacji [Siarkowski, Hanusz 2005]. Podstawowym zadaniem oraz cecha cha-

rakterystyczna kazdej maszyny rolniczej powinna by¢ mozliwos¢ wykonania maksymalne;j

ilosci 1 najlepszej jakoS$ci pracy przy najmniejszym naktadzie (zuzyciu) zywej sity robocze;.

Takie sg tez oczekiwania uzytkownikow, jednak aby mogly one by¢ w pelni zrealizowane

nalezy przestrzega¢ kilku podstawowych zasad [Tomczyk 2005]:

— cksploatowac¢ tylko sprze¢t znajdujacy si¢ w dobrym stanie technicznym,

— dostosowac park maszynowy do potrzeb gospodarowania,

— maszyny i urzadzenia obshugiwane powinny by¢ tylko przez odpowiednio wykwalifi-
kowanych pracownikow,

— mechaniczny sprz¢t rolniczy nalezy terminowo poddawac przewidzianym przegladom
i konserwacjom.

Cel badan

Celem pracy jest ocena techniczno-eksploatacyjna maszyn i narzedzi uprawowych
w wybranych matych gospodarstwach rolnych Dolnego Slaska. Ocenie poddano wiek
maszyn, naktady energii, zuzycie paliwa podczas pracy oraz stopien wykorzystania bada-
nych §rodkéw technicznych w ciagu roku.

Warunki i metodyka badan

Badania polegaly na przeprowadzeniu ankiet w pigciu gospodarstwach Dolnego Slaska,
polozonych na terenie miejscowosci: Satok (G1) — 19 ha UR, Satok (G2) — 11,7 ha UR,
Wabienice (G3) — 7,6 ha UR, Stepin (G4) — 15,0 ha UR, Ga¢ (G5) — 8,6 ha UR. W wyniku
przeprowadzonych badan zebrano dane charakteryzujace: strukturg gospodarstw, specyfi-
kacje 1 wiek maszyn, naklady energii oraz zuzycie paliwa. Do okreslenia rocznego wyko-
rzystania maszyn i narz¢dzi wykorzystano konsultacje z rolnikami oraz dane literaturowe
[Banasiak 2004]. W celu przeprowadzenia analizy wynikow badan, maszyny i narzedzia
uprawowe podzielono na trzy grupy:

- phugi (P),
— maszyny i narzedzia doprawiajace oraz pielggnujace (MDiP),
— agregaty (A).

Do okreslenia wykorzystania energii postuzyly dane opracowane przez Kuczewskiego
i Majewskiego [1995]. Wskaznik wykorzystania mocy ciagnika wspotpracujacego z ma-
szyna 7y obliczono wg zaleznosci:

P
N, =—-100[%] (1)
P,
gdzie:
P, —moc efektywna [kW],
Py — moc silnika [kW].
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W przeprowadzonych badaniach okre$lono zuzycie paliwa O, oraz O,.... [kg-ha'], kto-
re wyznaczono w oparciu o wydajno$é teoretyczna W, [ha-h™] oraz eksploatacyjna (rze-
czywista) Wy, [ha-h™], wg wzorow (2, 3, 4) i (5)

0, = 9 ©)
Mpat
0= ®
1 par
W =01b-v @)
60-L
Wo=—— (5)
07
gdzie:
0, — zuzycie paliwa przy wydajnosci efektywnej W, [kg-ha™],
Qo7 — eksploatacyjne (rzeczywiste) zuzycie paliwa przy wydajnosci rzeczywistej
Wy, [kgha],
b — szerokos$¢ robocza maszyny [m],
v — maksymalna zaktadana fabrycznie predkos¢ robocza agregatu [km-h™],
L — 1ilo$¢ wykonanej pracy [ha] Iub [kg],
Tor — ogo6lny czas zmiany (eksploatacyjny) [min].

Przy obliczeniach zuzycia paliwa zalozono, Zze wspolczynnik strat paliwa wynosi
Ny = 0,9 — 0,95.

Analiza wynikéw badan

Przeprowadzone badania pozwolity stwierdzi¢, ze w pigciu badanych gospodarstwach
$redni wiek parku maszynowego wynosit 20 lat. Najstarszym sprzgtem dysponuja gospo-
darstwa G4 1 G5, (20,3 1 20,2 letnim). Blisko dwa lata nowszy sprzgt posiadato gospodar-
stwo G2, gdzie $rednia wieku wynosita 18,2 lat. Wiasciciele $srodkoéw technicznych we
wszystkich badanych gospodarstwach powinni pomysle¢ o ich wymianie na nowsze aby
unikna¢ niepotrzebnych kosztéw zwigzanych z eksploatacja przestarzalego sprzetu. Wyko-
rzystanie potencjalu eksploatacyjnego maszyn i narzedzi uprawowych w badanych gospo-
darstwach przedstawiono na rysunku 1.

Wykorzystanie roczne maszyn z poszczegdlnych gospodarstw odnoszono do normaty-
wow zaproponowanych przez IBMER [Muzalewski 2008]. Najwyzsze wskazniki wyko-
rzystania w poszczegdlnych gospodarstwach zaobserwowano dla plugéw — $rednio 70%,
natomiast najmniejsze dla agregatow — $rednio 17%. Przeprowadzona analiza wykazala
niskie wykorzystanie sprzgtu w ciagu roku, co w badanych gospodarstwach byto rezulta-
tem reorganizacji produkcji rolniczej, polegajacej na zwigkszeniu intensywnosci produkcji
zwierzecej oraz na zmniejszeniu areatu uzytkow rolnych. W wyniku tego procesu, w po-
siadaniu rolnikdw pozostalo wiele maszyn i narz¢dzi dawniej niezbednych do prawidtowe-
go funkcjonowania gospodarstwa. Po zmianach areatu upraw wigkszo$¢ z nich stala si¢
zbedna lub posiada wydajnos¢ zbyt duza w stosunku do zapotrzebowania na pracg. Roz-
wigzaniem tego problemu moze by¢ uruchomienie §wiadczenia ustug. O tym, czy park
maszynowy jest wykorzystywany w stopniu dostatecznym §wiadczy nie tylko eksploatacja
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maszyn i narz¢dzi w ciagu roku, ale rowniez naktady energetyczne pracy uprzedmiotowio-
nej, tj. ciagnikdéw rolniczych. Srednia wielko$¢ wykorzystania energii silnikow zostala
zaprezentowana na rysunku 2.
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Rys. 1. Wskaznik wykorzystania [%] poszczegolnych grup maszyn i narz¢dzi w badanych go-
spodarstwach. P — plugi, MDiP — maszyny doprawiajace i pielggnujace, A — agregaty,
G1-G5 — badane gospodarstw

Fig. 1. Index of use [%] for individual groups of machines and tools in the examined farms: P —
ploughs, MDiP — land opening and maintaining machines, A — sets, G1-G5 — examined farms

Najwyzsze wskazniki wykorzystania energii zaobserwowano dla gospodarstwa G1, gdzie
$rednie zuzycie energii w poszczegolnych grupach maszyn wystgpowato na poziomie 45%.
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Rys. 2. Srednia wielko$¢ wskaznika 5y [%] dla trzech kategorii maszyn: P — phugéw, MDiP —
maszyn doprawiajacych i pielggnujacych, A — agregatow uprawowych w badanych
gospodarstwach G1-G5

Fig. 2. Mean value of index ny [%] for three machine categories: P — ploughs, MDiP — land
cultivating and maintaining machines, A — cultivation sets in the examined farms (G1-G5)
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Natomiast gospodarstwa G3 i G4 charakteryzowaty si¢ stosunkowo niskim wspotczyn-
nikiem 7y, okoto 30-35%. Wydajnos¢ eksploatacyjna W, obrazuje rzeczywista zdolnosc¢
wykonawcza maszyn i narzedzi, ktéra ustalono na podstawie wywiadu z wiascicielami
gospodarstw. Natomiast wydajnos$¢ teoretyczna W, , wynikata z predkosci jazdy agregatu
oraz szerokosci roboczej maszyny. Zuzycie paliwa Q, obliczono na podstawie godzinowe-
go zuzycia paliwa G, oraz wydajnosci teoretycznej W, Analiza wykazata, ze najwigksze
zuzycie paliwa wystgpowato podczas najbardziej energochtonnych zbiegéw takich jak
podorywka i orka (rys. 3).
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Rys. 3. Srednie zuzycie paliwa 0, [kg-ha] dla wydajnosci efektywnej W, w 5 badanych gospo-
darstwach G1-G5 (PO — podorywka, OR — orka, BR — bronowanie, DO — doprawianie, PI
— pielenie, OB. — obsypywanie)

Fig. 3. Mean fuel consumption Q,, [kg-ha'] for effective output W, in 5 examined farms (G1-G5)
(PO — skimming, OR — ploughing, BR — harrowing, DO — opening, PI — weeding,
OB - ridging)

Gospodarstwa G3 i G5 zuzywaja najwigcej oleju napgdowego na procesy technologicz-
ne zwiazane z uprawa, a najmniej gospodarstwo nr 4, ktdre podczas podorywki zuzywa
tylko 3,2kg oleju napgdowego na ha. Zuzycie paliwa Qy; obliczono zastgpujac wydajnosé
teoretyczna W, wydajnoscia eksploatacyjna W,;. W ten sposdéb wyznaczono réznice w
ilosci spalonego paliwa przy stalym godzinowym zuzyciu paliwa G,,. Na rysunku 4 przed-
stawiono rzeczywiste zuzycie paliwa Q,.... odniesione do przeprowadzonych zabiegow
agrotechnicznych w pigciu badanych gospodarstwach rolnych.

Analiza wykreséw 3 oraz 4 wykazala, ze zuzycie Q,.... znacznie przewyzsza warto$c¢
0,. Zuzycie paliwa Q,.... wzrosto w relacji do O, $rednio 0 27%. Wynika to migdzy innymi
ze zlego stanu technicznego maszyn i narzgdzi, strat czasu operacyjnego, obstugi technicz-

59



Jerzy Bieniek, Piotr Komarnicki, Michat Pomiankowski

nej czy usuwania usterek. Powyzsze czynniki miaty takze bezposredni wptyw na obnizenie
wydajnosci eksploatacyjnej. Najwigkszy wzrost zuzycia paliwa zaobserwowano w gospo-
darstwie G2 na poziomie 28, 6% oraz w gospodarstwie G5 gdzie bylo najwyzsze i wyno-
sito 39%. Wzrostu takiego nalezy upatrywa¢ w stanie technicznym zrédet mocy jakimi
dysponuja powyzsze gospodarstwa oraz charakterze produkcji.
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Rys. 4. Rzeczywiste zuzycie paliwa Q.. [kgha'] dla wydajnosci eksploatacyjnej W,
w 5 badanych gospodarstwach G1-G5 (PO — podorywka, OR — orka, BR — bronowanie,
DO — doprawianie, PI — pielenie, OB. — obsypywanie)

Fig. 4. Actual fuel consumption Q,., [kg-ha™'] for operating output Wy, in 5 examined farms
(G1-GS5) (PO — skimming, OR — ploughing, BR — harrowing, DO — opening, PI — weed-
ing, OB — ridging)

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze:

1. Sredni wiek maszyn i narzedzi uprawowych w badanych gospodarstwach wynosit
okoto 20 lat. Tylko w jednym gospodarstwie ma mniej niz 18,5 lat. Najmlodszymi ma-
szynami w analizowanych gospodarstwach sa agregaty uprawowe. Srodki techniczne
jakimi dysponuja badane gospodarstwa ulegly nadmiernemu zuzyciu przez co niewat-
pliwie spadta ich wydajno$¢ eksploatacyjna. Zaleca si¢ stopniowa wymiang parku ma-
SZynowego na nowszy.
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2. W badanych gospodarstwach wykorzystanie maszyn i narzedzi uprawowych w ciagu
roku jest na niskim poziomie w stosunku do norm godzinowych przyjetych przez
IBMER. Najlepsze wykorzystanie maszyn wystapito w gospodarstwie G4 a najmniejsze
w gospodarstwie G2 1 G5. Wsrdd trzech grup badanych maszyn uprawowych najlepiej
wykorzystany jest potencjal plugéw na poziomie 70%, a najstabiej agregatow uprawo-
wych na poziomie 17%. Fakt ten nalezy ttumaczy¢ preferowanym w dalszym ciagu
przez rolnikéw phiznym systemem, ktéry eliminuje uproszczenia uprawy gleby.
Z uwagi na niewielkie areaty oraz koszty eksploatacji agregatow uprawowych ich wy-
korzystanie roczne jest niewielkie.

3. Najlepiej efektywna moc silnika P, wykorzystuje si¢ przy pracy maszynami w gospo-
darstwie G1, przy wskazniku wykorzystania energii #y bliskim 45%, a najstabiej w go-
spodarstwie G3 przy $rednim wskazniku 30%. Wigksze wykorzystanie energii w go-
spodarstwie G1 wynikato z lepszego doboru maszyn do ciagnikoéw oraz wigkszej
powierzchni upraw w stosunku do pozostatych gospodarstw. W doborze maszyn wyjat-
kowo istotne pozostaje wzajemne dostosowanie ich wielko$ci, oraz parametrow eksplo-
atacyjnych do wielko$ci powierzchni, na ktorej maszyna bgdzie pracowac.

4. Najwigksze rzeczywiste zuzycie paliwa wystepowato podczas orki ktére srednio wyno-
sito 12 kg-ha™ i podorywki na poziomie 9,2 kg-ha"'. Najmniej oleju napedowego spala-
ne bylo podczas bronowania, $rednio 3,1 kg-ha™'. Wyzsze zuzycie paliwa O,.... przy
wydajnosci W;; wynikato z dodatkowych czynnosci podczas pracy maszyn, takich jak:
nawroty, przejazdy jalowe, postoje oraz czas tracony na wykonanie obstugi technicznej.
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TECHNICAL AND OPERATING ASSESSMENT
OF CULTIVATION AND MAINTENANCE TOOLS USED
IN SMALL FARMS

Abstract. The work presents results of a survey carried out in five farms of Dolnoslaskie (Lower
Silesian) Voivodship, the area of eachreaching up to 20 ha of arable land. The scope of the research
included the age of engineering equipment, the assessment of technical condition for cultivation tools
and machines, annual use and the level of operating capacity use, the level of tractor power use,
energy expenditure, and fuel consumption.

Key words: operation of farm machines, cultivation machines, technical condition
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