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GRAFIKA WEKTOROWA

Z PERSPEKTYWY SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH
WSPOMAGAJACYCH DORADZTWO ROLNICZE
ORAZ PROCES NAUCZANIA

Pawet Prominski, Daniel Pijanowski, Wojciech Mueller
Instytut InZynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Streszczenie. Jednym z istotnych elementéw, majacym wptyw na prawidlowe zrozumienie
przekazywanej wiedzy z okre§lonych jej obszarow, do ktorych zalicza si¢ migdzy innymi in-
Zynieria rolnicza, jest przejrzysta graficzna reprezentacja omawianej tresci. Aktualnie dostep-
ne techniki informacyjne pozwalaja na wytworzenie zlozonej prezentacji graficznej, bazuja-
cej w glownej mierze na zapisic wektorowym obrazu. W niniejszym artykule, autorzy
dokonali przegladu kilku z najnowszych technologii informatycznych, takich jak ASP.NET
3.5, XAML oraz Silverlight, umozliwiajacych réznoraka wizualizacjg tresci. Nastgpnie wy-
korzystali wspominane techniki w procesie wytwarzania internetowego systemu EDUIR
wspierajacego nauczanie przedmiotdéw obowiazujacych na kierunku technika rolnicza. Sta-
nowilo to podstawg, do okreslenia przydatnosci wspomnianych technik informacyjnych w
zakresie tworzenia aplikacji internetowych wspomagajacych zaréwno ksztatcenie jak i do-
radztwo w inzynierii rolniczej, gdzie wiele przetwarzanych danych ma charakter graficzny.

Stowa kluczowe: grafika wektorowa, komputerowe testowanie wiedzy i umiejgtnosci

Wprowadzenie

Juz w dawnych czasach w Chinach powstato przystowie, mowiace ze ,,Jeden rysunek
wart jest wigcej niz tysiac stow”. Rola rysunku w nauczaniu i doradztwie jest nie do prze-
cenienia. Obraz w poréwnaniu z przekazem stownym lub pisanym posiada szereg zalet.
Pozwala na prostsze, pelniejsze, bardziej intuicyjne, a roéwnocze$nie wyjatkowo zwarte
przedstawienie omawianej tresci. Dzigki tym cechom informacja staje si¢ bardziej dostgpna
i jest nieporéwnywalnie tatwiejsza do przyswojenia. W obszarze inzynierii rolniczej bar-
dziej upowszechniong forma komunikowania si¢ jest grafika wektorowa anizeli obrazy
rastrowe. Ten wygodny sposob prezentacji danych znajduje swoje odbicie w technologiach
informatycznych, aczkolwiek odczuwalna przeszkoda w tworzeniu internetowych aplikacji
wspomagajacych sektor rolniczy jest brak standardu zapisu grafiki wektorowe;j, przy sto-
sunkowo duzej liczbie istniejacych rodzajow plikow graficznych. Zaprezentowana przez
autorow w artykule intranetowa aplikacja EDUIR, wspomagajaca proces nauczania poka-
zuje zarowno rozwiazanie tego problemu poprzez wykorzystanie wybranych, najnowszych
technik informatycznych oraz sygnalizuje dodatkowe korzysci plynace z osadzenia grafiki
wektorowej w strukturach informatycznych SZBD (System Zarzadzania Bazami Danych).
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Nowe technologie informatyczne

Niepodwazalne zalety grafiki wektorowej wskazuja, iz ta forma przekazu informacji
moze i powinna zosta¢ wykorzystana w internetowych systemach informatycznych do-
radztwa rolniczego, jak i aplikacjach wspomagajacych proces edukacyjny. Warunkiem
koniecznym powstawania tego typu specyficznych produktow jest dysponowanie odpo-
wiednimi technologiami informatycznymi ukierunkowanymi na tego typu dane. Niebaga-
telng kwestia z perspektywy powstawania, jak i dalszego udoskonalania wspomnianych
aplikacji jest uniwersalizm zapisu graficznych informacji. Uniwersalizm ten w kontekscie
technologii informatycznych, stanowiacych podstawy budowy aplikacji internetowych
obowiazuje w najnowszych narzedziach firmy Microsoft. Wspomnianym spoiwem jest
jezyk XAML (ang. eXtensible Application Markup Language), ktory pozwala zapisaé
grafike wektorowa w standardzie XML. Zbidr technologii informatycznych pozwalajacych
na tworzenie dynamicznych stron WWW stanowia:

— ASP.NET 3.5 bedacy elementem $rodowiska programistycznego .NET Framework,
umozliwiajacym tworzenie dynamicznych stron internetowych, aplikacji internetowych
i XML-owych ustug sieciowych. Specyfika ASP.NET pozwala oddzieli¢ czg§¢ kodu
odpowiedzialnego za wyglad aplikacji internetowej od tej czgséci, ktora zawiera logike
systemu tzw. kodu biznesowego, czyli kodu opisujacego dziatanie aplikacji [Liberty J,
Hurwitz D. 2006].

— Silverlight 2.0 bedacy platforma przeznaczona do tworzenia atrakcyjnych wizualnie, ale
jednoczesnie bogatych w funkcjonalnoéci interaktywnych aplikacji internetowych.
Z zatozenia Silverlight przeznaczony jest do dziatania w $rodowiskach heterogenicz-
nych, czyli opartych na réznych systemach operacyjnych (Windows, Macintosh), wy-
korzystujacych dowolne przegladarki internetowe (FireFox, Internet Explorer, Safari,
Opera) oraz bazujacych na réznorodnych konfiguracjach sprzgtowych [Moroney L.
2008].

— Expression Blend stanowiacy element zestawu Expression Studio, ulatwiajacy m. in.
tworzenie aplikacji przeznaczonych na platforme Silverlight. Posiada intuicyjny, wielo-
funkcyjny, wizualny interfejs. Pozwala taczy¢ elementy grafiki wektorowej, rastrowej,
tekst, strumienie audio i wideo, a efekt pracy projektowej zapisany jest w jezyku
XAML oparty na standardzie XML.

— SQL Server 2008 najnowsza wersja systemu zarzadzania bazami danych, zapewniajaca
zapis danych w formacie XML.

Projektowanie systemu informatycznego

System wsparcia dydaktyki EDUIR zostat zaprojektowany zgodnie z zasadami inzynie-
rii oprogramowania. Faza projektowania obejmowata analizg przebiegu procesu nauczania,
z przeniesieniem akcentu na etap weryfikacji wiedzy zarowno z perspektywy studenta, jak
rowniez wyktadowcy. Pozwolila ona na wypracowanie szeregu modeli procesu nauczania,
uwzgledniajac roézne perspektywy ogladu tej dziedziny problemowej. Projektowanie jej
zrealizowano z wykorzystaniem graficznego jezyka wizualizacji, specyfikowania, tworzenia
i dokumentowania systemow informatycznych, czyli Ujednoliconego Jgzyka Modelowania
UML (ang. Unified Modeling Language) w wersji 2.1. Projekt tworza diagramy zbudowane
z powiazanych symboli graficznych, reprezentujacych odpowiednie sktadowe wspomnia-
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nego jezyka. Pelne zobrazowanie specyfiki aplikacji zostato osiagnigte poprzez nastgpujace
diagramy UML: czynnos$ci, harmonogramowania, klas, pakietow, przypadkow uzycia,
rozlokowania, sekwencji, wdrozenia oraz maszyny stanow.

Nowoscia, warta podkreslenia, w tworzonym systemie jest mozliwos$¢ szerokiego wy-
korzystania grafiki wektorowej zapisanej w formie dokumentow XAML. Taki zapis niesie
mniejsze problemy programistyczne niz notacja grafiki w jezyku SVG. Dotyczy to migdzy
innymi generowania zindywidualizowanych zadan testowych prezentowanych w formie
graficznej. Wspomniana aplikacja charakteryzowata si¢ i charakteryzuje si¢ budowa mo-
dularna, dzigki temu moze zosta¢ wzglednie tatwo rozbudowana o dodatkowe elementy
i funkcjonalnosci.

Implementacja systemu

Implementacja systemu wykonana zostata na bazie technologii ASP.NET 3.5 oraz SQL
Server 2008, natomiast fakt udostgpnienia danych graficznych w formacie XAML spowo-
dowat uzycie technologii Silverlight. Modul generowania wielowariantowych zadan obli-
czeniowych, obejmujacych zakres materialu z przedmiotu Technika Cieplna, dotyczacy
obiegow termodynamicznych wykorzystuje w pelni obiektowo$é SQL Sever 2008, ktora
byta juz dostgpna w wersji wczesniejszej [DeBetta 2005]. W dziataniu tego modutu mozna
wyréznic trzy etapy:

1. Generowanie zadan — losowanie warto§ci parametrow gazu w punktach charaktery-
stycznych obiegu, wykonanie obliczen, umieszczenie wynikow w tabeli tymczasowej.

2. Udostgpnienie zadania studentowi.

3. Ocenienie wiedzy osoby egzaminowanej poprzez poroOwnanie wynikow zapisanych
w tabeli tymczasowej z wynikami uzyskanymi przez studenta, skutkujace przyznawa-
niem punktéw, a w dalszej kolejnosci odpowiednich ocen.

Generowanie zadania, jak juz wspomniatem spoczywa na barkach serwera bazodano-
wego MS SQL Server 2008. Wykorzystanie mozliwosci wspodlnego srodowiska urucho-
mieniowego .Net po stronie serwera bazodanowego, pozwolity na efektywniejsze i spraw-
niejsze przygotowanie zindywidualizowanych zadan dla kazdego uczestnika testu. Za
przyjeciem takiego rozwiazania przemawiat rowniez aspekt bezpieczenstwa oraz integral-
nosci catego systemu. Tworzenie tabel, pozwalajacych na umieszczenie danych zwiaza-
nych z generowanymi zdaniami, okre$lonych mianem wzorcowej i studenta odbywa si¢
podczas uruchomienia testu. Modut generalnie wykonuje dwie grupy operacji, ktore po
pierwsze tworza zadania, pozwalajac zindywidualizowa¢ test, a po drugie dostarczaja pra-
widlowych wynikow obliczen potrzebnych na etapie oceniania. W ramach pierwszej grupy
dziatan algorytm najpierw losuje czynnik termodynamiczny, ktéry podlega przemianie
termodynamicznej, a nastgpnie udostgpnia losowo tylko dwie sposrod czterech wielkosci
charakteryzujacych czynnik. Obieg stanowiacy tres¢ zadnia rowniez podlega procedurze
losowania ze zdefiniowanego zbioru i podobnie ma si¢ sprawa z udostgpnieniem niezbed-
nych parametrow termodynamicznych w charakterystycznych punktach obiegu, pozwalaja-
cych na przeprowadzenie obliczen. Komplet danych udostgpniony osobie zdajacej oraz
wyniki obliczen zrealizowanych przez modut sa zapisane odpowiednio we wspomnianych
tabelach student i wzorcowa.

Z perspektywy studenta proces testowania wiedzy rozpoczyna sig procedurg logowania,
ktorej pozytywne przejscie nie jest rownoznaczne z przystapieniem do testu. Musza by¢
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spelione jeszcze dwa warunki, osoba powinna by¢ dopuszczona przez egzaminatora, a
sama procedura zdawania testu musi przebiega¢ na komputerach, ktore zaakceptowat wy-
ktadowca. Dopiero wtedy uczestnikowi testu udostgpniony jest odpowiedni formularz,
zawierajacy zindywidualizowany zestaw pytan wzbogacony o zadania. Fragment dyna-
micznej strony WWW, tworzacej test zaprezentowano na rys. 1.

Uczestnik egzaminu oprocz odpowiedzi na pytania udostgpnione na stronie musi réw-
niez przeprowadzi¢ stosowne obliczenia. Uzyskane wyniki zgodnie z narzuconymi jed-
nostkami powinny zosta¢ wprowadzone do formularza. Test wiedzy studenta z jego per-
spektywy konczy si¢ w momencie wyslania formularza, co wiaze si¢ z niemal
natychmiastowym otrzymaniem informacji zwrotnej o uzyskanej punktacji. Istotnym ele-
mentem tre$ci zadania wysoce komunikatywnym jest graficzna prezentacja obiegu (rys. 1).

€ hitp://10.0.0.3 - EDUIR Test - Mozilla Firefoo o = = 5

Zadanie: Dla obiegu OTTO oblice pozostale parametry gama w charakterystycmych purktach obiegu, cieplo doprowadzone i wyprowadzone w trakcie jego realizac, prace oraz sprawnodé cieplna obiegu
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Rys. 1. Zastosowanie grafiki wektorowej

Fig. 1. Application of vector graphics

Grafika ta zostata wykonana w technologii Silverlight, z wykorzystaniem narzedzia, ja-
kim jest Expression Blend. Tworzone w tym $rodowisku rysunki, majace format wektoro-
wy sa domyslnie zapisywane w postaci dokumentéw XAML. Ta znacznikowa forma zapi-
su rysunkow jest szczegodlnie preferowana w przypadku aplikacji internetowych migdzy
innymi z uwagi na stosunkowo niewielka ilo$¢ przesytanych danych oraz mozliwosé zaszy-
frowania transmisji.

Struktura jezyka XAML oparta jest na standardzie XML, co czyni rysunki zapisane
w tym formacie roéwniez dokumentami XML. To z kolei pozwala na gromadzenie tego typu
dokumentéw w systemach zarzadzania bazami danych, ktére jako typ danych oferuja
XML. Wybrany przez autoroéw SZBD SQL Server 2008 daje oczywiscie takie mozliwosci.
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Zastosowanie takiego rozwiazania prowadzi do pelniejszej integracji systemu, a ponadto
pozwala miedzy innymi na wykorzystanie wydajnych technologii Web Serwiséw do dy-
namicznego pobieranie kodu XAML z bazy danych. Warta odnotowania zaleta tej formy
przechowywania rysunkow wektorowych, jest mozliwos¢ ich przetwarzania z wykorzysta-
niem narzgdzi programistycznych zlokalizowanych po stronie serwera bazodanowego lub
poprzez uzycie gotowych obiektow, wyposazonych w odpowiednie metody osadzonych
wewnatrz aplikacji. Oznacza to migdzy innymi mozliwo$¢ zbudowania zapytania, ktore
zwroci tylko fragment rysunku, a to z kolei stwarza potencjalne mozliwosci budowy no-
wych pytan testowych.

Glownym elementem odpowiedzialnym za wyswietlenie grafiki w przegladarce jest
kontrolka Silverlightowa komunikujaca si¢ z Web Serwisem, ktory przekazuje dokument
XAML z bazy danych bezposrednio do wspomnianego obicktu. Komunikacja pomigdzy
kontrolka a Web Serwisem odbywa si¢ z wykorzystaniem XML, dzigki temu nie bylo ko-
nieczne konwertowanie wymienianych danych [Ullman i in. 2003].

Kolejnym elementem nowego modutu, widocznym tylko z poziomu wykladowcow jest
segment, pozwalajacy na oceng przeprowadzonych testow. Ten proces przebiega dosc
elastycznie, a jest to konsekwencja rozbicia go na etapy, z ktoérych mozna si¢ wycofaé
dopdki nie zatwierdzimy ocen. Najpierw wykladowca uzyskuje statystyczny obraz wyni-
kow przeprowadzanego testu, w formie wykresu kotowego, przedstawiajacego liczbg zdo-
bytych punktéw wraz z ich udzialem procentowym, co stanowi podstawe ustawiania pro-
gow dla poszczegodlnych ocen. Skutki przyjetych warto$ci sa rowniez prezentowane w
formie graficznej. Akceptacja konczy proces oceniania, co jest rtOwnoznaczne z zapisaniem
ocen w strukturze relacyjne;j.

Podsumowanie i wnioski

Dotychczasowe doswiadczenia tworcoOw aplikacji, zdobyte wskutek podjetych cato-
sciowych dziatan, ktore doprowadzity miedzy innymi do powstania modutu obliczeniowe-
go wykorzystujacego grafike wektorowa w celu wizualizacji tre§ci zadania, pozwalaja na
sformutowanie ponizszych spostrzezen i wnioskow:

— Wykorzystany zestaw narzgdzi i technologii obejmujacy ASP.NET 3.5, Silverlight 2.0 i
SQL Server 2008 umozliwia tworzenie bardzo skomplikowanych aplikacji, a w szcze-
golnosei tych systemoéw informatycznych, ktore maja charakter rozproszony i gdzie
kompleksowo wykorzystujemy grafike wektorowa. Ten sposéb komunikowania sig, z
uwagi na swoje zalety, jest dos¢ powszechng forma obowiazujaca w obszarze inzynierii
rolnicze;j.

— Uzycie jezyka XAML do zapisu grafiki wektorowej, bazujacego na standardzie XML w
znaczacym stopniu poprawilo skalowalnos$¢ aplikacji i umozliwito budowg zadan te-
stowych, ktorych przedstawienie wymagato i wymaga uzycia notacji graficznej przy
zapewnieniu wysokiej jako$ci obrazu.

— Wspomniany sposob prezentacji grafiki wektorowej, w polaczeniu z odpowiednimi
narzgdziami programistycznymi, poszerza nie tylko mozliwosci informatycznego
wspomagania procesu nauczania, ale kazdego procesu inzynierii rolniczej, w ktorym
obraz jest niezawodna i szybka forma przekazu informacji.
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VECTOR GRAPHICS FROM THE PERSPECTIVE OF
INFORMATION SYSTEMS SUPPORTING AGRICULTURAL
CONSULTING AND TEACHING PROCESS

Abstract. Clear graphic representation of discussed content is one of the vital elements affecting
correct understanding of transmitted knowledge from its specific areas, which among other things
include agricultural engineering. Currently available information techniques allow to create a com-
plex graphic presentation, to a large extent based on a vector image recording. In this article, the
authors have reviewed some of the most recent information technologies, including ASP.NET 3.5,
XAML and Silverlight, which allow to visualise content in all sorts of ways. Then, they used the
mentioned techniques in the process involving development of the EDUIR Internet system supporting
teaching of subjects obligatory for agricultural technology students. This provided grounds for deter-
mining usability of the mentioned information techniques as regards creating Internet applications
supporting both education and consulting in agricultural engineering, where a lot of processed pieces
of information have graphic character.

Key words: vector graphics, computer testing of knowledge and skills
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