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METODA OCENY NOWOCZESNOSCI TECHNICZNO-
-KONSTRUKCYJNEJ CIAGNIKOW ROLNICZYCH
WYKORZYSTUJACA SZTUCZNE SIECI NEURONOWE
CZ.|: ZALOZENIA METODY

Stawomir Francik
Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. Celem pracy bylo opracowanie koncepcji autorskiej metody oceny nowocze-
snosci techniczno-konstrukcyjnej ciagnikow rolniczych. Przedstawiono zatozenia przyjgte do
sformutowania modelu oceny nowoczesnosci. Zgodnie z zatozeniami metoda begdzie wyko-
rzystywata do oceny sztuczne sieci neuronowe, oraz bgdzie uwzgledniata zmiennos$¢é w czasie
wzorca nowoczesnego ciagnika.
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Wstep

Pojecie nowoczesnosci jest szeroko wykorzystywane w odniesieniu do réznego typu
systemOow technicznych. Nalezy przy tym rozrézni¢ pojgcie nowosci i nowoczesnosci.
Maszyna nowa nie musi by¢ rownocze$nie nowoczesna. Przeprowadzone przez autora
badania potwierdzily, Ze ocena nowoczesnosci jest wazna i potrzebna [Francik 2002]. Wy-
niki badan ankietowych przeprowadzonych wsrod pracownikow ODR wskazuja, Ze istnieje
zapotrzebowanie ze strony rolnikow na oceng sprze¢tu rolniczego pod wzgledem nowocze-
snosci.

Nowoczesnos¢ jest wynikiem postgpujacego rozwoju oraz utrwalonych zdobyczy nauki
i techniki. Jest ona definiowana na wiele sposobow, w zaleznosci od przedmiotu badan.
W odniesieniu do systeméw technicznych nowoczesno$¢ mozna zdefiniowa¢ jako wysoki
stopien spetnienia wymagan wynikajacych z potrzeb, przy uwzglednieniu najnowszych
osiagni¢¢ i doswiadczen w procesach projektowania, konstruowania, produkcji i eksploata-
cji [Radniecki i in. 1987]. Nowoczesnos¢ jest zwiazana i moze by¢, w pewnym zakresie,
utozsamiana z pojeciem jakosci, co podkresla Kolman [2002] stwierdzajac, ze nowoczesna
maszyna powinna charakteryzowac si¢ wysoka jakoscia wykonania oraz spetnia¢ wymaga-
nia nowoczesnos$ci. A zatem mozna przyjaé, ze pojecie nowoczesnos$ci obejmuje trzy
sktadniki [Francik 2003]:

— mnowoczesno$¢ techniczno-konstrukcyjna (NTK) — poziom techniczny,
— nowoczesno$¢ rozumiang jako wysoki poziom jakosci wykonania (NJW),
— mnowoczesno$¢ funkcjonalno — eksploatacyjna — jakos¢ eksploatacyjna (NFE).
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Najszerszy zakres obejmuje nowoczesno$¢ techniczno-konstrukcyjna, ktéra mozna
zdefiniowa¢ jako, najwyzszy poziom parametrow systemu technicznego, w stosunku do
innych poréwnywalnych wyrobéw — stopien, w jakim dany system techniczny spelnia
wymagania sformulowane przez uzytkownikoéw. Inaczej mowiac dany system techniczny
jest nowoczesny pod wzgledem techniczno-konstrukcyjnym, gdy jego wartosci parame-
trow sa najlepsze (najwyzsze albo najnizsze) wsrdd analogicznych systemow.

Opracowano wiele metod shuzacych do oceny nowoczesno$ci techniczno-konstrukeyj-
nej, albo mogacych by¢ do takiej oceny zaadaptowanych. Dotychczasowe badania autora
dotyczace oceny NTK ciagnikow rolniczych polegaty na: zaadaptowaniu metody usrednio-
nych znamion jakosci do oceny nowoczesnosci ciagnikow rolniczych [Francik 2003], oraz
opracowaniu autorskiej metody oceny nowoczesnosci, wykorzystujacej zalozenia metod
analizy iloSciowej i sztuczne sieci neuronowe [Francik 2005b]. Metodg tg zastosowano do
oceny ciagnikow rolniczych. Badania te wykazaty, migdzy innymi, ze gtéwnym manka-
mentem stosowanych dotychczas metod oceny nowoczesnosci jest ich statyczny charakter.
Poniewaz postgp nauki i techniki narasta w sposdb ciagly, nowoczesno$¢ zmienia si¢
w czasie (jest zjawiskiem dynamicznym). Ocena dokonywana jest w okreslonej chwili
i wraz z uplywem czasu dezaktualizuje si¢. To, jak szybko nast¢puje dezaktualizacja, zale-
zy od tempa rozwoju danej dziedziny techniki. Wyniki badan dotyczacych tendencji zmian
parametrow kotowych ciagnikéw rolniczych potwierdzity, ze ich warto$ci zmieniaja si¢
w czasie [Francik 2005a]. Sktonito to autora do podjgcia proby opracowania metody oceny
poziomu nowoczesnosci, ktora uwzglednitaby zmienno$¢ kryteriow nowoczesnosci
W czasie.

Opracowana zostata autorska metoda tworzenia modelu, wykorzystujacego sztuczne
sieci neuronowe (SSN), pozwalajacego wyznacza¢ i prognozowac wartosci parametrow
technicznych charakteryzujacych nowoczesne ciagniki rolnicze [Francik 2006a; Francik
2006b]. Opracowane SSN moga zosta¢ wykorzystane przez projektantoéw do ustalania
zatozen projektowych dla ciagnikéw, tak aby byly one nowoczesne.

Modele neuronowe moga rowniez zostaé wykorzystane posrednio do oceny NTK po-
przez porownanie warto$ci parametroOw istniejacego ciagnika z wartoSciami parametrow
uzyskanymi z modelu neuronowego dla danego roku. Niestety opracowana metoda nie
umozliwia bezposredniej i tatwej oceny pordéwnawczej istniejacych modeli ciagnikow, pod
wzgledem ich nowoczesno$ci techniczno-konstrukcyjnej. Ocena taka bytaby szczegolnie
przydana dla rolnikéw, poniewaz pomoglaby im podja¢ optymalna decyzj¢ inwestycyjna
dotyczaca wyboru modelu ciagnika z bogatej oferty rynkowe;.

Cel pracy
Celem pracy bylo opracowanie koncepcji metody oceny nowoczesnosci techniczno-

konstrukcyjnej réznych modeli ciagnikow rolniczych, przy czym metoda powinna
uwzglednia¢ zmienno$¢ w czasie poziomu nowoczesnosci.
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Zatozenia przyjete przy opracowaniu metody oceny

Podczas opracowywania metody oceny przyjegto kilka podstawowych zatozen:

1. Poziom nowoczesnos$ci techniczno-konstrukcyjnej ciagnika rolniczego opisuje wektor
cech charakteryzujacych dany ciagnik.
Ciagnik rolniczy mozna scharakteryzowa¢ za pomoca parametrow ilosciowych, jak
i jakosciowych. Sa to pewne cechy nowoczesnosci, ktore wykorzystuje si¢ przy porow-
nywaniu réznych modeli ciagnikow. Opisuja one zardwno ciagnik rolniczy jako catosc,
jak i jego poszczegdlne zespoty. Do opisu poziomu nowoczesnosci techniczno-kon-
strukcyjnej mozna wykorzysta¢ dane techniczne, ktore sa podawane przez producenta.
Jednak o wiele wigkszy zbidr takich cech stanowia testy ciagnikdw rolniczych, ktore sg
przeprowadzane w porownywalnych warunkach przez niezalezne zespoty ekspertow.
Dlatego tez, w niniejszej pracy, jako gtowne zrodlo informacji o danym modelu ciagni-
ka wykorzystano wyniki badan testowych.

2. Do oceny poziomu NTK bedzie wykorzystywany zmienny w czasie wzorzec nowocze-
snego ciagnika.
Aby oceni¢ poziom nowoczesnosci techniczno-konstrukcyjnej nalezy utworzy¢ wzo-
rzec nowoczesnego ciagnika, obowiazujacy dla danego roku. Wzorzec ten jest opisany
za pomoca wektora cech charakteryzujacych ciagnik. Przypisanie wzorca do konkret-
nego roku opiera si¢ na oryginalnym i nowatorskim zatozeniu sformutowane przez au-
tora., iz modele ciagnikow wprowadzane na najbardziej wymagajace rynki, przez czo-
lowych producentow, sa nowoczesne. Modele te musza spetnia¢ w najwyzszym stopniu
wymagania dotyczace nowoczesnosci techniczno-konstrukcyjnej, aby sta¢ si¢ konku-
rencyjnymi w danej klasie projektowej. Klasa projektowa zostata zdefiniowana, jako
stopien, w jakim dany typ produktu spetnia wymagania grupy uzytkownikéw [Juran i in
1974]. A zatem nowy model ciagnika rolniczego wprowadzany na rynek, i zastgpujacy
dotychczas produkowany, jest w momencie rozpoczgcia produkcji nowoczesny. Na-
stepnie jego poziom nowoczesnosci zmniejsza si¢ stopniowo, ze wzgledu na pojawianie
si¢ bardziej nowoczesnych modeli ciagnikow konkurencyjnych firm. W chwili, gdy
produkowany ciagnik przestaje by¢ konkurencyjny, nast¢puje koniecznos$¢ zastapienia
go kolejnym modelem. Podczas oceny nowego modelu ciagnika rolniczego wykorzy-
stywany bedzie utworzony wczesniej wzorzec oraz wartosci wektora cech dla danego
modelu. Miarg oceny poziomu nowoczesnosci techniczno-konstrukcyjnej ocenianego
ciagnika bedzie obliczony przez SSN rok, w ktérym powinna si¢ rozpoczaé produkcja
danego modelu.

3. Metoda oceny bedzie wykorzystywac do oceny sztuczne sieci neuronowe.
Przestanka do przyjecia takiego zatozenia byly wyniki wczesniejszych badan autora,
dotyczacych zarowno samej oceny nowoczesnosci, jak i prognozowania. Zastosowanie
modeli neuronowych pozwala zwigkszy¢ doktadno$¢ uzyskiwanych prognoz.

Na podstawie przyjetych zalozen sformulowano wstgpny model, ktoéry ma stuzyé do
oceny nowoczesnosci techniczno-konstrukcyjnej (rys. 1). Wejsciem dla modelu neurono-
wego (traktowanego jako czarna skrzynka) byl wektor cech charakteryzujacych dany mo-
del ciagnika, a wyjsciem rok rozpoczgcia produkcji danego modelu, okreslajacy moment,
w ktorym ciagnik byt nowoczesny pod wzgledem techniczno-konstrukcyjnym.
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Xi

—
SSN

X; - Y

— do oceny nowoczesnosci IS
techniczno - konstrukcyjnej

X, ciagnika rolniczego

—

Xi(i=1 2, ..., n) — wektor cech opisujacych nowoczesno$é
techniczno-konstrukcyjna,

Y — ocena nowoczesnosci techniczno-konstrukeyjnej (rok)

Rys. 1. Schemat metody oceny nowoczesnosci techniczno-konstrukcyjnej
Fig. 1. Scheme of the method for technical and constructional modernity assessment

Cechy charakteryzujace ciagnik rolniczy pod wzgledem jego poziomu NTK

Na podstawie przegladu literatury, informacji technicznych podawanych przez produ-

centow ciagnikow rolniczych oraz testow sporzadzono listg cech opisujacych ciagnik rolni-
czy. W celu mozliwie pelnej obiektywizacji oceny starano si¢ wprowadzi¢ do modelu jak
najwigcej cech X; (rys.1.). Zostaly one podzielone na kilka grup charakteryzujacych:
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silnik (XS;): wartosci cech odpowiadajacych mocy przy nominalnych obrotach silnika,
mocy maksymalnej i momentowi maksymalnemu (moc, moment, obroty silnika, jed-
nostkowe zuzycie paliwa, zapas momentu) oraz cechy charakteryzujace wielkos$¢ i typ
silnika (liczba cylindréw, pojemnos¢ skokowa, $rednica i skok ttoka, stopien sprezania,
turbodotadowanie),

mozliwosci wspolpracy z maszynami napgdzanymi przez WOM - watek odbioru mocy
(XW;): warto$ci cech odpowiadajace nominalnej predkosci obrotowej WOM (moc,
moment, nominalne obroty WOM, jednostkowe zuzycie paliwa),

mozliwosci pracy ciagnika z maszynami przyczepianymi — uciag (XU; ): wartosci cech
odpowiadajacych maksymalnej mocy i maksymalnej sile uciagu (moc i sita uciagu,
predkos¢ jazdy, obroty silnika, poslizg, jednostkowe zuzycie paliwa)

uktad przeniesienia napgdu (XN;): liczba biegdw (w przdd i do tyhu), predkosé nomi-
nalna na najnizszym i najwyzszym biegu (do przodu i do tytu), rodzaj sprzegta,
wielko$¢ ciagnika (XM, ): masa (catkowita i jej rozklad na o$ przednia i tylna), rozstaw
osi, rozstaw kot (przednich i tylnych),

TUZ - trojpunktowy uktad zawieszenia (X7;): udzwig podnosnika (sita maksymalna),
wydatek pompy podno$nika, moc TUZ,

inne cechy (XR;): obecnos¢ badz brak kabiny, poziom hatasu, typ uktadu kierownicze-
go i hamulcowego, naped na tylng 0§ (2WD) lub na obie osie (FWA).
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Model oceny nowoczesnosci techniczno-konstrukcyjnej ciagnika rolni-
czego

Ze wzgledu na duzg liczbg cech charakteryzujacych ciagnik rolniczy zmodyfikowany
zostat wstgpny model oceny nowoczesnos$ci techniczno-konstrukcyjnej (rys. 1).
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E——
1 . ocena
: XMM wielkosci YR
1 >
SSN 7
| -»>
I .
I XT, SSN 6 ocena innych cech
E——
1 . ocena 1
1 . / T c. T
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wejscia sieci (cechy) dla: XS, — silnika, XW,—- WOM, XU, - uciagu,
XN;—napedu, XW;— wielkoSci ciagnika, X7;— TUZ, XR;-inne,
wyjscia sieci (ocena): YS - silnika, YW - WOM, YU - uciagu, YN — napedu,
YW — wielko$ci, YT —TUZ, YR —innych cech, YC — calego ciagnika

Rys. 2. Model oceny nowoczesnosci techniczno-konstrukcyjnej ciagnika
Fig. 2. Model for tractor technical and constructional modernity assessment
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Modyfikacja polegala na niezaleznej ocenie poszczegodlnych grup cech — zastosowaniu
niezaleznych SSN. Nastepnie te czastkowe oceny byly agregowane w oceng sumaryczng
ciagnika przy uzyciu dodatkowej sieci neuronowej. Rozdzielenie oceny na kilka niezalez-
nych modeli neuronowych umozliwito zastosowanie sieci o bardziej rozbudowanych ar-
chitekturach. Wynika to z faktu iz, architektura, a co za tym idzie liczba neuronéw w po-
szczegblnych warstwach SSN jest uzalezniona od liczby przypadkéw uczacych [Masters
1996, Osinski 1996, Trajer 2005]. Im wigksza liczba takich wzorcow uczacych, tym archi-
tektura sieci neuronowej moze by¢ bardziej rozbudowana, bez niebezpieczenstwa wysta-
pienia zjawiska przeuczenia.

Model oceny nowoczesno$ci poszczegolnych grup cech, a dopiero na tej podstawie
ocena calego ciagnika (rys. 2.), wymagat ustalenia dodatkowych zmiennych wejsciowych
(XK; ) dla kazdej sieci neuronowej. Wejscia te (cechy) okreslaja przynaleznos$¢ ciagnika do
okreslonej klasy projektowej. Przyjeto, ze cechami tymi beda: moc nominalna, podwozie
oraz masa catkowita ciagnika. Przy czym jezeli wérdd wej$¢ do danej SSN wystgpowata
juz jedna z trzech wymienionych cech, to nie byla ona powtornie wprowadzana do sieci.

Podsumowanie

Opracowany koncepcja metody (model przedstawiony na rys. 1) oceny nowoczesnosci
techniczno-konstrukcyjnej ciagnikéw rolniczych uwzglednia zmienno$¢ w czasie wzorca
nowoczesnego ciagnika, wykorzystujac do tego sztuczne sieci neuronowe. A zatem spetnia
przyjete zatozenia. Miara poziomu NTK jest roznica migdzy rzeczywistym a wyznaczonym
przez SSN rokiem wprowadzenia do produkcji danego modelu. Zastosowanie dla poszcze-
golnych grup cech oddzielnych sieci neuronowych powinno pozwoli¢ na niezalezng oceng
tych grup cech charakteryzujacych np. silnik albo uktad przeniesienia napedu, a po agrega-
cji ocen czastkowych oceng catego ciagnika.

Sposdb tworzenia poszczegodlnych sztucznych sieci neuronowych shuzacych do oceny
techniczno-konstrukcyjnej oraz wyniki przeprowadzonych badan zostana przedstawione
w drugiej czgséci niniejszego opracowania: Modele neuronowe do oceny nowoczesnosci
ciagnikow rolniczych.

Bibliografia

Francik S. 2002. Cechy nowoczesno$ci maszyn rolniczych na podstawie badan ankietowych. Inz.
Rolnicza 6 (39). s. 381-388.

Francik S. 2003. Ocena nowoczesno$ci maszyn rolniczych na przyktadzie ciagnikow rolniczych.
Inz. Rolnicza 10(52). s. 7-15.

Francik S. 2005a. Tendencje zmian wybranych parametrow ciagnikow rolniczych. Inz. Rolnicza
2005, 6(66). s. 141-147.

Francik S. 2005b. Proba zastosowania sztucznych sieci neuronowych do oceny nowoczesnosci
maszyn rolniczych. Inz. Rolnicza 2005, 8(68). s. 63-70.

Francik S. 2006a. Metoda prognozowania wartosci parametréw technicznych nowoczesnych maszyn
rolniczych. Czgs¢ 1: Metodyka prognozowania parametréw ciagnikow rolniczych. Inz. Rolnicza
Rolnicza 11(86). s. 101-108.

46



Metoda oceny nowoczesno&ci...

Francik S. 2006b. Metoda prognozowania wartosci parametrow technicznych nowoczesnych maszyn
rolniczych. Czgs¢ II: Modele neuronowe do wyznaczania parametréw ciagnikow rolniczych. Inz.
Rolnicza 11(86). s. 109-116.

Juran J.M., Gryna, Jr. F.M. 1974. Jako$¢ — projektowanie, analiza. WNT, Warszawa.

Masters T. 1996. Sieci neuronowe w praktyce. WNT, Warszawa. ISBN 83-204-2061-X

Osowski S. 1996. Sieci neuronowe w ujgciu algorytmicznym. WNT, Warszawa. ISBN 83-204-1976-X.

Trajer J. 2005. Sztuczne sieci neuronowe w modelowaniu procesOw z ograniczonym zbiorem
danych w inzynierii rolniczej. Inz. Rolnicza 2(62). s. 55-61.

AN ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS-BASED METHOD
FOR ASSESSING TECHNICAL AND

CONSTRUCTIONAL MODERNITY OF FARM TRACTORS.
PART I: METHOD GUIDELINES

Abstract. The purpose of the work was to develop an author’s method for assessing technical and
constructional modernity of farm tractors. The paper presents theoretical model used to assess mod-
ernity. According to the guidelines, the method uses in the assessment artificial neural networks, and
takes into account variability in time for a modern tractor model.

Key words: modernity, farm tractor, artificial neural networks

Adres do korespondencji:

Stawomir Francik; e-mail: sfrancik@ur.krakow.pl
Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

ul. Balicka 120

30-149 Krakéw

47




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


