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Streszczenie. Srodowisko w jakim przyszfo nam zy¢ ulega nieustannej degradacji, wzrasta
wydobycie paliw kopalnych, ktore nie naleza do niewyczerpalnych zrodet energii przyczy-
niajac si¢ do zwigkszenia ilo$ci gazow cieplarnianych. Polska oraz inne Panstwa Cztonkow-
skiec UE ma obowiazek zmniejszenia emisji zwiazkow szkodliwych do atmosfery poprzez
wsparcie zastosowania biopaliw transportowych otrzymywanych na bazie surowcéw odna-
wialnych takich jak: oleje rodlinne, czy ttuszcze zwierzgce (biopaliwa I generacji), lub tez
biopaliw pochodzacych z tak zwanej biomasy odpadowej bogatej w ligning oraz celuloz¢
(biopaliwa II generacji). Ponizsza praca przedstawia mozliwosci produkcji biopaliw na bazie
ro$lin oleistych z nasion rzepaku uprawianych na terenie Polski oraz poczynania wtadz maja-
ce na celu doprowadzenie do spelnienia wymogow zatozonych nam przez Unig.

Stowa kluczowe: produkcja biopaliwa, produkcja biokomponentow, uprawa rzepaku

Wstep

Kryzys energetyczny majacy miejsce na poczatku lat 70 ubieglego stulecia, stat sig
przyczyna poszukiwan majacych na celu zagwarantowania bezpieczenstwa energetycznego
potaczonego z ochrong $srodowiska, poprzez ograniczenie no$nikow kopalnych a zastapie-
nie ich no$nikami okre§lanymi jako odnawialnymi Zrédtami energii powstajacymi w proce-
sie konwersji biomasy [Tys 2003].

Polska po wejsciu do Unii Europejskiej stangta przed powaznym wyzwaniem, ponie-
waz rosnace zapotrzebowanie na energi¢ finalna, nieadekwatny poziom infrastruktury
wytworczej i przesylowej, uzaleznienie od zewngtrznych dostaw gazu ziemnego i ropy
naftowej oraz zobowigzania w zakresie ochrony klimatu powoduja konieczno$¢ podjgcia
zdecydowanych dziatan oraz czynnego uczestnictwa w tworzeniu wspolnotowej polityki
energetycznej. W zwiazku z powyzszym podstawowymi kierunkami polskiej polityki ener-
getycznej jest:

— poprawa efektywnosci energetycznej,

— wzrost bezpieczenstwa energetycznego,

— rozwo0]j wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym migdzy innymi biopaliw,
— rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw 1 energii,

— ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko.

Wazrost zainteresowania odnawialnymi zrédtami energii mozemy zaobserwowaé na po-
czatku biezacej dekady, ktore zaowocowato wieloma waznymi dyrektywami Unii Europe;j-
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skiej w zakresie promocji ww. zrodet na europejskim rynku energii elektrycznej. Jako

pierwsza mozna wymieni¢ Dyrektywe (2001/77/EC) dotyczaca promocji biopaliw trans-

portowych, zaakceptowana w 2003 roku oraz kluczowa dla naszego kraju dyrektywe

(2003/30/EC) w sprawie wykorzystania biopaliw i innych paliw odnawialnych w transpor-

cie na podstawie ktorej opracowano programy (marzec 2007), jak i szeregu nowych aktow

prawnych, ktore zyskaly kluczowe znaczenie dla Polski w postaci ustawy z 25 sierpnia

2006 roku o biokomponentach i biopaliwach ciektych, ktora weszta w zycie 1 stycznia

2007 roku oraz umozliwita produkcj¢ na szczegolnych zasadach biopaliwa przez gospodar-

stwo rolne na potrzeby whasne (100 I-ha™), czy wykorzystania paliw o dowolnych sktadni-

kach (zawarto$ci biokomponentu). Kolejna wazna ustawa jest rowniez ustawa z 11 maja

2007 roku o zmianie wysokos$ci podatku akcyzowego. Dokument ten zawiera szereg zmian

ktérych wprowadzenie w zycie istotnie wplywa na rozwo6j sektora biopaliwowego:

1. W przypadku biokomponentéw stanowiacych samoistne paliwa (B100) — obnizka po-
datkowa w wysokosci 1 grosza za litr paliwa z 20 groszy za litr oraz zwolnienie produ-
centow tych paliw w calosci optaty paliwowej (przepisy te zostaty przekazane do Ko-
misji Europejskiej w celu notyfikacji).

2. Duziesigciokrotnie zostata zwigkszona kara za niewykonanie obowiazku spoczywajace-
go na producentach i importerach paliw plynnych w zakresie realizacji Narodowego
Celu Wskaznikowego, czyli wspotczynnika okreslajacego ilo§¢ biokomponentow do-
dawanych obowiazkowo do paliw plynnych poczawszy od 1 stycznia 2008 roku.

3. Wprowadzono dodatkowa zachete finansowa dla producentdéw rolnych w kwocie 176 zt
na hektar powierzchni uprawy rzepaku przeznaczonego na cele energetyczne [Zamojski
2008].

Narodowy Cel Wskaznikowy na lata 2008-2013, to kolejna ustawa z 15 czerwca 2007

o biokomponentach i biopaliwach cieklych. Rozporzadzenie to okresla poziom wskazni-

koéw udziatow biokomponentow w wartosciach energetycznych, ktére musza by¢ dodawa-

ne do paliw pltynnych. Tabela 1. przedstawia zestawienie obowiazujacych wskaznikéw

NCW wyrazonych w wartosci energetycznej oraz przeliczenia ich na warto$ci masowe.

Tabela 1. Obowiazujace wskazniki NCW w wartosci energetycznej na lata 2008-2020
Table 1.  Valid NCW (National Index Target) indexes in energy value for years 2008-2020

Wyszczegdlnienie 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2015 2020

Wskaznik NCW ogotem | 3,45 4,60 5,75 6,20 6,65 7,10 7,58 10,0

Dla estrow metylowych
(objetosciowo)
Dla bioetanolu
(objetosciowo)

3,93 5,23 6,54 7,05 7,50 7,96 8,62 13,80

5,50 7,34 9,17 9,89 10,61 | 11,33 | 12,09 | 16,00

Zrédlo: (Rozporzqdzenie Rady Ministréw 2007, Kupczyk 2008)

Ustawa z dnia 23 sierpnia 2007 roku dotyczaca zmiany podatku dochodowego od oséb
fizycznych, umozliwia skorzystanie z ulgi w podatku dochodowym dla producentéw bio-
komponentow. Zgodnie z ustawa ulga ta bedzie wynosita 19% rdéznicy migdzy kosztami
wytwarzania danego biokomponentu a kosztami wytworzenia rOwnowaznego paliwa mine-
ralnego.
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Czynniki decydujace o przydatnosci nasion rzepaku do produkcji RME/FAME

Wedhug Heimanna [2002] do podstawowych czynnikoéw decydujacych o przydatnosci
nasion rzepaku do produkcji RME mozemy zaliczy¢: odmiang, plon nasion oraz ich fak-
tyczne zaolejenie, czyli zawarto$¢ oleju. Bartkowiak-Broda [2002] uwaza, iz zarejestrowa-
ne oraz uprawiane polskie odmiany rzepaku posiadaja taka sama charakterystyke oleju jak
te, ktore sa przerabiane na RME w roznych krajach europejskich. Migdzy innymi odmiany
Kaszub, Lubusz, Kana i inne gwarantuja wysokie plony, zas w czesci dotyczacej jakosci
surowca odpowiadaja normie europejskiej na biodiesel z oleju rzepakowego [Podkowka
2002b; Bochenski 2003b]. Wedlug Krzymanskiego [2002] nasiona przeznaczone do prze-
robu na cele spozywcze i energetyczne powinny by¢ odmianami podwdjnie ulepszonymi
,»00” 1 spetnia¢ migdzy innymi te same wymagania jako$ciowe:

— minimalna zawartos$¢ oleju 40%,

— zawarto$¢ kwasu oleinowego w sumie kwasow tluszczowych minimum 56%,

— liczba jodowa nie wigksza niz 120,

— liczba kwasowa tluszczu nie wigksza niz 3,

— zawarto$¢ kwasu erukowego w sumie kwasow nie wigksza niz 1%,

— zawarto$¢ glukozynolanéw alkenowych nie wigcej niz 25 pmol-g” suchej masy bez-
thuszczowe;.

Calkowite zapotrzebowanie na rzepak

Szacowane potrzeby rynku krajowego na rzepak przerabiany zar6wno na cele spozyw-
cze jak i energetyczne w perspektywie do roku 2010 wymagaja ponad dwukrotnego wzro-
stu produkcji rzepaku z okoto 1,2 mln ton do niemalze 3 min ton w 2010 roku. Przy zakta-
danym umiarkowanym plonie rzepaku z 2,5 t-ha” do 2,8 t-ha’ w 2010 roku, areal jego
uprawy nalezatoby zwigkszy¢ w tym czasie z okoto 0,5 mln ha do 1 mln ha [Rosiak 2006].
W tabeli 2 przedstawiono prognozg powierzchni uprawy, plonu i zbioréw rzepaku.

Table 2.  Powierzchnia uprawy, plon oraz zbiory rzepaku
Table 2.  Rape plantation area, crop and harvests

IWyszczegblnienie Jedn. miary 2006 2007 2008 2009 2010
IPowierzchnia uprawy [tys. ha] 560 680 828 885 975
- sektor spozywczy [tys. ha] 431 400 440 444 464
- sektor energetyczny [tys. ha] 129 304 388 441 511
Plon [tha™] 2,4 2,5 2,5 2,7 2,8
Zbiory [mln ton] 1,34 1,70 2,07 2,39 2,73
- sektor spozywczy [mln ton] 1,03 1,00 1,10 1,20 1,30
- sektor energetyczny min ton 0,31 0,76 0,97 1,19 1,43

Zrédlo: (Rosiak 2006)

Potencjat polskiego rolnictwa jest duzy i w dalszym ciagu nie wykorzystany, jednak
zwigkszenie uprawy rzepaku w krotkim czasie moze by¢ trudne. Terytorium naszego kraju
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posiada okoto 7 mln ha gleb bardzo dobrych i dobrych, czyli w peini przydatnych do
uprawy tak wymagajacej rosliny jaka jest rzepak. W poszczegélnych wojewodztwach
udzial takich gruntéw jest zréznicowany, gdyz waha si¢ od okolo 30% w lubuskim, 16dz-
kim i mazowieckim do okoto 70% w dolnoslaskim, matopolskim, opolskim i podkarpac-
kim. Wiaczajac do uprawy gleby $rednie, w sumie w kraju posiadamy okoto 9,5 min ha
przydatnych do uprawy rzepaku.

Wedhig danych pochodzacych z GUS [2007] mozemy zaobserwowac poczawszy od
2004 roku iz rolnicy stopniowo zwigkszaja powierzchni¢ uprawy rzepaku i rzepiku, ktora
w 2007 r. (796,8 tys. ha) byta wigksza o 246,6 tys. ha, tj. 0 44,8% od powierzchni zasie-
wow wykazanych w roku 2005, (w latach 2002 — 2005 zaobserwowano wzrost o 111,2 tys.
ha, tj. 0 25,3%). Najwigksza powierzchnig uprawy rzepaku i rzepiku w 2007 r. odnotowano
w wojewodztwach: wielkopolskim — 112,9 tys. ha, dolnoslaskim — 105,2 tys. ha, zachod-
niopomorskim — 104,7 tys. ha i kujawsko-pomorskim — 103,7 tys. ha.

Najmniej rzepaku i rzepiku uprawiano w wojewodztwach: malopolskim — 4,1 tys. ha,
podlaskim — 4,4 tys. ha i §wigtokrzyskim — 8,3 tys. ha. Liczba gospodarstw rolnych zajmu-
jacych si¢ uprawa rzepaku i rzepiku w 2007 r. wyniosta 78,3 tys. (w 2005 r. — 54,6 tys.),
stanowiac 4,1% w ogolnej liczbie gospodarstw rolnych posiadajacych grunty pod zasie-
wami (w 2005 r. — 2,4%). Najwigcej gospodarstw rolnych w 2007 r. uprawiato rzepak
i rzepik w wojewodztwach: lubelskim (12,4 tys.), kujawsko-pomorskim (11,4 tys.) i dolno-
slaskim (9,4 tys.), a najmniej w wojewodztwach: podlaskim i matopolskim (po 0,4 tys.).

Przewidywane ksztattowanie sie sektora biopaliw

Zgodnie z zatozeniami okreslonymi w wieloletnim planie produkcji biopaliw w naszym
kraju znaczna czg$¢ paliw zostanie zastapiona biopaliwami, lub biokomponentami na rzecz
realizacji NCW, badz r6znego rodzaju mieszankami w tym flot pojazdow oraz samoistnych
paliw jak: B-100 czy E-100. Zastosowanie oraz zwigkszeniu ilo$ci biopaliw w transporcie
w latach 2008-2020 bedzie miato duze znaczenie w wielu dziedzinach gospodarki. Stanie
si¢ to przyczyna zmniejszenia zuzycia ropy naftowej, ktére wyniesie w roku 2020 okoto
6.670 tys. ton. oraz mozliwos$¢ obnizenia emisji CO, w roku 2020 az do 4.470 tys. ton.
Wprowadzone $rodki maja rowniez mozliwo$¢ zasili¢ rolnictwo, a takze inne dzialy go-
spodarki, jak na przyktad: produkcj¢ chemikaliow, czgsci zamiennych, maszyn, urzadzen
energii elektrycznej oraz instytucji ubezpieczeniowych lub bankow.

Przyjmuje si¢ rowniez, ze zgodnie z unijnym programem oraz zatozeniami przyjgtymi
w kraju okoto roku 2015 rozpocznie si¢ w Polsce produkcja biopaliw drugiej generacji,
ktéra w roku 2020 osiagnie co najmniej 20% catosci wytwarzanych biopaliw cieklych.
Beda to paliwa uzyskiwane z biomasy. Przyjmuje sig, ze produkcja biokomponentéw
w roku 2020 wyniesie okoto 3.335 tys. ton, co najmniej 665 tys. ton stanowi¢ beda paliwa
tej grupy [Zamojski 2008; Molenda 2008].

Wedlug danych na podstawie informacji uzyskanych od 75 przedsigbiorcow wytwa-
rzajacych, magazynujacych, importujacych lub nabywajacych wewnatrz wspolnotowo
paliwa ciekte lub biopaliwa ciekle i wprowadzajacych je do obrotu, ktorzy przekazali
sprawozdania kwartalne, opracowanych przez Urzedu Regulacji Energetyki na poczatku
roku 2008 zaobserwowano wzrost w produkcji oraz sprzedazy biopaliw ptynnych jak
i biokomponentéw w poréwnaniu z latami ubiegltymi tab. (3 i 4).
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Tabela 3. Zestawienie za 11 kwartat 2008 r.
Table 3. Comparison for 2™ quarter of 2008

Na bazie | Na bazie
e . Ester
Wyszczegdlnienie Jedn. . benzyn oleju .
. Ogotem o (samoist-
miary silniko- | napedo- .
ne paliwo)
wych wego
Tlos¢ blOl?aIIW mek%yc’h wytworzonych [ton] 21563 0 3046 13.517
przez ogoét producentow:
Tlos¢ blopa}hw mekiych_sprzedgnych przez [ton] 26. 048 0 7 923 18. 825
producentdw na terytorium kraju:
Ilo$¢ biopaliw ciektych przeznaczonych do
zastosowania w wybranych flotach oraz [ton] 756 0 7 749
zuzytych przez producentdéw na potrzeby
wlasne:

Zrédlo: [Urzqd Regulacji Energetyki. Dostepne w Internecie: http://www.ure.gov.pl/]

Tabela 4. Zestawienie za II kwartat 2008 r.
Table4  Comparison for 2" quarter of 2008

Je.dn. Ogoétem | Bioetanol Ester Czy§ t'y olej
miary ro§linny

[ton] | 83.393 21.303 32.228 29. 862

Wyszczegdlnienie

Ilo$¢ biokomponentow wytworzonych przez
0g6t wytworcow:

Tlo$¢ biokomponentdéw sprzedanych przez

wytworcow na terytorium kraju: [ton] | 74.776 17. 980 32615 24.181

Tlos¢ biokomponentdw sprzedanych przez

wytworcow podmiotom zagranicznym: [ton] 9.902 0 0 9.902

Zrédlo: Na podstawie informacji uzyskanych od 57 przedsiebiorcéw wytwarzajgeych, magazynujqcych lub wpro-
wadzajqcych do obrotu biokomponenty, ktorzy przekazali sprawozdania kwartalne, o ktorych mowa w art. 30 ust.
1 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach cieklych. (Urzqd Regulacji Energetyki.
Dostepne w Internecie: http://www.ure.gov.pl/ )

Podsumowanie

Polska jako kraj zostala zobowiazana do wprowadzenia w zycie Dyrektyw dotyczacych
zwigkszenia ilosci stosowanych paliw pochodzacych ze zrodet odnawialnych, co przyczyni
si¢ w znacznym stopniu do zmniejszenia emisji CO, co najmniej o 1 548 tys. ton CO,
tylko po zastosowaniu samego estru oraz okoto 700 tys. ton CO, z dodania bioetanolu do
benzyn [Zamojski 2007]. Wszystko to moze spowodowaé, iz Polska po uporaniu sig
z problemami prawno finansowymi w zakresie produkcji biopaliw I generacji (postgpujac
zgodnie z zatozeniami przyjetymi do 2020 roku) okaze si¢ jednym z krajow przodujacych
w Europie, zabezpieczajac zapotrzebowanie krajowe oraz innych cztonkéw Europy nie
posiadajacych dostatecznej mozliwosci produkcji.
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ANALYSIS OF PROSPECTS FOR PRODUCTION
OF LIQUID BIOFUELS IN POLAND

Abstract. Environment, in which we have come to live, undergoes unceasing degradation. We ob-
serve growing output of fossil fuels, which are not among inexhaustible energy sources, thus contrib-
uting to the increase in the volume of greenhouse gases. Poland and other EU Member States are
obliged to reduce emissions of harmful compounds into the atmosphere by supporting the use of
transport biofuels obtained on the basis of renewable materials including: vegetable oils, animal fats
(generation I biofuels), or biofuels derived from the so-called waste biomass rich in lignin and cellu-
lose (generation II biofuels). The following work presents potential for the production of biofuels
based on oil-bearing plants from rape seeds cultivated in Poland, and actions carried out by authori-
ties in order to ensure that the requirements set for us by the European Union are met.

Key words: biofuel production, biocomponents production, rape growing
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