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ZAWARTOSC CHLOROFILU W NASIONACH RZEPAKU
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Streszczenie. W artykule przedstawiono badania dotyczace zawartosci barwnikow znajduja-
cych si¢ w nasionach rzepaku, a doktadnie chlorofilu majacego duzy wptyw na jako$¢ tych
nasion jak i samego oleju wptywajac na jego trwato$¢. Nasiona rzepaku ozimego poddanego
procesowi dosychania naturalnego oraz suszenia w suszarni majacego na celu okreslenie
wplywu réznych temperatur na zawarto$¢é powyzszego sktadnika.

Stowa kluczowe: suszenie nasion, rzepak, barwnik, chlorofil

Wstep

Do wielu czynnikow decydujacych i majacych wptyw na jakos$¢ produktéw koncowych
otrzymywanych z nasion rzepaku jest zawarto$¢ barwnikow, a doktadnie chlorofilu, ktory
wywodzi si¢ z greckich stow: chloros = zielony i phyllon = lis¢. Mozemy wyrdznié trzy
podstawowe klasy barwnikow roslinnych: chlorofil - pigment zielony; karetonoidy - zwy-
kle o barwie czerwonej, pomaranczowej lub zoéttej; oraz niebieskie i czerwone fikobiliny.
Wszystkie te pigmenty wystgpuja jako chromoproteidy (kompleksy pigmentowo-
biatkowe), posiadajace bialko oraz sktadnik niebiatkowy.

Chlorofil jest jednym z najwazniejszych dla metabolizmu barwnikow roslinnych. Jego
zawarto$¢ skorelowana jest z zawarto$cia azotu i pobieraniem sktadnikow pokarmowych
przez rosliny. Jednak usunigcie nagromadzonego w nasionach rzepaku chlorofilu
(a zwlaszcza produktéw jego rozkladu) jest bardzo wazne, poniewaz pod wpltywem tempe-
ratury i innych czynnikéw ulgga on utlenianiu oraz hydrolizie, co staje si¢ przyczyna utraty
wlasciwej barwy nasion wplywajacej na koncowa jakos$¢ barwy oleju rafinowanego [Daun
1987; Gruszecki 1999; Jerzewska i in. 1986; Strobel i in. 2005]. Wyeliminowanie barwni-
kéw z oleju wplywa nie tylko na polepszenie barwy, ale réwniez na zwigkszenie stabilno-
$ci uzyskanego produktu, szczeg6lnie przy tloczeniu oleju na zimno [Rotkiewicz i in. 1999;
Krygier i in. 1996, 2000; Dabrowski i in. 1987].

Badania przeprowadzone przez Rybackiego [2003] wykazaly znaczny wplyw zawarto-
$ci chlorofilu zalezny od terminu i metody zbioru. Zawarto$¢ tego skladnika dla zbioru
dwuetapowego wynosila §rednio 60,2, a przy zbiorze jednoetapowym 36,9 mg-kg™.
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Metodyka, pochodzenie materiatu oraz cel badan

Celem badan byto okreslenie zawartosci chlorofilu w nasionach rzepaku pocho-
dzenia przemystowego. Material dostarczony do badan byt bardzo zréznicowany odmia-
nowo. ZT ,Kruszwica” sprzedawaly swoim kontrahentom nasiona 16 odmian rzepaku,
wsrod ktorych mozemy wyrézni¢ odmiang: Idol, Lirajet, Lisek, Rasmus, Rafaela, Wotan,
Capio, Bosman, Contact, Kaszub, Pomorzanin, Lubusz, Californium, Liclasic, Kronos,
Baldur. Sa to odmiany umieszczone w Krajowym Rejestrze Odmian Ros$lin Rolniczych
i wystepujace we Wspolnotowym Katalogu Odmian Roslin Rolniczych CCA. Nie mozna
jednak powiazaé poszczegdlnych nasion z okre§lonymi odmianami, poniewaz ZT nie pro-
wadza rejestracji odmian rzepaku dostarczonego przez poszczegodlne suszarnie, a ponadto
nasiona poszczegdlnych odmian byly mieszane zar6wno w czasie gromadzenia ich przez
producentéw jak i podczas skupu. Probki nasion byty pobierane w dwoch terminach: bez-
posrednio po zbiorze oraz po procesie suszenia. Nasiona pobrane bezposrednio po zbiorze
byly dosuszane w warunkach naturalnych.

Zawartos¢ chlorofilu oceniano wedlug BN — 86/8030 — 30 stosujac absorpcj¢ UV — Vis
w zakresie widm 350—750 nm rozcienczonej w acetonie probki oleju. Zawarto§¢ chlorofilu
typu a i b w (mg-kg™) oszacowano dla $redniej z trzech powtdrzen zgodnie z procedura
Younga [1999].

Wiyniki badan poddano szczegétowej ocenie statystycznej, danych ukierunkowanych na
faczne testowanie podstawowych hipotez sformutowanych w celu pracy oraz podczas jako-
sciowej strukturalizacji zmiennych. Dokonano tego stosujac wielowymiarowa i wieloczyn-
nikowa analizg wariancji. Obliczenia wykonano za pomoca programu Statistica 6.0 firmy
Statsoft z uzyciem modutu ,,ogélne modele liniowe”.

Wyniki badan

Reprezentowane proby nasion, ktore zostaly dostarczone do zaktadow ttuszczowych
roznity si¢ w znacznym stopniu pod wzgledem zawartoséci chlorofilu. Zmieniata si¢ ona
w granicach od 0,10 do 30,10 ppm. Rozktad zawartosci chlorofilu w badanym materiale
dosychajacym w warunkach naturalnych oraz suszonym w suszarni przedstawiono na (rys. 1.)

Analiza statystyczna w odniesieniu do wszystkich probek wykazala, Zze proces suszenia
w suszarni obnizyl w istotny sposob ilos¢ chlorofilu w badanych nasionach w stosunku do
dosychajacych naturalnie (rys. 2.).

Wyniki pomiarow zawarto$ci chlorofilu po suszeniu w zaleznosci od temperatury su-
szenia przedstawiono na (rys. 3.)

Rozktady zawartos$ci chlorofilu w nasionach suszonych w réznych zakresach tempera-
tury sa do siebie bardzo zblizone. Nieco wigcej bylo chlorofilu w materiale suszonym
w temperaturze wyzszej niz 70°C, ale réznice te sa niewielkie.

Duzo wigksze zroznicowanie zawarto$ci chlorofilu wystgpuje w zalezno$ci od poziomu
wilgotnoS$ci nasion, co przedstawiono na (rys. 4.).
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Rys. 1. Procentowy rozktad zawartosci chlorofilu w badanych nasionach rzepaku po dosychaniu
naturalnym oraz po suszeniu w suszarni
Fig. 1. Percent distribution of chlorophyll content in examined rape seeds after additional natural

drying and after drying in a drying plant
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Rys. 2. Wplyw suszenia na zawarto$¢ chlorofilu
Fig. 2. The effect of drying on chlorophyll content
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Rys. 3.

Fig. 3.

Rys. 4.

Fig. 4.
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Rozktady zawartosci chlorofilu w nasionach rzepaku w zalezno$ci od stosowanej tempe-
ratury suszenia
Distributions of chlorophyll content in rape seeds depending on applied drying temperature
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Rozktady zawartosci chlorofilu po suszeniu w zalezno$ci od poziomu wilgotnosci PWp
nasion
Distributions of chlorophyll content after drying depending on seeds humidity level
(PWp)

Praktycznie wszystkie nasiona, ktére po dosychaniu naturalnym miaty wilgotno$¢ niz-
sza niz 6% (PWp = 1) zawieraly chlorofilu mniej niz 5 mg-kg”. W materiale o wilgotnosci
wigkszej wystegpowaty probki o zawarto$ci chlorofilu we wszystkich analizowanych prze-
dziatach, chociaz w przedziale < 5 mg-kg 'byto ich najwiece;.

Zmiany $rednich warto$ci zawartosci chlorofilu podczas suszenia w zaleznosci od po-
ziomu wilgotno$ci PWp mozna przesledzi¢ na (rys. 5.).
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W nasionach najmniej wilgotnych (PWp = 1.) zawarto$¢ chlorofilu po dosychaniu natu-
ralnym i suszeniu w suszarni byly w przyblizeniu takie same. Niewielkie ubytki chlorofilu
podczas suszenia w suszarni stwierdzono w materiale o wigkszej wilgotnosci suszonym
w temperaturze 40+70°C. Wyrazne zmniejszenie si¢ powyzszego barwnika wystapito na-
tomiast podczas suszenia w temperaturze najwyzszej = 70°C.
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Rys. 5. Wptyw suszenia DS na zawarto$¢ chlorofilu w zaleznosci od poziomu wilgotnosci nasion

PW5 i temperatury suszenia Ts
Fig. 5. Drying impact (DS) on chlorophyll content depending on seeds humidity level (PWp) and

drying temperature (Ts)

Statystycznie istotne réznice pomigdzy $rednia zawartoscia chlorofilu po dosychaniu
naturalnym i po suszeniu w suszarni stwierdzono w przypadku suszenia w temperaturze
> 70°C nasion o poziomie wilgotnosci PWp = 2. Latwo zauwazy¢, ze jeszcze wigkszy spa-
dek zawartosci chlorofilu podczas suszenia wystapit w przypadku suszenia w temperaturze
> 70°C nasion o wigkszej wilgotnosci PWp = 3. Testy kontrastow wykazaly wprawdzie
mniejsza istotnos¢ tej roznicy, chociaz zblizona do wartosci przyjetej za statystycznie istot-
na, ale mozna to wytlumaczy¢ wigkszymi przedziatami ufnosci wynikajacymi prawdopo-
dobnie z powodu mniejszej ilosci badanych probek.
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Whioski

1. Podczas suszenia nasion rzepaku w temperaturze >70°C nastapil spadek zawartosci
chlorofilu, szczegdlnie wyrazny przy wyzszych wartosciach wilgotnosci poczatkowej
mieszczacej si¢ w zakresie 6+9% oraz >9%.

2. Warto zauwazy¢, ze przy wilgotnosciach najnizszych < 6% pomimo wysokiej temperatury
suszenia, ilo$¢ chlorofilu podczas suszenia praktycznie sig¢ nie zmienita, ale tez byta najmniej-
sza w stosunku do pozostatych grup. Mozna to wiazac¢ bezposrednio z zawartoscia wilgoci w
nasionach, albo tez z wystgpowaniem pewnej ,,progowej” ilosci chlorofilu, zwigzanego np. z
biatkiem trudniejszego do roztozenia.

3. Zinterpretowanie zaobserwowanych zmian zawartosci chlorofilu wymaga nie chcesz
przeprowadzenia zaplanowanych eksperymentow i specjalistycznych analiz chemicz-
nych. Jest to zjawisko korzystne z punktu widzenia zastosowania nasion rzepaku do
produkcji thuszezow spozywczych, a szczegdlnie oleju, dlatego tez, celowe sa dalsze
badania wyjasniajace mechanizm zaobserwowanego procesu.
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CHLOROPHYLL CONTENT IN RAPE SEEDS PUT
TO DRYING PROCESS

Abstract. The article presents the research on the content of dyes contained in rape seeds, and pre-
cisely chlorophyll, which highly affects quality of these seeds and oil itself, thus determining its
durability. Seeds of winter rape were put to the process of additional natural drying and drying in
a drying plant in order to determine the impact of different temperatures on content of the above
component.

Key words: seed drying, rape, dye, chlorophyll
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