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NIEKTORE WLASCIWOSCI FIZYCZNE ZIARNIAKOW
JECZMIENIA NAGOZIARNISTEGO UPRAWIANEGO
W MIESZANCE Z SOCZEWICA JADALNA

Urszula Sadowska, Andrzej Zabifski
Instytut Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. Celem podjetych badan byto okreslenie wplywu uprawy mieszanej jgczmienia
nagoziarnistego z soczewica jadalna na cechy fizyczne ziarniakow jgczmienia. Zakres badan
obejmowat okreslenie masy tysiaca ziarniakow, pomiar ich cech geometrycznych, obliczenie
objetosci, powierzchni zewngtrznej oraz wspotczynnikoéw ksztattu Z przeprowadzonych ba-
dan wynika, ze ziarniaki pochodzace z siewu mieszanego jgczmienia z soczewica odznaczaja
si¢ istotnie wigksza masa w stosunku do siewu czystego. Sposob uprawy jeczmienia ponadto
w istotny sposob wplywa na podstawowe wymiary ziarniakow.

Stowa kluczowe: jeczmien nagoziarnisty, siew mieszany z soczewica, wlasciwosci fizyczne
ziarna

Wstep i cel badan

W Polsce, podobnie jak i w innych krajach Europy, w strukturze zasiewéw dominujg
ros$liny zbozowe, czego konsekwencja jest znaczne uproszczenie plodozmiandow, a tym
samym kompensacja patogenow i zubozenie gleby. Jedna z metod eliminacji tego zjawiska
jest wprowadzanie do uprawy mieszanek zbozowo-straczkowych [Fordonski, Rutkowski
1988]. Mieszanki takie maja szczegdlne znaczenie w rolnictwie zrbwnowazonym i ekolo-
gicznym, z uwagi na symbiotyczne wiazanie azotu atmosferycznego pozwalajace ograni-
czy¢, badz wyeliminowa¢ mineralne nawozenie azotowe. Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 2008 roku soczewica znalazla si¢ na liscie objetych
ochrona zasobow genetycznych w rolnictwie, a cechuje ja duza zawodno$¢ plonowania
zwiazana ze znaczna podatno$cia na wyleganie. Jednym ze sposobdw ochrony tej rosliny
przed wyleganiem moze by¢ uprawa w siewie mieszanym z innymi gatunkami ro$lin
uprawnych [Zabifski 2008]. Do tej pory niewiele jest badan nad przydatnoscia soczewicy
jako komponenta mieszanek [Zawieja, Wojciechowski 2004]. W uprawie mieszanej szcze-
gblnego znaczenia nabieraja cechy geometryczne nasion istotne w procesie ich sortowania.

Bezposrednim celem podjgtych badan bylo okreslenie reakcji jgczmienia jarego na
uprawe z soczewica jadalng dotyczacej niektorych cech fizycznych jego ziarniakoéw. Ozna-
czone cechy, moga by¢ wykorzystane zard6wno przy ocenie jakosci uzyskanego plonu ziar-
na jak rowniez w procesach separacji otrzymanej po omlocie mieszaniny na frakcje skta-
dowe, przy rozpatrywanym sposobie uprawy.
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Metodyka

Materiat do badan pochodzit z do§wiadczenia polowego zatozonego metoda losowa-
nych blokoéw w czterech powtorzeniach. Doswiadczenie prowadzono na glebie o sktadzie
granulometrycznym piasku gliniastego mocnego nalezacej do kompleksu zytniego dobre-
go. Przedplonem byta gorczyca biata. Badaniami objgto ziarniaki jgczmienia nagiego od-
miany Rastik pochodzace z siewu czystego, oraz mieszanego z udzialem soczewicy jadal-
nej odmiany Izka. Udzial jgczmienia w mieszance wynosit 15, 30, oraz 45%.

Cechy geometryczne ziarniakoéw jeczmienia i nasion soczewicy okres§lano za pomoca
suwmiarki elektronicznej wykonujac pomiary z doktadnoscia do 0,01 mm. Mierzono gru-
bos¢, dlugos¢ oraz szeroko§¢ 100 ziarniakoéw z kazdej kombinacji w czterech powtdrze-
niach, oraz 100 nasion soczewicy w czterech powtorzeniach pochodzacych z siewu czyste-
go. Wilgotno$¢ badanego materiatu wynosita okoto 12%.

Na podstawie wartosci pomiarow cech geometrycznych obliczono wspotczynniki
ksztattu ziarniakéw i nasion. Zastosowano wspotczynniki proponowane przez: Grochowi-

b
cza [1994] Km=2, kw=2
c c
R 2/
Doneva [2004] w modyfikacji Wrobla [2006] o=
k+m
gdzie:
a — grubos¢ [mm],
b — szerokos¢ [mml],
c — dlugos¢ ziarna [mm],

1 — wymiar zawarty w osi obrotu nasion

kim — pozostate dwa wymiary nasion, przy czym k <m (rys. 1.).
‘ i 1 !! 1
Rys. 1. Oznaczenia wymiardéw ziarniakOw jgczmienia i nasion soczewicy wg Doneva za Wro-
blem [2006]
Fig. 1. Determination of barley and lentil seeds dimensions according to Donev, following

Wrobel [2006]

Dla poszczeg6lnych ziarniakéw jeczmienia na podstawie Grochowicza [1994] obliczo-
no roéwniez:

a
pole powierzchni Fz=m-c- [mm?]

230



Niektore wlasciwosci fizyczne...

T +b
objetosé Vz= e c-d? [mm’], przy czym: d_ = a 5
gdzie:
a — grubos$¢ [mm],
b — szeroko$¢ [mm],
c — dhugos¢ ziarna [mm].

MTZ jegczmienia okreslo wg PN-R-65950.

Uzyskane wyniki badan opracowano statystycznie [Statistica 8]. Do poroéwnywania
$rednich zastosowano test Duncana, a =0,05 wydzielajac grupy jednorodne.

Wyniki badan

Ziarniaki jgczmienia pochodzace z zastosowanych w do§wiadczeniu wariantow uprawy
wykazywaty zréznicowanie pod wzgledem cech geometrycznych. Na podstawie przepro-
wadzonej analizy wariancji wynikéw pomiaréw tych cech zauwazono, ze dluzsze i ciensze
ziarniaki wyksztatcal jgczmien uprawiany w mieszance z 15% jego udzialem, natomiast
ziarniaki pochodzace z siewu czystego charakteryzowaly sig istotnie mniejsza szerokos$cia
w stosunku do uzyskanych w mieszankach z soczewica (rys. 2).

m diugosc O szerokos¢é @ grubosé
E 10
£ 8,62 8,40 8,35 8,47
g 8
2
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5 4l 3,87 3,86 .86
N 2,69 2,74 2,75
8 24 b [ b [ b [
€ a b b
g o
15 30 45 Siew czysty
Udziat jeczmienia w mieszance [%]
a, b, - grupy jednorodne
wg testu Duncana
Rys. 2. Srednie warto$ci cech geometrycznych ziarniakéw jeczmienia w zaleznosci od sposobu
uprawy
Fig. 2. Average values of geometrical features for barley seeds depending on growing method

231



Urszula Sadowska, Andrzej Zabinski

_ 10
IS
E 8
- 6,06 5,85
5 6
(o]
8
g’ 2,38
§ 2
0
dtugosc¢ szerokos¢ grubosé
Cechy geometryczne nasion soczewicy lzka
Rys. 3. Srednie wartoéci cech geometrycznych nasion soczewicy Izka pochodzacych z siewu
czystego
Fig. 3. Average values of geometrical features for the /zka variety lentil seeds originating from

pure sowing

Por6éwnanie $rednich wartosci cech geometrycznych ziarniakéw jeczmienia oraz nasion
soczewicy (rys. 2 i 3) wskazuje na niewielkie roznice migdzy nimi pod wzgledem grubosci,
natomiast wigksze dotycza dlugosci i1 szerokosci. Wobec tego dokonujac rozdziatu miesza-
niny zawierajacej oba gatunki, mozna wykorzysta¢ szerokos$¢ jako ceche rozdzielcza od-
grywajaca decydujaca rolg w procesie separacji na sitach o otworach okragtych. Z wykresu
rozktadu szeroko$ci ziarniakoéw jeczmienia (rys. 5) wynika, ze §rednica otworow sita po-
winna ksztalttowaé si¢ w granicach 4,4-4,5 mm. Taka $rednica jest jednak mniejsza od
potowy dhlugosci pewnej cze$ci ziarniakdéw jeczmienia, obecnych w masie poddawanej
rozdziatowi (rys. 6). Wystapia wigc trudnosci w przechodzeniu tych ziarniakow przez
otwory sita, gdyz przedni ich koniec wczesniej oprze si¢ o przeciwlegla krawedz, zanim
jeszcze $rodek cigzkosci znajdzie si¢ nad otworem. Ruch ziarna z podrzutem bgdzie tutaj
nieodzownym warunkiem wystapienia przesiewania [Grochowicz 1994].
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Rys. 4. Rozktad grubosci ziarniakdow jgczmienia i nasion soczewicy
Fig. 4. Thickness distribution for barley and lentil seeds
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Rozktad szerokosci ziarniakow jeczmienia i nasion soczewicy
Width distribution for barley and lentil seeds

Z wykreséw przedstawiajacych rozktady cech geometrycznych wynika, Zze rozrzuty
grubosci i szerokos$ci ziarniakéw jeczmienia pochodzacych zaré6wno z siewu czystego jak
i z mieszanki mieszcza si¢ w bardzo waskim przedziale jednego milimetra (rys. 4 i 5).
Wigkszy rozrzut dotyczy dlugosci, ktora obejmuje przedziat od 6,8 do 10,4 mm (rys. 6).
Potwierdza to rowniez Grochowicz [1994]. Wartym podkreslenia jest jednak fakt wysteg-
powania mniejszych réznic migdzy skrajnymi warto§ciami (minimum — maximum) tej
cechy w ziarniakach pochodzacych z siewu czystego oraz mieszanego z 45% udzialem
jeczmienia w porownaniu do mieszanek o mniejszym jego zaggszczeniu.
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Ziarniaki jeczmienia ze wzgledu na ksztalt mozna zaliczy¢ do grupy elipsoidalnych, do
oceny ksztattu tego typu nasion wedtug Fraczka i Wrobla [2006] powinny by¢ zastosowane
wspotczynniki Doneva [2004]. W niniejszym opracowaniu w celach poréwnawczych za-
stosowano réwniez wspotczynniki proponowane przez Grochowicza [1994] (rys.7 i 8).

Rys. 7.
Fig. 7.
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Wartosci wspotczynnikow ksztattu ziarniakow jgczmienia w zaleznosci od sposobu uprawy
Shape factor values for barley seeds depending on growing method

Uzyskane warto$ci wspolczynnikoéw ksztattu ziarniakdéw jeczmienia wskazuja nie tylko
na réznice odmianowe, ale takze na wptyw warunkoéw uprawy na ich wielko$¢, na co zwra-
ca uwagg takze Grochowicz [1994].

Rys. 8.
Fig. 8.
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Obliczona wartos¢ wspotczynnika ksztaltu Doneva jednoznacznie wskazuje na stopien
sptaszczenia lub wydhuzenia nasion. Niska $rednia warto$¢ tego wspotczynnika dla nasion
soczewicy $wiadczy o silnym ich splaszczeniu (rys. 8). Informacja ta moze by¢ wykorzy-
stana przy wyborze rodzaju separatora. Oprocz wspomnianej wczesniej mozliwosci roz-
dzialu obu gatunké6w na separatorach sitowych, mozna rowniez zastosowaé urzadzenia
wykorzystujace rdznice ksztattu sktadnikow mieszaniny. W urzadzeniach takich po
umieszczeniu nasion na powierzchni o odpowiednim kacie nachylenia, stocza sig te, ktore
charakteryzuja si¢ bardziej regularnym ksztaltem (jgczmien), a ptaskie (soczewica) pozo-
stang nieruchome, lub beda stacza¢ si¢ znacznie wolniej. Do grupy tego typu sortownikow
nalezy np. zmijka.
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Rys. 9. Masa tysiaca ziarniakow jgczmienia w zaleznos$ci od sposobu uprawy
Fig. 9. Mass of one thousand barley seeds depending on growing method

WartoSci masy tysigca ziarniakow wykazywaly statystycznie istotne zr6znicowanie za-
lezne od sposobu uprawy jeczmienia. Ziarniaki pochodzace z siewu mieszanego jeczmienia
z soczewica charakteryzowaly si¢ istotnie wigksza masa w stosunku do siewu czystego
(rys. 9). Podobna prawidlowos¢ dotyczaca dorodnos$ci ziarna wyksztatcanego przez rosliny
zbozowe uprawiane z ro$linami straczkowymi zarejestrowal w swej pracy Fordonski
i Rutkowski [1988]. Badania dotyczyly m.in. owsa uprawianego wspéirzednie z pastew-
nymi odmianami grochu.

Whioski

1. Siew mieszany z soczewicg jadalna, niezaleznie od udzialu jeczmienia wplynat na
zwigkszenie masy tysiaca ziarniakow oraz ich szerokosc¢.

2. Jgczmien wysiewany jako 15% ,,doprysk” wytwarza ziarniaki dtuzsze i nieco ciensze
niz w siewie czystym i mieszankach z jego wigkszym udzialem.

3. Jgczmien pochodzacy z siewu czystego badz mieszanek o jego 45% udziale wytwarza
ziarniaki bardziej wyréwnane pod wzgledem dtugosci.
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SELECTED PHYSICAL PROPERTIES FOR SEEDS
OF GYMNOSPERM BARLEY GROWN IN A MIXTURE
WITH EDIBLE LENTIL

Abstract. The purpose of the research was to determine the influence of gymnosperm barley crop
mixed with edible lentil on physical properties of barley seeds. The scope of the research included
determining the mass of one thousand seeds, measuring their geometrical features, and computing the
volume, outside surface and shape factors. Completed tests show that seeds originating from sowing
of barley mixed with lentil are characterised by significantly higher mass compared to that of pure
sowing. Moreover, barley growing method has considerable effect on basic dimensions of seeds.

Key words: gymnosperm barley, sowing mixed with lentil, seed physical properties
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