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CECHY MORFOLOGICZNE ZDZBEL
ROZNYCH ODMIAN JECZMIENIA NAGOZIARNISTEGO
WARUNKUJACE ODPORNOSC NA WYLEGANIE

Urszula Sadowska
Instytut Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan, ktérych celem byta ocena zmiennos$ci
analizowanych cech morfologicznych zdzbet starych odmian jgczmienia nagiego (orkiszy),
majacych wpltyw na wyleganie roslin, oraz wstgpne wyodrebnienie genotypéw o pozadanych
cechach, ktére moglyby by¢ wykorzystane w pracach hodowlanych. Na podstawie przepro-
wadzonych badan stwierdzono najsilniejsza zalezno$¢ wylegania od dtugosci dolnych mig-
dzywezli. Nietypowa okazata si¢ czterorzgdowa odmiana P7, ktéra mimo cigzkich ktosow
i dlugim pierwszym migdzywezlu odznaczata si¢ przecigtna podatno$cia na wyleganie, jed-
noczes$nie najwigksza $rednica zewngtrzna zdzbta. Wyodrgbniono 7 odmian odznaczajacych
si¢ niewielka podatnoscia na wyleganie, oraz wysoka masa klosa.
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Wstep i cel badan

Jeczmienie nagoziarniste uprawiano na ziemiach polskich jeszcze po II wojnie §wiato-
wej pod lokalnymi nazwami [Sawicki 1965]. Te dawniej uprawiane odmiany moga odzna-
czaé si¢ cennymi genotypami i mimo nizszego plonowania, ktore stato si¢ podstawa ich
wycofania z uprawy, stanowi¢ obecnie nowa jako$¢ np. poprzez wysoka zawarto$¢ beta-
glukanéw 1 biatka. Ochrona zasob6éw genowych roslin uprawnych, oprocz nadrzednego
celu zachowania réznorodnos$ci biologicznej w agrosystemach rolniczych ma ponadto
okreslona rolg praktyczna jaka jest dostarczanie materiatlu wyjsciowego do hodowli [Ko-
tlinska i Swiecicki 2004]. Takie stare odmiany jeczmienia moga nadawa¢ sig szczegdlnie
do uprawy w warunkach rolnictwa ekstensywnego, a zdaniem Orzeszko-Rywki i Rochal-
skiej [2005] istnieje niedobor odmian jeczmienia przeznaczonych do uprawy ekologicznej
na stabszych glebach.

Ze wzgledu na tatwo$¢é mechanicznego zbioru, do wazniejszych wlasciwosci odmiano-
wych zbo6z zalicza si¢ odpornos¢ na wyleganie, co gwarantuje ich wigksza wiernos$¢ plo-
nowania. O odporno$ci zbéz na wyleganie obok warunkéw srodowiskowych, decyduja
takze czynniki genetyczne. Jak wynika z dotychczasowych badan odporno$é na wyleganie
jest zwiazana migdzy innymi z budowa morfologiczna zdzbta [Vazquez i Sanchez-
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Menge1989; Zebrowski 1992; Jezowski 1996]. Wydaje si¢ wigc celowym podjecie badan
dotyczacych tego zagadnienia dla odmian jgczmienia nagoziarnistego przetrzymywanych
w krajowych zasobach genowych.

Bezposrednim celem realizowanych badan byto okreslenie wptywu cech morfologicz-
nych zdzbla réznych odmian jgczmienia nagoziarnistego rosnacych w tych samych warun-
kach glebowo-klimatycznych na wyleganie ro§lin, a takze ocena zmienno$ci analizowa-
nych cech, oraz wstgpne wyodregbnienie genotypéw o pozadanych cechach, ktore mogtyby
by¢ wykorzystane w pracach hodowlanych.

Metodyka

Materiat badan pochodzit z doswiadczenia polowego zatozonego metoda losowanych
blokow w czterech powtorzeniach. Doswiadczenie prowadzono w latach 2007-2008 na
glebie o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego mocnego nalezacej do kompleksu
zytniego dobrego w Mydlnikach k. Krakowa. Przedplonem byta gorczyca biata. Badaniami
objgto 12 odmian jgczmienia nagoziarnistego, oraz jedna oplewiona, w tym, jedenascie
odmian jgczmienia nagoziarnistego uprawianego dawniej na terenie Polski, oraz dwie znaj-
dujace si¢ obecnie w rejestrze (tab. 1). W celu precyzyjnego ustalenia normy wysiewu
corocznie przed zalozeniem do$wiadczenia ustalano zdolnos$¢ kietkowania, czysto$¢ mate-
riatu siewnego, oraz masg tysiaca ziaren. Siew wykonywano rgeznie w ilosci 500 szt. ziar-
niakéw na 1 m”. Cechy morfologiczne zdzbta okreslano na 15 roslinach wybranych losowo
z kazdej jednostki doswiadczalnej w czterech powtorzeniach. Mierzono wysokos¢ roslin,
dlugos¢ zdzbta, dlugosé poszczegélnych migdzywezli wraz z doktosiem, mase klosa w
pelnej dojrzatosci, oraz $rednice zewngtrzna drugiego migdzywezla. Srednice zewnetrzna
zdzbta mierzono za pomoca programu komputerowej analizy obrazu Aphelion poddajac
analizie wykonane zdjgcia preparatow mikroskopowych. Przed zbiorem do$wiadczenia
okreslano wylegto$¢ tanu korzystajac ze wzoru:

H
E:T [Szpryngiel i in. 1998]
gdzie:
E — wyleglose,
H — wysokos¢ tanu w warunkach polowych [cm],
L — dlugos¢ zdzbta zmierzona w warunkach laboratoryjnych [cm].

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej za pomoca programu Statistica 8. Do
poréwnania $rednich zastosowano test Duncana wydzielajac grupy homogeniczne.
Ze wzgledu na dhugie, cyfrowe oznaczenia odmian pochodzacych z Krajowego Centrum
Zasobow Genowych w artykule zastosowano nastgpujace oznaczenia (tab. 1).
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Tabela 1. Nazwy zastosowane w pracy oznaczenia, oraz krotka charakterystyka odmian
Table 1.  Names symbols used in the work, and brief characteristics of varieties

Nazwa odmiany, lub numer
pod jakim miesci si¢ odmiana Zastosowane .
w polskich zasobach oznaczenia Charakterystyka odmiany
genowych

Bies P Oplerona g dvmrzqdowa, _
obecnie znajdujaca si¢ w rejestrze

Rastik P2 J edyna} nag921a}*nlsta? dwur;qdowa,
obecnie znajdujaca si¢ w rejestrze
Orkisz dwurzedowy,

41266 P3 z polskich zasobow genowych
Orkisz dwurzedowy

41267 P4 z polskich zasobow genowych
Orkisz dwurzedowy

41273 P z polskich zasobow genowych
Orkisz dwurzedowy

41281 P6 z polskich zasobow genowych
Orkisz czterorzedowy

41867 P7 z polskich zasobow genowych
Orkisz dwurzedowy

41868 P8 z polskich zasobow genowych
Orkisz dwurzedowy

41869 P9 z polskich zasobow genowych
Orkisz dwurzedowy

41871 P10 z polskich zasobow genowych
Orkisz dwurzedowy

42122 Pl z polskich zasobow genowych

42128 P12 Orkisz fiwurzqdoyvy
z polskich zasobow genowych

43302 P13 Orkisz fiwurzqdoyvy
z polskich zasobow genowych

Wyniki badan i ich analiza

W trakcie analizy statystycznej otrzymanych wynikéw badan stwierdzono najsilniejsza
zalezno$¢ wylegania od dtugosci dolnych migdzywezli. Istotny wptyw na wyleganie roslin
miata takze dlugos$¢ doktosia, dhugos¢ roslin, oraz masa klosa (tab 2).

Na szczegodlne podkreslenie zashuguje to, iz wigkszo§¢é wspotczynnikow korelacji miata
charakter ujemny, co oznacza, ze wzrost wartosci analizowanej cechy powodowat jedno-
czes$nie spadek warto$ci wskaznika wylegania, czyli wigksze wyleganie. Z badan Jezow-
skiego [1996] wynika podobna zaleznos¢ dla analizowanych cech, z wyjatkiem $rednicy
zewngtrznej, ktorej wzrost zmniejszal wyleganie.
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Tabela 2.  Wspotczynniki korelacji migdzy cechami morfologicznymi a wskaznikiem wylegltosci
w badanych odmianach jgczmienia

Table 2.  Coefficients of correlation between morphological features and lodging index in exam-
ined barley varieties

Cechy Wspotczynniki korelacji*
Dlugosé:

Zdzbet -0,45

I migdzywezla -0,60

II migdzywezla -0,58

I migdzywezla -0,51

IV migdzywezla Brak korelacji
V migdzywezla -0,21
Doklosia -0,54
Masa klosa 0,23
Srednica zewnetrzna Brak korelacji

*wymienione wspotczynniki korelacji sa istotne na poziomie p<0,05

Otrzymane $rednie wyniki pomiarow cech morfologicznych zdzbet analizowanych od-
mian, oraz wskaznika wyleglto$ci zamieszczono w tabeli 3, z wyjatkiem tych, gdzie wyniki
wieloczynnikowej analizy wariancji wskazuja na istotne réznice migdzy odmianami, latami
badan, a takze mowia o istotnej interakcji genotypowo-srodowiskowej (odmiany x lata).

Zalezno$¢ taka mozna znalezé rowniez we wspomnianych badaniach Jezowskiego
[1996]. Ujety w badaniach Nadziaka i innych [2007] orkisz E 0236 (P10) odznaczat si¢
podobnie jak w prezentowanych wynikach srednim stopniem- wylegania. Z porownaw-
czych badan Jezowskiego i innych [2000] miedzy oplewionymi i nieoplewionymi liniami
DH jeczmienia wynika, ze linie oplewione miaty istotnie dluzsze i grubsze zdzbto, nato-
miast roznice dotyczace stopnia wylegania okazaly si¢ nieistotne. W badaniach wiasnych
stwierdzono istotng zalezno$¢ genotypowo — $rodowiskowa w dlugosci zdzbet badanych
odmian, natomiast istotnie r6znily si¢ gruboscia badana w $rodku drugiego migdzywezla.
Oplewiona odmiana Bies odznaczata si¢ podobna $rednicg zdZbta jak nagoziarnista odmia-
na P7. W tej samej grupie jednorodnej znalazly si¢ jednak jeszcze nagoziarniste odmiany
P8, P51 P10.

Whioski

1. Odmiany, u ktorych obserwowano najmniejsza wylegto$¢ odznaczaly si¢ zazwyczaj
krotkimi dolnymi migdzywezlami i zdzbtami, oraz srednia masa ktosa.

2. Charakterystyczny byt orkisz P7, ktory mimo cigzkich klosow i dlugiego pierwszego
migdzywezla odznaczat si¢ przecigtna podatnoscia na wyleganie, jednocze$nie najwigk-
sza Srednica zewnetrzng zdzbla.

3. Ze wzgledu na wysoka mase klosa i mata podatnos$é na wyleganie interesujace wydaja
si¢ by¢ odmiany P7, P8, P13, P6, P10, P11 i P5.
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Tabela 3. Podzial odmian jgczmienia na grupy jednorodne pod wzgledem badanych cech zdzbet,
oraz wskaznika wylegtosci

Table 3.  Division of barley varieties into homogeneous groups as regards examined stalk charac-
teristics and lodging index

Czynnik Grupy homogeniczne

P2 Pl PI1 P8 P9 P3 P4 PI3 PI2 P6 PS5 P10 P7

Dlugos$¢ pierwszego
migdzywezla (cm)

P1=3,2 P2=3,1 P3=4,1 P4=4,1 P5=4,4 P6=4,3 P7=4,6
P8=3,9 P9=4,0 P10=4,6 P11=3,8 P12=4,2 P13=4,2

P2 P1 P3 P7 PIl P13 P9 P4 PI2 P8 P6 P5 PIO

Dtugos¢ drugiego
migdzywezla (cm)

P1=6,5 P2=6,5 P3=6,6 P4=7,2 P5=7,9 P6=79 P7=6,9
P8=7,8 P9=7,2 P10=8,1 P11=7,0 P12=7,4 P13=7,1

P9 P3 P4 P5 PIl PIO P2 P6 Pl PI3 PI2 P8 P7

Masa ktosa (g) I
P1=1,260 P2=1,252 P3=1,123 P4=1,129 P5=1,183 P6=1,255 P7=1,621 P8=1,302
P9=1,105 P10=1,206 P11=1,190 P12=1,292 P13=1,288

P9 P12 PI1l P6 P13 P4 P3 P2 PIO P5 P8 Pl P7

Srednica zewngtrzna

zdZbta (mm)

P1=3,91 P2=3,47 P3=3,47 P4=3,39 P5=3,61 P6=3,33 P7=3,93 P8=3,61

P9=3,17 P10=3,50 P11=3,32

P12=3,26 P13=3,37

P12 P4 P6 PI3 PIO P8 P7 P5 P9 P3 PIl P2 PI
Wskaznik wylegtosci

P1=0,98 P2=0,94 P3=0,84 P4=0,78 P5=0,83 P6=0,79 P7=0,33 P8=0,81

P9=0,83 P10=0,80 P11=0,84

P12=0,65 P13=0,79

Zrédlo: obliczenia wlasne autora

Bibliografia

Jezowski S. 1996. Analiza genetyczna cech determinujacych odporno$¢ na wyleganie jgczmienia
jarego. Inst. Genet. Ro$lin PAN. Seria: Rozprawy i Monografie. Nr 4. s. 1-63.

Jezowski S., Adamski T., Krajewski P., Surma M. 2000. Genetyczne uwarunkowanie cech deter-
minujacych odporno$¢ na wyleganie oplewionych i nieoplewionych linii DH j¢czmienia. Biul.
THAR. Nr 216. s. 185-188.

227



Urszula Sadowska

Kotlinska T., Swiecicki W.K. 2004. Ochrona zasoboéw genowych roglin uprawnych. Zesz. Probl.
Postepow Nauk Rolniczych. Z. 497. s. 27-36.

Nadziak J., Bilinski Z.,R, Nowak B. 2007. Zmienno$¢ cech agronomicznych odmian jgczmienia
jarego zgromadzonych w banku gendéw. Zesz. Probl. Postgpow Nauk Rolniczych. Z.517. s. 495-508.

Orzeszko-Rywka A., Rochalska M. 2005. Hodowla odmian ro$lin dla upraw ekologicznych. Postg-
py Nauk Rolniczych. Nr 6. s. 63-74.

Sawicki J. 1965. Z zagadnien produkcji roslinnej ziem gorskich. Studia nad miejscowymi odmiana-
mi zb6z z rejonu Karpat. Cz III. Warto§¢ hodowlana jeczmion nagoziarnistych (H. nudum). Biul.
Komitetu Zagospodarowania Ziem Gorskich. PAN Krakow. s. 5-46.

Szpryngiel M., Siwilo R., Szymanski W., Zajac M. 1998. Technologia i technika zbioru mieszanek
zbozowo-straczkowych. Instrukcja wdrozeniowa.

Vasquez J.F., Sanchez-Mange E. 1989. Genetic analysis of plant height and internode length in
a diallei crossof barley. J. Genet. and Breed. 43, s. 231-236.

Zebrowski J. 1992. Strukturalno-mechaniczne uwarunkowania i kryteria odpornosci roélin zbozo-
wych na wyleganie.Cz I. Cechy morfologiczno-anatomiczne zdzbta. Biuletyn IHAR. Nr 183.
s. 73-93.

MORPHOLOGICAL FEATURES OF STALKS BELONGING
TO DIFFERENT GYMNOSPERM BARLEY VARIETIES
DETERMINING THEIR RESISTANCE TO LODGING

Abstract. The paper presents results of the research aimed to assess variability of analysed morpho-
logical features of stalks belonging to old gymnosperm barley varieties (spelts) that affect plant
lodging, and preliminary separation of genotypes with desired characteristics which could be used in
breeding operations. Completed research confirmed strongest dependence between lodging and
length of lower interstitial sites. The P7 four-row variety proved to be untypical - in spite of heavy
cars and long first interstitial site it was characterised by average susceptibility to lodging, and at the
same time highest stalk outside diameter. The researchers separated 7 varieties characterised by low
susceptibility to lodging and high ear mass.

Key words: lodging, morphological features, stalk, gymnosperm barley, spelt
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