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Streszczenie. Praca dotyczy zalezno$ci pomigdzy postgpem naukowo-technicznym a wskaz-
nikami wydajnosci pracy i ziemi. Stanowi kontynuacj¢ badan i publikacji, stad opiera si¢ na
znanych juz metodach. Poszukujac czynnikow ksztattujacych przyjete wskazniki autorzy
przeprowadzali analiz¢ w trzech etapach, poczawszy od poréwnania wybranych krajéw UE,
poprzez regiony Polski a skonczywszy na gospodarstwach indywidualnych.

Stowa kluczowe: rolnictwo, postgp, wydajnosc

Postawienie problemu, cel i zakres pracy

W literaturze jest bardzo duzo réznorodnych miernikow oceny poziomu rolnictwa, jego
intensywnos$ci i nowoczesnosci. Z punktu widzenia konkurencyjno$ci zar6wno na arenie
migdzynarodowej i krajowej na czoto jednak wybijajg si¢ dwa wskazniki, sg to: wskaznik
wydajnosci pracy i wskaznik wydajnosci ziemi [Michatek i in. 1998].

Wydajnos¢ pracy (W,) zalezy od stopnia technicznego uzbrojenia rolnictwa a wigc jest
funkcja postepu technicznego. Wskaznik wydajnosci ziemi mowi o potencjalnych mozli-
wosciach rolnictwa danego regionu i uzalezniony jest od postgpu biologicznego i chemicz-
nego. Wskaznik wydajnosci pracy uzalezniony jest od rozmaitych czynnikow sposrod,
ktorych do najwazniejszych mozna zaliczy¢: stopien technicznego uzbrojenia, wielkos¢
gospodarstwa, rozldg gospodarstwa, ilo$¢ sity roboczej i jej kwalifikacje, organizacja pra-
cy, wielkos¢ i1 roztog pol, mechanizacja rolnictwa.

Drugim miernikiem méwiacym o konkurencyjnosci rolnictwa jest wskaznik wydajnosci
ziemi (W). Jest on uzalezniony od rozmaitych czynnikow sposrod ktorych do najwazniej-
szych mozna zaliczy¢: jakos$¢ ziemi, warunki klimatyczne, nawozenie, ochrona roslin,
terminowo$¢ zabiegow agrotechnicznych, poziom naktadow, kierunek produkcji, dobor
odmian.

O poziomie produkcji kazdego gospodarstwa rolniczego decyduje w gldwnej mierze
poziom rozwoju sit wytworczych, do ktérych zaliczamy: $rodki produkcji i sile robocza
(prace).

Ze wzgledu na pochodzenie $rodki produkcji dzielone sa najczesciej na $rodki biolo-
giczne, chemiczne i techniczne. O ile pierwsze dwie grupy Srodkow oddzialywuja na
wzrost warto$ci uzyskanej produk-cji w sposodb bezposredni, to oddzialywanie §rodkéw
technicznych sprowadza sig¢ przede wszystkim do stworzenia optymalnych warunkow
sprzyjajacych prowadzeniu wysoko wydajnej produkcji roslinnej i zwierzgcej [Michatek
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i inni 1998]. W rolnictwie podstawowym $rodkiem produkcji jest ziemia uzytkowana rol-
niczo w okres$lonych warunkach glebowo-klimatycznych. Z uwagi na swoje cechy w da-
nych warunkach mikro i makroekonomicznych jest uwazana za staly czynnik sit wytwor-
czych. Sama nie podlega procesowi rozwoju, a wrecz przeciwnie, przy niekorzystnym
uzytkowaniu moze ulega¢ poglebiajacej si¢ degradacji. Dlatego konieczne jest aby dotrzy-
mywac $cisle okreslonych terminéw agrotechnicznych, umozliwiajacych uzyskanie pro-
duktow o najwyzszej jakosci, przy jednoczesnie zminimalizowanych stratach.

W rolnictwie polskim dominujaca rolg odgrywaja gospodarstwa indywidualne prowa-
dzace swoja dziatalno$¢ produkcyjna na wigkszosci uzytkéw rolnych. Wedhug wielu auto-
réow [Michatek i inni 1998; Pawlak 1992; Wojcicki 1993] podstawowa stabos$¢ polskiego
rolnictwa wynika z niekorzystnej struktury agrarnej oraz niskiej koncentracji ziemi, ktora
wplywa m.in. na: wysoki poziom zatrudnienia, niski poziom mechanizacji, niska koncen-
tracj¢ stada inwentarza zywego oraz niska towarowos¢ gospodarstw indywidualnych.

Polskie rolnictwo na tle krajow przodujacych na §wiecie i Unii Europejskiej pod
wzgledem swojego poziomu i nowoczesnosci znacznie odbiega in minus co bedzie
pokazane w dalszej czgsci niniejszego opracowania. Istnieja jednakze znaczne zréznicowa-
nia pomigdzy réznymi rejonami w Polsce, wskazujac na potencjalne mozliwosci naszego
rolnictwa. Analizujac aktualny dorobek naukowy, zarowno krajowy jak i migdzynarodowy,
zauwaza si¢ brak kompleksowych opracowan dotyczacych uwarunkowan ksztaltujacych
wspomniane wskazniki, jak réwniez zaleznosci pomigdzy nimi a postgpem naukowo-
technicznym. Stad za cel niniejszego opracowania przyjgto okreslenie wspotzaleznosci
pomigdzy postgpem naukowo-technicznym a wskaznikiem wydajnosci ziemi i wydajno$ci
pracy. Zakres pracy obejmowal bedzie analizy makroekonomiczne i badania mikroekono-
miczne. W badaniach makroekonomicznych zostanie przeprowadzone poréwnanie wcze-
$niej wymienionych wskaznikoéw pomigdzy Polska a wybranymi przodujacymi krajami
Unii Europejskiej. W drugim etapie dokonamy analizy i porownan wewnatrz kraju pomig-
dzy wybranymi regionami. Trzeci wreszcie etap dotyczy¢ bedzie badan mikroekonomicz-
nych dokonanych na gospodarstwach indywidualnych w oparciu o Gming Staboszow,
gdzie zostaty przeprowadzone badania ankietowe w 30 gospodarstwach rodzinnych.

Metodyka badan

Ze wzgledu na kilkuetapowy charakter naszych badan, ktory zaczyna si¢ w skali makro
a konczy w skali mikroekonomicznej, zastosowano inne metodyki badan odnosnie oblicze-
nia wydajnosci pracy w rolnictwie. Wydajno$¢ pracy dla UE i wybranych Regionow Polski
wyraza si¢ nastgpujaco:

W, = PG [z¢-0s7']
L
gdzie:
Wp — wydajno$é pracy [zhos™],
PG — produkt globalny w rolnictwie [z1],
Lar — ludnoé¢ aktywna zawodowo w rolnictwie [0s.].
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Wydajnosci ziemi we wszystkich trzech etapach liczono wg wzoru:

W—PG [zt-ha™
2= zt-ha™ |

UR
gdzie:
W, — wydajno$é ziemi [ztha™],
PG — produkt globalny w rolnictwie [z1],
Zur — powierzchnia uzytkow rolnych [ha].

Do obliczenia wskaznikow uzbrojenia technicznego i postgpu naukowo-technicznego
zastosowano powszechna metodg stosowang zaréwno w Instytucie Inzynierii Rolniczej i
Informatyki jak rowniez w literaturze [Michatek, Kowalski 1994; Michatek i inni 1998].

Wyniki badan i ich analiza

Analiz¢ wynikéw badan rozpoczniemy od etapu pierwszego obejmujacego poréwnania
migdzynarodowe. Dotyczy¢ one beda zwiazkow pomiedzy wielkoscia postgpu naukowo-
technicznego a wydajnosciami ziemi i pracy. We wszystkich poréwnaniach na osi (y)
przedstawione beda wydanosci ziemi W, (zha™) badz pracy Wp (zhrbh™). Natomiast na
osi (x) wartosci postepu naukowo-technicznego wyrazone w (zt'rbh™"). Poréwnane ze soba
obiekty na tej osi beda zestawione kolejno wg rosnacego postgpu. Na rys 1 i 2 przedsta-
wiono zalezno$ci pomig¢dzy wydajnoscia ziemi (rys. 1) i wydajno$cig pracy (rys. 2) a wiel-
kos$cia postgpu naukowo-technicznego w wybranych krajach UE. W obu przypadkach
analiza obejmuje lata 2000 i 2007 i dotyczy tych samych krajow.

W obliczeniach statystycznych nie stwierdzono istotnych zalezno$ci pomigdzy porow-
nywanymi wydajno$ciami a postgpem naukowo-technicznym. Wynika to niewatpliwie z
malej zbiorowosci proby, aczkolwiek zwiazek pomigdzy wydajnoscia pracy a postgpem
jest bardziej widoczny. Potwierdza to stawiana hipotez¢ we wczeSniejszych badaniach
[Michalek, Peszek 2006]. Podobne zaleznosci zauwazamy w badaniach poréwnawczych
pomiedzy regionami Polski. Wielkosci zarowno postepu jak i wydajnosci pracy i ziemi
przedstawiono w innych publikacjach [Michalek, Grotkiewicz 2009]. W tym miejscu zas
analizie poddano zwiazek pomigdzy tymi charakterystykami (rys. 3 i 4). W obu przypad-
kach nie stwierdzono statystycznie istotnych zaleznosci.

Trzeci etap poréwnan dotyczyt mikroskali i obejmowat 30 gospodarstw rodzinnych
Gminy Staboszéw wojewoddztwa malopolskiego. Analogicznie jak poprzednio i tym razem
analizie poddano zaleznosci pomigdzy postgpem a wydajno$ciami ziemi (rys. 5) i pracy
(rys. 6).
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W obu przypadkach nie stwierdzono istotnych zwiazkéw a nawet w poréwnaniu do ba-
dan w makroskali sg one znacznie stabsze, co wida¢ na przedstawionych rysunkach. Kon-
cowym etapem badan byta analiza samych wskaznikéw wydajnos$ci ziemi i pracy.

1 Wy dajnoéc Ziemirok 2000 mWydajnosé Ziemi rok 2007
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Rys. 1. Postgp naukowo-techniczny a wydajnos$¢ ziemi w rolnictwie
Fig. 1. Scientific and technological progress and soil productivity in agriculture
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Rys. 2. Postep naukowo-techniczny a wydajno$¢ pracy w rolnictwie
Fig. 2. Scientific and technological progress and labour productivity in agriculture
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Rys. 5. Postgp naukowo-techniczny a wydajnos$¢ ziemi w rolnictwie
Fig. 5. Scientific and technological progress and soil productivity in agriculture
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Fig. 6. Scientific and technological progress and labour productivity in agriculture
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Whioski

Na podstawie opracowanych wynikow badan na obecnym etapie mozna wysnu¢ nastg-
pujace wnioski.

1. Sposrdd jedenastu wybranych krajow Unii Europejskiej Polska zaréwno pod wzgledem
wskaznika wydajnosci ziemi (W,) jak i wydajnosci pracy (W,) znajduje si¢ zdecydo-
wanie na ostatnim miejscu. Najwyzszy wskaznik W, osiaga Holandia natomiast najniz-
szy Polska. Pod wzgledem za$ wskaznika W, przoduje Francja.

2. Analizujac wskazniki w porownaniu krajowym pomigdzy o$mioma wybranymi regio-
nami, najnizszy wskaznik wydajnosci ziemi zanotowano w regionie kujawsko-
pomorskim, najwyzszy za§ w wojewodztwie opolskim. Pod wzgledem wydajnosci pra-
cy przoduje wojewodztwo zachodnio-pomorskie a na miejscu ostatnim klasyfikuje si¢
region lubelski oraz kujawsko-pomorski.

3. We wszystkich analizowanych poroéwnaniach nie stwierdzono zaleznosci istotnej po-
migdzy wskaznikiem postgpu naukowo-technicznego a wydajnos$cia ziemi. Zauwazono
natomiast zalezno§¢ w poréwnaniach krajowych pomiedzy regionami, gdzie wraz ze
wzrostem postgpu naukowo-technicznego ro$nie wydajnos$¢ pracy. Takiej zaleznosci
nie stwierdzono w poréwnaniach migdzynarodowych.

4. Analiza wspomnianych wskaznikow w obrgbie gospodarstw chtopskich na przyktadzie
Gminy Staboszéw réwniez nie wykazata zaleznosci pomigdzy wskaznikiem postepu
technicznego a wydajnoscia ziemi i pracy.

5. Nalezy zauwazy¢, ze przeprowadzone badania w gospodarstwach chtopskich dotyczyty
tylko 30 obiektow z jednej gminy. Stad tez w dalszych analizach uwzglgdnione bgda
zardwno gospodarstwa obszarowo duze jak i male z wojewddztwa malopolskiego
i opolskiego.
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THE SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL PROGRESS
AND SOIL AND LABOUR PRODUCTIVITY
IN AGRICULTURE

Abstract. The work concerns relation between the scientific and technological progress and the soil
and labour productivity indexes. It continues the previous studies and publications, and therefore it is
based on already known methods. Trying to find factors determining accepted indexes, the authors
were carrying out the analysis in three stages, starting from comparison of selected EU countries,
through regions of Poland, and finally individual farms.
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