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Piotr Markowski, Tadeusz Rawa
Katedra Maszyn Roboczych i Procesow Separacji, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie. Opracowano nowa konstrukcje koteczkowego zespotu wysiewajacego, prze-
znaczonego do wysiewu trzech, r6znych wymiarowo grup nasion: drobnych, $rednich i gru-
bych. Mozliwo$¢ dozowania wymienionych grup nasion uzyskano przez zastosowanie, obok
wielosegmentowej konstrukcji watka wysiewajacego, dwoch zestawow przeston, stuzacych
do zmiany dhugosci czynnej koteczkéw wygarniajacych.

Stowa kluczowe: koleczkowy zespot wysiewajacy, rozwiazanie konstrukcyjne

Wstep i cel pracy

Glownym podzespotem siewnika, decydujacym o rownomiernos$ci dozowania nasion
jest zesp6l wysiewajacy. Rownomierno$¢ podawania strugi nasiennej zalezy przede
wszystkim od jego cech konstrukcyjno-technologicznych [Lejman, Owsiak 1994a; 1994b;
1994c; Lazarczyk 1997; Rawa, Markowski 2001].

Wspotczesne siewniki uniwersalne sa wyposazone na ogoét w zespoly wysiewajace,
umozliwiajace wysiewanie dwoch, réoznych wymiarowo grup nasion: drobnych i $rednich.
Brak jest, jak dotad, w ofercie, siewnikow z uniwersalnymi zespotami wysiewajacymi,
ktore pozwalalyby takze na wysiewanie trzeciej wymiarowej grupy nasion, tj. nasion gru-
bych.

Celem pracy jest opracowanie, przeznaczonego do siewnikdéw uniwersalnych, zespotu
wysiewajacego, umozliwiajacego dozowanie 1 wysiewanie trzech réznych wymiarowo
grup nasion: drobnych, $rednich i grubych.

Zatozenia konstrukcyjno-funkcjonalne

Przyjeto, ze nowy zespot wysiewajacy, oprocz wymagan podanych przez Bernackiego
iin. [1967]; Roszkowskiego i Koguta [2001], powinien by¢ tatwy i bezpieczny w uzytko-
waniu, zapewnia¢ szybka zmiang ustawienia przy zmianie grupy wymiarowej nasion, cha-
rakteryzowac si¢ niskim kosztem wykonania, odznacza¢ si¢ duza trwatoscia i niezawodno-
$cia, zblizona do rozwiazan stosowanych w uniwersalnych siewnikach, a takze
charakteryzowac sig technologicznos$cia wykonania.

Nowy zesp6t wysiewajacy roznit si¢ bedzie, od stosowanych, tylko konstrukcja watka
wysiewajacego. Jego wymiary gabarytowe pozostana niemal identyczne, jak u watkow
w stosowanych siewnikach.
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Zatozono, ze rozwigzanie walka wysiewajacego bedzie prosta kompilacja kilku zna-
nych rozwiazan konstrukcyjnych, wzbogacona rozwiazaniem wlasnym autoréw. Aby uzy-
skaé ostatecznie walek, ktory bedzie spetniat zalozone funkcje, postanowiono podzieli¢ go
na pigé, symetrycznie roztozonych, segmentéw (czesci), z ktorych jeden, przeznaczony do
dozowania nasion drobnych, otrzymujacy naped od watka siewnego, bedzie ustawiony
centralnie. Od tego $rodkowego segmentu napedzane beda pozostale segmenty, znajdujace
si¢ po obydwu jego stronach. Walek wysiewajacy powinien umozliwia¢ dozowanie nasion
cala swoja szerokoscia, jak i jego poszczegdlnymi segmentami, przy wykorzystaniu dodat-
kowo przeston do skracania czynnej dlugosci koteczkow podczas dozowania nasion $red-
nich oraz zmiany dlugosci szczeliny wysiewajacej przy dozowaniu nasion drobnych.

Budowa watka wysiewajacego

Walek wysiewajacy (rys. 1), sktada si¢ z elementow typowych i elementéw opracowa-
nych we wlasnym zakresie. Elementy typowe to watek napgdowy i segment srodkowy do
wysiewu nasion drobnych (1) zapozyczony z zespotu wysiewajacego ,,Vario Plus”, sprze-
gniety na state z watem napgdowym. Elementy zaprojektowane to dwa podwojne segmenty
boczne (2) przeznaczone do wysiewu nasion $rednich i grubych, osadzone na tulei seg-
mentu srodkowego, dwie przestony (3) stuzace do wypehienia, po cz¢sci, przestrzeni mig-
dzy rzedami koteczkéw segmentdéw bocznych i skrocenia o 5 mm czynnej dhugosci kotecz-
kéw dwukrotnie dluzszych, niz w znanych rozwiazaniach. Oryginalnym opracowaniem
autorow jest rowniez sposob przenoszenia napedu z segmentu srodkowego na segmenty
boczne.

Zastosowanie podwojnych segmentdéw bocznych (2) z dtugimi koleczkami i przestona-
mi (3) umozliwia dostosowanie rozmiaréw przestrzeni miedzykoteczkowych watka wysie-
wajacego do parametréw dwoch, wymiarowo réznych grup materialu siewnego: nasion
srednich inasion grubych. Przy wysiewie nasion $rednich, koleczki dwoch sasiednich
rzedow w obydwu segmentach bocznych sa przestawione wzgledem siebie o kat 30° (o pot
podziatki). Zblokowane segmenty boczne sa przestawione wzgledem siebie o kat 45°,
przez co uzyskano rownomierne rozmieszczenie koteczkow na obwodzie watka, co 15°. W
celu skrocenia czynnej dlugosci koteczkow, dostosowujac je do wymiaréw nasion sred-
nich, zastosowano przestong (3), wypehiajaca, do 5 mm wysokosci koteczkoéw, przestrzen
migdzy ich rzedami w obydwu segmentach i migdzy skrajnymi ich rzedami a $ciankami
gniazda zespotu wysiewajacego. Przy wysiewie nasion grubych, koteczki wygarniaja na-
siona cala dlugoscia, a pary koteczkoéw w kazdym podwdjnym segmencie bocznym sg
ustawione w szeSciu plaszczyznach przechodzacych przez o§ watka (rozstawienie co 60°).
W ten sposob w jednym podwdjnym segmencie powstaje szeS¢ przestrzeni, w ktorych
moga zmiesci¢ si¢ nasiona duze. Koteczki obydwu elementéw drugiego segmentu sa
wzgledem siebie ustawione w ten sam sposob, a wzgledem segmentu blizniaczego sa prze-
stawione o po6t podziatki. W sumie koteczki obydwu segmentéw bocznych na obwodzie
walka sa rozstawione co 30°.
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Funkcjonowanie i sposéb ustawienia watka wysiewajacego

Zaprojektowany watek wysiewajacy mozna ustawi¢ w pigciu podstawowych warian-
tach: w dwdch — przy dozowaniu i wysiewie nasion $rednich, w dwoch — przy dozowaniu
i wysiewie nasion grubych i jednym — przy dozowaniu i wysiewie nasion drobnych. Do-
datkowo, mozliwe jest jeszcze uzyskanie trzech dodatkowych ustawien zespotu wysiewa-
jacego przy wysiewie nasion $rednich i dwoch przy wysiewie nasion drobnych. Rozszerze-
nie zakresu wysiewu zespolu wysiewajacego, przy dozowaniu nasion $rednich, uzyskuje
si¢ przez zmiang dtugosci czynnej koteczkow wygarniajacych na poszczegdlnych segmen-
tach bocznych, a przy wysiewie nasion drobnych przez zmiang dlugos$ci szczeliny wysie-
wajace;j.

Parametry konstrukcyjne elementéw waltka wysiewajacego przedstawiono na rysunkach
2-4. Zmiang potozenia blizniaczych elementow, w obydwu segmentach bocznych, uzy-
skuje sig¢ przez przetozenie kotkéw blokujacych w odpowiednie otwory (rys. 2). Wkladajac
kotek blokujacy w otwor 3 elementu zewngtrznego i w otwor 1 elementu wewngtrznego,
uzyskuje si¢ rozstawienie koleczkow wygarniajacych co 60°, natomiast przektadajac kotek
blokujacy przez otwory 3 i 2, co 30°. Aby uzyskaé dla obydwu segmentéw bocznych réw-
nomierne rozmieszczenie koteczkow, na obwodzie w segmencie srodkowym znajduja si¢
trzy otwory na kolki blokujace, oznaczone na rys. 3 jako otw.4, otw.5 i otw.6. W zalezno-
$ci od wymiarowej grupy nasion segmenty moga by¢ przestawione wzgledem siebie o kat
30° — dozowanie nasion grubych, badz 45° — przy dozowaniu nasion $rednich. Aby uzy-
ska¢ rozstawienie koteczkéw wygarniajacych w segmentach bocznych na obwodzie watka
co 15° (wariant wysiewu nasion §rednich), nalezy w segmentach bocznych kotek blokujacy
przetozy¢ przez otwory 2 i3 (rozstawienie koleczkow w kazdym segmencie bocznym co
30°) oraz sprzggna¢ wspomniany kotek segmentu lewego z segmentem srodkowym przez
otwor 4, a segmentu prawego przez otwor 5. Przy dozowaniu nasion grubych, koteczki
wygarniajace w segmentach bocznych powinny by¢ rozstawione co 60° (koteczki obydwu
elementow segmentu bocznego powinny przylega¢ do siebie, przy czym pary koleczkow
obydwu segmentoéw bocznych powinny by¢ wzgledem siebie przestawione o 30°).

W ostatnim, podstawowym wariancie ustawienia watka wysiewajacego, przy dozowa-
niu nasion drobnych, elementy skladowe segmentow bocznych sa ustawione jak w warian-
cie wysiewu nasion grubych, z ta réznica, ze kotki blokujace nie sa przetozone przez otwo-
ry w segmencie S$rodkowym. Kotki blokujace sa wysunigte w strong elementu
zewngetrznego segmentu bocznego i, zahaczajac o wycigcia w $ciankach bocznych gniazda
wysiewajacego, uniemozliwiaja ich obrét. W tym wariancie, nasiona sa dozowane tylko
segmentem Srodkowym, a unieruchomione segmenty boczne, ktérych dwie pary kolteczkow
sa nad krawedzia denka, ustalaja dtugosc szczeliny wysiewajacej.
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Zrodto: opracowanie wlasne autoréw

Rys. 3. Parametry konstrukcyjne segmentu $srodkowego do nasion drobnych
Fig. 3. Constructional parameters of central segment for fine seeds

Podstawowe warianty ustawienia zespotu wysiewajacego mozna rozszerzyC przez sto-
sowanie wymiennych zestawdw przeston, skracajacych dlugos¢ koteczkéw w segmentach
bocznych do 5,5 mm i do zera (rys. 4), przy dozowaniu nasion drobnych oraz przez uru-
chomienie, w zaleznos$ci od ilo§ci wysiewu nasion, jednego lub dwoch segmentow bocz-
nych — przy dozowaniu nasion $rednich i grubych. Dodatkowy wariant ustawienia watka
wysiewajacego jest mozliwy przy dozowaniu nasion $rednich, ktére moga by¢ wygarniane
przez koteczki o dtugosci 5,5 i 10,5 mm. Kombinacja ustawienia elementéw sktadowych
segmentow bocznych i dwoch zestawdw przeston, pozwala na uzyskanie w sumie dziesig-
ciu wariantow funkcjonowania zespolu wysiewajacego przy dozowaniu trzech, wymiarowo
roéznych grup nasion.
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Rys. 4.

Fig. 4.

Zrodlo: opracowanie wlasne autorow

Przestona zewngtrzna przestaniajaca przestrzen robocza watka wysiewajacego migdzy
rzgdami koleczkow wygarniajacych: a — przestaniajaca przestrzen do 5,5 mm wysokosci
koteczkéw wygarniajacych, b — zamykajaca przestrzen robocza watka wysiewajacego
External diaphragm hiding working space of sowing roller between rows of sweeping
pins: a — hiding space up to 5.5 mm of sweeping pins height, b — closing working space of
sowing roller
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Podsumowanie

Wielosegmentowa konstrukcja zaprojektowanego watka wysiewajacego wraz z dwoma
zestawami przeston, stuzacymi do skracania dlugosci koteczkéw wygarniajacych, przy
wysiewie nasion §rednich i dlugosci szczeliny wysiewajacej, przy dozowaniu nasion drob-
nych, umozliwia dostosowanie przestrzeni roboczej watka do odpowiednich grup wymia-
rowych nasion (drobnych, §rednich i grubych). Mozliwo$¢ zmiany potozenia, wzgledem
siebie, elementéw sktadowych segmentéw bocznych, przy zastosowaniu dwoch zestawow
przeston, pozwala na uzyskanie az dziesigciu wariantdéw ustawienia. Rozwiazanie to umoz-
liwia dozowanie trzech, wymiarowo r6znych, grup nasion: drobnych, $rednich i grubych.

Opracowany walek wysiewajacy, pomimo zwigkszenia objgtosci przestrzeni roboczej
i liczby kombinacji ustawien koteczkéw wzgledem siebie, ma wymiary gabarytowe zblizo-
ne do wymiardéw stosowanych watkow wysiewajacych, dzigki czemu moze by¢é montowa-
ny w wigkszosci produkowanych i uzytkowanych siewnikéw uniwersalnych.
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PIN SOWING UNIT.
PART I. DESIGN AND PRINCIPLE OF OPERATION

Abstract. A new design of pin sowing unit has been developed, intended for sowing of three seed
groups that differ in size: fine, medium and coarse. Proportioning of the above-mentioned seed
groups has been made possible by using two sets of diaphragms used to change active length of
sweeping pins, besides multi-segment structure of sowing shaft.

Key words: pin sowing unit, constructional solution
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