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WPLYW DESZCZOWANIA PLANTACJI ZIEMNIAKOW
NA WARTOSC WSPOLCZYNNIKA TARCIA BULW
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Streszczenie. Na plantacji ziemniakow gospodarstwa rolnego Top Farms Glubczyce oce-
niano wptyw deszczowania na warto§¢ wspotczynnika tarcia kinetycznego bulw. Badaniami
objeto dwie odmiany ziemniakéw w kombinacji nawadnianej i nie nawadnianej. Zakres ba-
dan obejmowat pomiar: zewngtrznego wspolczynnika tarcia kinetycznego bulw, ci$nienia
wywieranego przez bulwg na podloze oraz powierzchni styku bulwy z podlozem. Zaobser-
wowano wplyw deszczowania plantacji ziemniakow na $rednia warto$¢ wspotczynnika tarcia
kinetycznego bulw oraz na $rednie wartosci ci$nienia wywieranego przez bulwy na po-
wierzchnie traca.

Stowa kluczowe: bulwa, wspdtczynnik tarcia, odmiana ziemniakow, deszczowanie

Wykaz oznaczen

a — dhugos¢ bulwy [cm],

b— szerokos¢ bulwy [cm],

¢ — grubos¢ bulwy [cml],

g — przyspieszenie ziemskie [ m-s™],

m — masa bulwy [g],

m, — masa ramienia spoczywajacego na badanym obiekcie (m,=20g) [g],
P - ci$nienie wywierane przez bulwe na podtoze [Kpal],

F —sita tarcia bulwy [N],

F,— cigzar bulwy [N].

Wstep

Ziemniak jest gatunkiem wrazliwym na niedobor opadow, a zwlaszcza na ich nieréw-
nomierny rozktad w okresie wegetacji. Przy nie odpowiednim rozktadzie opadow powstaja
wady bulw takie jak: rdzawa plamisto$¢ miazszu, pustowatos¢, wady ksztattu. Okresy
niedoboru opaddéw o rdznej dlugosci w Polsce wystepuja niemal w kazdym roku; w ostat-
nich 10 latach $rednia ilo§¢ opaddéw w czasie wegetacji zmniejszyta si¢ a rownoczes$nie
wzrosta temperatura powietrza, co dodatkowo pogarsza warunki dla wzrostu i rozwoju
ziemniaka [Nowacki 2005].
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Wobec takiej sytuacji klimatycznej nawadnianie plantacji stwarza dobre warunki do
niezaktéconego prawidlowego wzrostu bulw, a przez to do uzyskania ich wlasciwego
ksztattu [Gluska 1997].

W urzadzeniach separujacych, gdzie najczgSciej mamy do czynienia z tarciem bulw
o powierzchnie elementdow maszyn zagadnienie to jest rownie wazne jak w przypadku
kojarzenia materiatow konstrukcyjnych. Miarg tarcia jest opdr rownowazony wypadkowa
sita styczna podczas przemieszczania jednego ciata wzgledem drugiego [Karwowski 1982].

Podczas badania materiatéw ros§linnych wazne jest uwzglednienie zmian warto$ci naci-
sku, stosunku powierzchni elementarnej do catkowitej oraz zmian wspolczynnika tarcia
wynikajacych glownie z rdznej wilgotnosci roélin i predkosci ruchu, oraz réznego utozenia
materiatu wzgledem kierunku ruchu jak rowniez duzej réznorodnosci ksztattu ziemiopto-
dow [Slipek i in. 1987].

Cel i zakres badan

Celem badan byla analiza wplywu deszczowanie plantacji ziemniakow na warto$¢ ze-
wnetrznego wspotczynnika tarcia kinetycznego bulw.

Materiat badawczy pozyskano z po6l gospodarstwa rolnego Top Farms Glubczyce poto-
zonego na terenie wojewodztwa opolskiego. Badaniami objgto dwie odmiany ziemniakow
(Lady Claire i Saturna) uprawianych w kombinacji nawadnianej i nie nawadnianej. Zakres
badan obejmowal: wyznaczenie zewngtrznego wspodtczynnika tarcia kinetycznego bulw,
ci$nienia wywieranego przez bulwg na powierzchni¢ traca i powierzchni styku bulwy
z podtozem. Czynnosci wchodzace w sktad technologii uprawy ziemniakow przedstawiono
tabeli 1.

Tabela 1. Czynnos$ci, maszyny i narzgdzia stosowane w uprawie i zbiorze ziemniakow
Table 1.  Operations, machines and tools used for potato growing and harvest

Rodzaj czynnosci Typ maszyny
Siew nawozdw potasowych 6-7 kg K,0 na 1 tong plonu (rozsiewacz 6 tonowy)
Orka zimowa ptug 10 skibowy

superfosfat potrojny dawka 70 kg P,Osha™; saletra

Siew nawozow NP amonowa/siarczan amonu/ saletrzak — 140 kg N-ha

Glegboszowanie Sciezek przejazdowych |glebosz dwuzgbny

. brona wirnikowa o szerokosci roboczej 8m, glgbokosé
Uprawa przed sadzeniem

pracy 18 cm,
Sadzenie sadzarka 6 rzedowa Grimme z zasobnikiem na 5 ton,
Formowanie redlin obsypnik 6 rzgdowy

Ochrona herbicydowa, fungicydowa/ opryskiwacz samobiezny SAM, szeroko$¢ robocza 27 m,

insektycydowa
Niszczenie naci Scinacz t¢tow 2 rzgdowy
Zbibr kopaczka 4 rzedowa,

kopaczka 2 rzedowa z elewatorem przetadunkowym
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Materiat badawczy w liczbie 60 szt. wybierano bezposrednio z redliny plantacji ziem-
niakow gospodarstwa rolnego Top Farms Ghubczyce. Bulwy uktadano w pojemnikach
1 przysypywano ziemia pobrang z plantacji, celem odzwierciedlenia warunkéw fizycznych
redliny. Przed przytepieniem do badan laboratoryjnych bulwy ziemniakéw poddano myciu
pod biezacym strumieniem wody o temperaturze 15°C. Badanie laboratoryjne przeprowa-
dzono w pomieszczeniu o temperaturze 20+£2°C i wilgotnosci powietrza wynoszacej
50+2%. Stanowisko badawcze do pomiaru i rejestracji rzeczywistej sily tarcia kinetyczne-
go bulw o podtoze gumowe wykonano w Katedrze Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Pod-
staw Rolnictwa, Akademii Rolniczej w Krakowie (rys. 1) w formie stotu obrotowego
o $rednicy 0,62m i pionowej osi obrotu [Budyn i in. 2004]. Chropowato$¢ powierzchni
gumowej wynosifa R, = 0,98 um.

T
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%
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Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego do wyznaczania wspotczynnika tarcia kinetycznego bulw:
1- rama mocujaca, 2- czujnik indukcyjny, 3- powierzchnia traca, 4- bulwa, 5- czujnik ten-
sometryczny, 6-wzmacniacz tensometryczny, 7- komputer pomiarowy [Budyn i in. 2004]

Fig. 1. Diagram showing measuring system used to determine tuber kinetic friction factor:
1- fixing frame, 2- induction sensor, 3- rubbing surface, 4- tuber, 5- strain gauge,
6- extensometer amplifier, 7- measuring computer

Powierzchnie styku bulwy z podtozem tracym wyznaczono metoda video-komputerowa
[Kietbasa 2005].
Cisnienie wywierane przez bulwg na podtoze gumowe wyliczono ze wzoru:
m .
P= & [kPa]
100- S

W przypadku wyznaczania wspotczynnika tarcia kinetycznego bulw o podtoze gumowe
zainstalowany program rejestrowat warto$¢ $rednia sily tarcia bulw, jednoczesnie zapisujac
dane w pliku tekstowym na dysku komputera wyliczajac wspotczynnik tarcia kinetycznego
wg. wWzoru:

_r
"E
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gdzie sitg nacisku bulwy obliczono z zaleznosci:

_(m+m, )-g

N
‘ 1000 [N]

Wyniki badan i dyskusja

W tabeli 2 przedstawiono Srednie warto$ci wspolczynnika tarcia kinetycznego bulw
ziemniaka o podtoze gumowe.

Nizsze warto$ci wspolczynnika tarcia kinetycznego odnotowano w przypadku bulw
ziemniakow uprawianych na plantacji deszczowanej. Mniejsza warto$¢ wspotczynnika
tarcia kinetycznego bulw o powierzchnig traca jest czynnikiem korzystnym w przypadku
separatorow mechanicznych, ktorych zasada dziatania jest oparta o tg cechg.

Tabela 2. Srednie wartosci wspdtczynnika tarcia kinetycznego bulw o podtoze gumowe
Table 2.  Average values of tuber kinetic friction factor for friction against rubber base

Wspotczynnik tarcia kinetycznego [

Odmiana ziemniakow . - - .
L . Blad standardowy Wspotezynnik zmiennosci
Warto$¢ srednia . ..
Sredniej [%]
Lady Claire D 0,47 0,003 30,33
Lady Claire ND 0,59 0,004 40,53
Saturna D 0,61 0,008 30,69
Saturna ND 0,73 0,011 32,82

D — deszczowane; ND — nie deszczowane

Zrédio: obliczenia wlasne autora

W tabeli 3 przedstawiono wyniki analizy wariancji z testem Duncana dla zbadania r6z-
nic pomigdzy wartosciami srednimi wspotczynnika tarcia kinetycznego bulw badanych
odmian ziemniakow.

Statystycznie zaobserwowano wpltyw deszczowania plantacji na warto$¢ srednia wspot-
czynnika tarcia kinetycznego bulw o powierzchnig traca.

W tabeli 4 przedstawiono $rednie wartosci ci$nienia wywieranego przez badane bulwy
na powierzchnie traca.

Bulwy z plantacji deszczowanej sa w wigkszym stopniu zblizone do ksztattu kulistego,
a tym samym powierzchnia styku z podtozem tracym jest mniejsza, a ci$nienie bulw na t¢
powierzchnig wigksze.

W tabeli 5 przedstawiono wyniki analizy wariancji z testem Duncana dla zbadania r6z-
nic pomigdzy warto§ciami Srednimi cis$nienia wywieranego przez bulwy na powierzchnie
traca badanych odmian ziemniakow.
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Tabela 3. Analiza wariancji z testem Duncana dla warto$ci $rednich wspdtczynnika tarcia kinetycz-
nego bulw
Table 3.  Variance analysis with Duncan’s test for average values of tuber kinetic friction factor
Odmiana ziemniakow Odmiana
Lady Claire D Lady Claire ND | Saturna D Saturna ND
Lady Claire D XXX
Lady Claire ND * XXX
Saturna D * XXX
Saturna ND * * * XXX

* - roznica istotna (o = 0,05) D — deszczowane; ND — nie deszczowane

Zrédto: obliczenia wlasne autora

Tabela 4. Srednie wartosci ci$nienia wywieranego przez bulwy na powierzchnie traca

Table 4.  Average values of pressure exerted by tubers on rubbing surface
Cisnienie wywierane przez bulwy na powierzchnig tracg P
. . o [kPa]

Odmiana ziemniakow - - - —

ir . Blad standardowy | Wspolczynnik zmienno$ci

Warto$¢ srednia , -
$redniej [%]

Lady Claire D 12,47 0,40 32,52
Lady Claire ND 7,15 0,27 38,28
Saturna D 9,33 0,71 31,55
Saturna ND 6,59 0,50 30,98

D — deszczowane; ND — nie deszczowane

Zrodto: obliczenia wlasne autora

Tabela 5. Analiza wariancji z testem Duncana dla wartosci $rednich ci$nienia wywieranego przez
bulwy na powierzchnie traca
Table 5.  Variance analysis with Duncan’s test for average of pressure exerted by tubers on rubbing
surface
Odmiana ziemniakow
Odmiana ziemniakow - -
Lady Claire D | Lady Claire ND Saturna D Saturna ND
Lady Claire D X
Lady Claire ND * X
Saturna D * * X
Saturna ND * * X

* - roznica istotna (o = 0,05)

D — deszczowane; ND — nie deszczowane

Zrodto: obliczenia wlasne autora

Analiza wariancji z testem Duncana na poziomie istotnosci a=0,05 wykazata wptyw

nawadniania plantacji ziemniakéw na warto$¢ $rednia ciSnienia wywieranego przez bulwy
na powierzchnie traca.
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Whioski

1. Nawadnianie plantacji ziemniakow w latach, kiedy niedobor wody jest odczuwalny
przez rosliny, wptywa korzystnie na cechy fenotypowe bulw, o ktére oparta jest zasada
dziatania sortownikow i separatorow mechanicznych.

2. Warto$ci wspotczynnika tarcia kinetycznego bulw byly wyzsze na plantacji nie desz-
czowanej i wynosity 0,59 dla bulw odmiany Lady Claire oraz 0,73 dla bulw odmiany
Saturna. Natomiast na plantacji nawadnianej warto$ci wspotczynnika tarcia kinetyczne-
go bulw byly mniejsze 0 0,12.
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THE IMPACT OF SPRINKLING IRRIGATION
IN A POTATO PLANTATION ON THE VALUE
OF TUBER FRICTION FACTOR

Abstract. The research involved the evaluation of sprinkling irrigation impact on the value of tuber
kinetic friction factor and was conducted at potato plantation on the farm “Top Farms” in Gtubczyce.
The research covered two potato varieties in the irrigated and non-irrigated combination. The scope
of the research covered measurements of: external factor of tuber kinetic friction, pressure exerted by
the tuber on the ground and on contact area between the tuber and the ground. The researchers have
observed the impact of sprinkling irrigation in the potato plantation on the avarage value of tuber
kinetic friction factor and on the avarage values of pressure exerted by tubers on rubbing surface.

Key words: tuber, friction factor, potato variety, sprinkling irrigation
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