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Streszczenie. Informacje w nauce o zarzadzaniu, z uwagi na perspektywe czasowa, sklasyfi-
kowane sg na trzech poziomach decyzyjnych: strategicznym, taktycznym i operacyjnym. Pro-
ducent kukurydzy na CCM potrzebuje informacji, ktére umozliwia precyzyjne przeprowadze-
nie zabiegdw agrotechnicznych: siewu nasion, zabiegdw uprawowych i pielggnacyjnych
gleby, nawozenia i ochrony ro$lin, zbioru i rozdrabniania kolb kukurydzy, zakiszania $ruty i
sprzedazy kiszonki.

Stowa kluczowe: kukurydza na CCM, technologia produkcji, proces technologiczny, klasyfi-
kacja informacji, potrzeby informacyjne

Wykaz oznaczen

CCM: skrét z ang. ,,corn-cob-mix” — kiszonka z rozdrobnionych (ze$rutowanych) kolb
kukurydzy

Wprowadzenie i cel pracy

Kukurydza moze by¢ uprawiana na ziarno, CCM i kiszonkg z catych roslin. Kiszonka z
zesrutowanych kolb kukurydzy stanowi cenna energetycznie pasze dla trzody chlewne;j.
Moze by¢ ona przechowywana w zbiornikach przejazdowych i przenosnych, a takze w
hermetycznych regkawach foliowych.

Kiszonka z zesrutowanych kolb kukurydzy przechowywana w zbiornikach przejazdo-
wych 1 przeno$nych jest podatna na dziatanie niekorzystnych warunkow atmosferycznych.
Dhugotrwata susza moze spowodowa¢ wysychanie i twardnienie zakiszonej S$ruty, ktdra
stanie si¢ mniej przyswajalng dla zwierzat. Duza wilgotno$¢ powietrza moze przyczynic si¢
do rozwoju w kiszonce chorob grzybowych zagrazajacych zdrowiu trzody chlewnej. Umoz-
liwiony jest rowniez dostep kurzu, ktéry jest zagrozeniem dla zdrowia i rozwoju mtodych
zwierzat.

Przechowywanie kiszonki z rozdrobnionych kolb kukurydzy w hermetycznych rekawach
foliowych jest technologia doskonalsza. Przy zachowaniu pelnej szczelnosci rekawa, tech-
nologia ta umozliwia utrzymanie optymalnych, beztlenowych warunkow zakiszania
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i wlasciwego przechowywania kiszonki przez catoroczny okres karmienia zwierzat. Zasto-
sowanie technologii przechowywania kiszonki w rekawach foliowych utatwia rowniez jej
transport i zadawanie zwierzgtom [Machul i in. 2004]. Kolby kukurydzy ze$rutowane
i przechowywane w rekawach foliowych moga podlega¢ obrotowi towarowemu na rynku
produktow rolnych [Hotaj 2008].

Uprawa kukurydzy na CCM moze by¢ prowadzona w gospodarstwach indywidualnych i
przedsigbiorstwach rolnych [Zigtara 2001]. Rolnicy w matych, nisko-dochodowych
gospodarstwach daza gldwnie do zabezpieczenia bytu swoich rodzin. Rolnicy prowadzacy
w swoich gospodarstwach produkcjg towarowa oraz przedsigbiorcy rolni koncentruja sig
przede wszystkim na wytwarzaniu produktéw, potproduktow i ptodéw, ktore przeznaczone
sa do sprzedazy na rynku zewngtrznym. Ta grupa rolnikéw i przedsigbiorcow w dalszej
czgdci pracy nazywana bedzie producentami rolnymi. Producenci potrzebuja szerokiego
zakresu informacji dla zapewnienia dobrej organizacji prac oraz wlasciwego poziomu tech-
nicznego i technologicznego produkcji. Informacje te musza uwzgledniaé uwarunkowania
zewngtrzne takie jak prognozy rynkowe, regulacje prawne i inne [Zaliwski i in. 2007].

Celem pracy jest przedstawienie potrzeb informacyjnych producentéw kiszonki z zesru-
towanych kolb kukurydzy. Pozyskane informacje pozwola producentom na precyzyjne
przeprowadzenie nastgpujacych zabiegdw: siewu nasion, uprawy i pielggnacji gleby, nawo-
zenia i ochrony ro$lin, zbioru i rozdrabniania kolb kukurydzy, zakiszania §ruty, wykorzy-
stania i sprzedazy kiszonki.

Klasyfikacja informaciji

Producent rolny zmuszony jest do przeprowadzenia szerokiej analizy zalezno$ci wyste-
pujacych wewnatrz gospodarstwa (przedsigbiorstwa) i na rynku zewngtrznym. W tym celu
potrzebuje wielu precyzyjnych informacji, takich jak: analiz rynku rolnego i relacji cen
w ostatnich latach, trendéw na nast¢pne lata w Polsce, w Europie i w skali §wiatowej
[Lewis 1998].

Informacje w nauce o zarzadzaniu z uwagi na perspektywe czasowa, sklasyfikowane sa
na trzech poziomach decyzyjnych: strategicznym, taktycznym i operacyjnym [Werner i in.
2000; Zaliwski i Hotaj 2001]. Podejmowanie decyzji w dtuzszej perspektywie czasowej to
dziatania strategiczne, takie jak przewidywane udoskonalenia technologii produkcji, postep
hodowlany w odmianach kukurydzy, dane meteorologiczne. Taktyka okresla dziatania
zwigzane z realizacja przyjetej strategii, ktorej przykltadem moze by¢ opracowanie planu
produkcyjnego. Dziatania operacyjne podejmowane sa w krotkiej perspektywie czasowej
i odnosza si¢ do prac biezacych np. terminy przeprowadzania zabiegéw uprawowych
[Zaliwski i in. 2007].

Uprawa kukurydzy na CCM okres§la zakres informacji operacyjnych, taktycznych
i strategicznych pomocnych producentowi kiszonki we wtasciwym przeprowadzaniu zabie-
gow uprawowych. Zostaty one przedstawione ponizej, w podziale na procesy technologicz-
ne.

Informacje potrzebne do przeprowadzenia siewu nasion
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Informacje te mozna podzieli¢ na operacyjne, taktyczne i strategiczne.

Do informacji operacyjnych zalicza sig:

termin przeprowadzenia siewu, zalezny od nizej wymienionych informacji;

odmiang kukurydzy (liczba FAO) — na wcze$niej lub pdzniej dojrzewajaca odmiang
wskazuje liczba FAO np. FAO 260, a czym pdzniejsza odmiana tym wigksze ryzyko
zwiazane z niedojrzeniem kukurydzy;

rodzaj nasion (krajowe lub zagraniczne) — na rynku nasion sa zaréwno polskie jak
i zagraniczne nasiona; nasiona zagraniczne sa drozsze od polskich ale ciesza si¢ lepsza
opinia wsrod rolnikow;

ilo§¢ wysianych nasion [tys. sztuk-ha™] — w przypadku kukurydzy na CCM zaleca si¢ od
80 do 110 tys. szt. nasion na ha i zalezy od typu odmiany,

ceng nasion.

Do informacji taktycznych zalicza sig:

typ agregatu siewnego — najczesciej jest to zaczepiany do ciagnika siewnik punktowy,
ustugowe przeprowadzenie siewu — w niektorych sytuacjach mniej kosztowne moze by¢
ushugowe przeprowadzenie siewu.

Do informacji strategicznych zalicza sie informacje meteorologiczne ($rednie wielolet-

nie):

wilgotnos$¢ gleby na glgbokosci 5 cm [%], ktora wptywa na poslizgi agregatu ciagnik +
siewnik nasion, jak rowniez na tempo rozwoju nasion,

temperature gleby na glebokosci 5 cm [°C] — wplywa na tempo rozwoju nasion,
temperaturg powietrza 5 cm nad gruntem [°C] (analogicznie jak przy temperaturze gleby
na glebokosei 5 cm),

wilgotno$¢ powietrza [%] — duza wilgotno$¢ powietrza powoduje zlepianie si¢ nasion
w zbiorniku siewnika i sekcjach wysiewajacych,

opad [mm] — wystapienie obfitych deszczy moze utrudni¢ lub uniemozliwi¢ przeprowa-
dzenie siewu nasion,

liczba dni z opadem powyzej 5 mm'm™ (analogicznie jak przy opadzie).

Informacje meteorologiczne takie jak: wilgotno$¢ gleby na gleboko$ci 5 cm, wilgotnos¢

powietrza, opad i liczba dni z opadem powyzej 5 mmm? beda si¢ powtarzaly
w wigkszos$ci zabiegow i prac uprawowych. Grupa tych informacji w dalszej czesci pracy
zostanie okreslona jako ,,standardowe informacje meteorologiczne”.

Informacje potrzebne do przeprowadzenia zabiegéw uprawowych i piele-
gnacyjnych gleby

Informacje operacyjne:

rodzaj zabiegu np. bronowanie, uprawa agregatem rolniczym,

termin przeprowadzenia zabiegu, ktory zalezy od rodzaju zabiegu,

gleboko$¢ ustawienia przyrzadow maszyn (analogicznie jak przy terminie zabiegu).
Informacji taktyczne:

okreslenie agregatu rolniczego, zalezne od areatu uprawy i lokalizacji pol.

Informacje strategiczne:
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wilgotnos¢ gleby na glebokosci 5 cm [%],
wilgotnoé¢ gleby na glebokosei 30 cm [%] — ma wptyw przy przeprowadzaniu orki,
opad [mm] i liczba dni z opadem powyzej S mm'm™.

Informacje potrzebne do przeprowadzenia zabiegéw nawozenia

Informacje operacyjne:

termin przeprowadzenia zabiegu,

rodzaj, dawka i cena nawozu.

Informacje taktyczne:

wyniki przeprowadzonych analiz glebowych, ktore pozwalaja doktadnie okresli¢ ilosé
potrzebnych sktadnikow mineralnych,

rodzaj rozsiewacza nawozu (analogicznie jak w przypadku okreslenia agregatu rolnicze-
go w zabiegach uprawowych i pielegnacyjnych gleby),

obowiazkowe badania 0sob i sprzgtu uprawniajace do przeprowadzania zabiegéw na-
wozenia — wymog unijny.

Informacje strategiczne:

standardowe informacje meteorologiczne (w przypadku duzej wilgotno$ci powietrza
mozliwe jest zlepianie si¢ granulek nawozu).

Informacje potrzebne do przeprowadzenia zabiegéw ochrony roslin

Informacje operacyjne (analogicznie jak przy zabiegach nawozenia) oraz dodatkowo:
kierunek wiatru, ktéry moze wptynaé na zmiang toru jazdy agregatem opryskujacym.
Informacje taktyczne:

monitoring nalotu szkodnikéw oraz monitoring chordb grzybowych — rzadko stosowane
formy zalecen rolniczych,

wyniki przeprowadzonych analiz dotyczace zawartosci szkodliwych substancji w rosli-
nach, ktore moga wymusi¢ od producenta kukurydzy ograniczenie dawek lub eliminacje
okreslonych preparatow,

rodzaj zastosowanego opryskiwacza oraz typ i ustawienie jego koncowek,

obowiazkowe badania o0sdb i sprzgtu uprawniajace do przeprowadzania zabiegbéw
ochrony ro$lin — wymog unijny.

Informacje strategiczne:

standardowe informacje meteorologiczne,

temperatura powietrza na wysokosci 2 m nad gruntem [°C] — wyZsza temperatura powie-
trza korzystnie wplywa na skuteczno$¢ dziatania niektorych srodkoéw ochrony roslin),
ustonecznienie [h] (analogicznie jak przy temperaturze powietrza na wysokosci 2 m nad
gruntem),

predko$¢ wiatru [m-s™], ktéra moze nawet uniemozliwi¢ przeprowadzenie zabiegu
ochrony kukurydzy.

Informacje potrzebne do przeprowadzenia zbioru i rozdrabniania kolb
kukurydzy



Potrzeby informacyjne producentow...

Informacje operacyjne:

— termin rozpoczgceia zbioru — osiagnigeie fazy poczatku dojrzatosci pelnej ziarna.
Informacje taktyczne (dot. sposobu zbioru i rozdrabniania kolb):

— uzycie zrywacza kolb, transport kolb do stanowiska rozdrabniacza i ich rozdrabnianie,
transport $ruty do zakiszania;

— uzycie sieczkarni (obrywanie kolb z rownoczesnym ich rozdrabnianiem), transport sruty
do zakiszania.
Informacje strategiczne:

— suma temperatur efektywnych [°C] — okres$la prawdopodobienstwo dojrzewania kukury-
dzy na CCM,

— standardowe informacje meteorologiczne.

Informacje potrzebne do zakiszania zesrutowanych kolb kukurydzy

Informacje operacyjne:

— termin rozpoczgcia zakiszania zeSrutowanych kolb, ktéry wiaze si¢ z zapewnieniem
ciagtosci procesu zbioru i rozdrabniania kolb z zakiszaniem Sruty.
Informacje taktyczne (dot. sposobu zakiszania $ruty):

— W Zzbiornikach przejazdowych lub przeno$nych, przy uzyciu ciagnika kotowego lub
gasiennicowego do ugniatania $ruty,

— w hermetycznych regkawach foliowych oraz transport napetnionych $ruta rekawow fo-
liowych do magazynu.
Informacje strategiczne:

— standardowe informacje meteorologiczne.

Informacje potrzebne do wykorzystania kiszonki z zesrutowanych kolb
kukurydzy

Informacje taktyczne:

— na potrzeby wiasne rolnika oraz w ramach pomocy - wspolpracy sasiedzkiej,

— sposob mieszany: na potrzeby wilasne oraz na sprzedaz (dot. kiszonki w rgkawach
foliowych),

— na sprzedaz (dot. kiszonki w rekawach foliowych).

Informacje potrzebne do sprzedazy kiszonki z zesrutowanych kolb
kukurydzy przechowywanej w rekawach foliowych

Informacje taktyczne (dot. terminu dostawy kiszonki):

— w krotkim terminie po zbiorze,

— w wydluzonym terminie po zbiorze, co wiaze si¢ z dodatkowymi kosztami przechowy-
wania.
Informacje taktyczne (dot. potencjalnych odbiorcow o zasiggu):

— lokalnym, regionalnym, krajowym.
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Whnioski

1. Przedstawione na poziomach strategicznych, taktycznych i operacyjnych informacje
maja zasili¢ modut zalecen agrotechnicznych systemu wspomagania decyzji.

2. Planowanie technologii produkcji kiszonki z zesrutowanych kolb kukurydzy z wykorzy-
staniem analizy systemowe] moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu plonu, poprawy jakosci i
wydtuzenia okresu przechowywania pelnowartosciowej paszy oraz uzyskania korzyst-
nych cen przy sprzedazy kiszonki workowanej w rekawach foliowych.

3. Oczekuje sig¢ wigkszego zainteresowania producentow kukurydzy na CCM jak rowniez
producentéw trzody chlewnej w wykorzystaniu internetowych systemow wspomagania
decyzji w produkcji pasz.

Artykut opracowano w ramach zadania nr 2.9 w programie wieloletnim IUNG-PIB Pufawy
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INFORMATION NEEDS OF CORN PRODUCERS GROW-
ING CORN AT CCM

Abstract. Information in the science of management is classified at three time-related decision levels:
strategic, tactical and operational. Producer of corn at CCM needs information allowing a precise
execution of agrotechnical operations: seeding, soil cultivation and maintenance, plant fertilising and
protection, corn cob harvest and crushing, crush ensilage and silage sale.

Key words: corn for CCM, production technology, technological process, classification of informa-
tion, information needs
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