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BADANIA NAD ZANIECZYSZCZENIAMI KRZYZOWYMI
W LINIl TECHNOLOGICZNEJ PRZEMYSLOWEJ
WYTWORNI PASZ

Stawomir Walczynski
Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy, Krajowe Laboratorium Pasz w Lublinie

Streszczenie. W pracy przedstawiono badanie zanieczyszczen krzyzowych przeprowadzone
w warunkach produkcji ,,on-time” przemyslowej wytworni mieszanek paszowych. Jako
sktadniki wskaznikowe wykorzystano mikrotrasery (Microtracer Red™, Blue™) wprowa-
dzane do mieszanek tzw. ,,zanieczyszczonych”. Wykazano wyst¢gpowanie zjawiska przenie-
sienia mikrowskaznikéw pomigdzy mieszankami na poziomie od 13% w przypadku pierw-
szej mieszanki ,zbierajacej”, do poziomu 3,6% dla trzeciej mieszanki zbierajacej
(w zalezno$ci od zastosowanego wskaznika i mieszanek ,,zbierajacych”).

Stowa kluczowe: mieszanki paszowe, efekt przeniesienia, zanieczyszczenia krzyzowe, meto-
dy badawcze

Wprowadzenie

W przemystowych zaktadach paszowych produkcja odbywa si¢ przewaznie na jednej
linii technologiczne;j. Z tego powodu, czg$¢ wytworzonej mieszanki zalegajacej w drogach
technologicznych dostaje si¢ do nastgpnej produkowanej partii o odmiennym sktadzie
recepturowym i przeznaczeniu (efekt przeniesienia). Zagrozenie wyst¢puje wowczas ze
strony dodatkow: kokcydiostatyki, stymulatory wzrostu, pierwiastki $ladowe np. Cu i Se,
ktére przeniesione do nowej mieszanki moga wywolywaé niepozadane dziatanie (zanie-
czyszczenia krzyzowe). Wystgpowanie zanieczyszczen krzyzowych spowodowane jest
m.in. blednym diagramem produkcji i zarzadzaniem procesem, gromadzeniem si¢ pozo-
statosci w okreslonych miejscach linii spowodowanym bi¢dnym projektem lub niedosta-
tecznym oproznianiem maszyn, segregacja wymiarowa lub gestosci sktadnikow, niedosta-
tecznym powiazaniem dodatku z nos$nikiem lub komponentami mieszanki itp. [Neumann
2000, Putier 2001; Zednik 2002].

Jak wykazaly badania przeprowadzone w latach 90. XX w. przez Institut Futtermittel-
technik der IFF — Braunschweig, (Niemcy) w ok. 450 mieszalni pasz i premiksow, w wigk-
szo$ci zakltadow paszowych wystepuje efekt przeniesienia dodatkow pomigdzy mieszan-
kami. W przytoczonych badaniach parametr ten wahat si¢ od 2% do ponad 10%. Z uwagi
na bezpieczenstwo stosowania przemystowych mieszanek problem zanieczyszczen krzy-
zowych zostal zawarty w prawodawstwie europejskim, w Rozporzadzeniu nr 183/2005
Parlamentu Europejskiego i Rady z 12 stycznia 2005 r. ustanawiajacym wymagania doty-
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czace higieny pasz. W zataczniku II okreslono warunki, jakie powinno spetnia¢ wyposaze-
nie przedsigbiorstw paszowych dla uniknigcia wystepowania zanieczyszczen krzyzowych.

W warunkach krajowych nie wykonywano dotychczas podobnych badan. Niniejsza
praca moze stanowi¢ podstawe do realizacji zadan przez upowaznione shuzby w zakresie
urzgdowej kontroli pasz.

Cel pracy

Celem pracy bylo przeprowadzenie badan nad zanieczyszczeniami krzyzowymi wyste-
pujacymi w typowej linii technologicznej wytworni mieszanek paszowych.

Metodyka badan

Prace badawcze wykonano w przemystowej wytwdrni pasz o zdolno$ci produkcyjnej
ok. 36 tys.ton'rok'. Obiektem badan byt fragment linii technologicznej (rys. 1), ktora po-
konywata mieszanka paszowa — od opuszczenia wstggowej mieszarki okresowej typu
AMA
o zasypie maksymalnym 1000 kg do miejsca workowania wyrobdw gotowych. Czas mie-
szania wynosit 100 s, opréznianie mieszarki za pomoca wybieraka $limakowego 120 s.
Produkt przesypywat si¢ grawitacyjnie do stopy podnosénika kubetkowego i kierowany byt
do zbiornika nad wagopakarka. Proces byl regulowany przez system przekaznikow stero-
wanych z centralki za pomoca zestawu komputerowego.

P Pobieranie probek

Mieszarka M1

Wagopakarka

U

— Pobieranie probek

podnosnik kubetkowy

Rys. 1.  Fragment badanej linii technologicznej
Fig. 1. A fragment of examined processing line

Sktad mieszanek, ktore wykorzystano w do§wiadczeniach przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Podstawowy sktad surowcowy wykorzystanych w badaniach mieszanek
Table 1. Basic raw material composition of mixes used in the research

. Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
Surowiec

1 2 3 4
Kukurydza ($ruta) [%] - 20 - 26
Pszenica (Sruta) [%] 65 32 26 -
Zyto ($ruta) [%] - - 20 -
Pszenzyto ($ruta) [%] - - 25 -
Jeezmien ($ruta) [%] - 10 - -
Sr. p. sojowa 46% [%] 20 11 20 12
Sr.p.z rzepaku 00 35% [%] 5 3 3 20
Sr.p.stonecznikowa 38% [%] - 10 - 35
Olej sojowy [%] 5 0,6 - -
Smalec wieprzowy [%] - - 3 -
Fosforan 1-wapniowy [%] 0,8 0,7 0,02 0,4
Kreda pastewna [%] 1 9 1 1,4
S6l NaCl [%] 0,3 0,3 0,4 0,5
Koncentrat biatk.-thuszcz. [%] 2 2 - 2
Inne [%] 0,9 1,4 1,58 2,7

Masa produkowanych mieszanek ,,zanieczyszczonych” i ,zbierajacych” wynosita po
1000 kg, natomiast probki pierwotnej ok. 0,5 kg. Probki pobierano podczas oprdzniania
mieszarki w rownych odstgpach czasu, do momentu calkowitego oproznienia mieszarki,
podobnie postgpowano przy wagopakarce. Uktad doswiadczenia przedstawiono ponize;.

Program badan
I: 1. Produkcja Mieszanki 1 (,zanieczyszczonej” wskaznikiem Microtacer Red™-
0,05 kg-1000kg™) w mieszarce M1 — pobranie 5 probek
2. Produkcja trzech szarzy Mieszanki 2 (,,zbierajacej”’) w mieszarce M1 — pobranie
po 5 probek na wyjsciu z mieszarki M1 i z wagopakarki
II: 1. Produkcja Mieszanki 3 (,,zanieczyszczonej” wskaznikiem Microtacer Red™-
0,05 kg-1000kg™) w mieszarce M1 — pobranie 5 probek
2. Produkcja Mieszanki 3 (,zanieczyszczonej” wskaznikiem Microtacer Blue -
0,05 kg-1000kg™) w mieszarce M1 — pobranie 5 probek na wyjsciu z mieszarki M1
3. Produkcja trzech szarzy Mieszanki 3 (,,zbierajacej”’) — pobranie po 5 probek na
wyjséciu z mieszarki M1

III: 1. Produkcja Mieszanki 3 (,zanieczyszczonej” wskaznikiem Microtacer Red™-
0,05 kg-1000kg™) — 5 probek
2. Produkcja trzech szarzy Mieszanki 4 (,,zbierajacej”’) — pobranie po 5 probek na
wyjsciu z mieszarki M1

W pobieranych probkach oznaczano mikrowskaznik wedtug procedury cytowanej przez
Mc Elhiney’a [1994].

185



Stawomir Walczynski

Wyniki badan i analiza

Przeprowadzone badania umozliwity oceng efektu przeniesienia substancji wskazniko-
wych pomigdzy produkowanymi mieszankami, powodujacymi zanieczyszczenia krzyzowe,
na przyktadzie krajowego zaktadu wytwarzajacego pasze przemystowe.

Uwaga:

W  mieszankach ,zanieczyszczonych” zawarto$¢ mikrowskaznika, wynoszaca
0,5 kg:1000kg™ mieszanki, w obliczeniach przyjeto za 100%. W mieszankach ,,zbieraja-
cych” procentowy udzial mikrowskaznikéw jest odniesiony do wartosci poczatkowej
w mieszankach ,,zanieczyszczonych”.

W pierwszej mieszance ,,zbierajacej” Mieszanka 2 (wyprodukowanej bezposrednio po
Mieszance 1), zawarto§¢ substancji wskaznikowej wynosita 13% (w probkach pobranych
bezposrednio za mieszarka) oraz 10,3% (w probkach uzyskanych z wagopakarki). W dru-
giej mieszance ,,zbierajacej” ilos¢ wskaznika utrzymywata si¢ jeszcze na wysokim pozio-
mie i wynosila 12,0% (mieszarka) i 9,9% (wagopakarka). Dopiero w trzeciej mieszance
,»zbierajacej” spadia do wartosci 3,6% 12,9% (rys. 2).

W kolejnych badaniach mikrowskaznik czerwony wprowadzono podczas mieszania pa-
szy Mieszanka 3, a mikrowskaznik niebieski do nastgpnej szarzy Mieszanki 3. Druga szar-
za Mieszanki 3 stanowita jednocze$nie pierwsza ,,zbierajaca” wskaznik czerwony (rys. 3).
W drugich mieszankach ,,zbierajacych” obecno$¢ mikrowskaznikow (niezaleznie od kolo-
ru) wynosita ponizej 1%. W czwartej ,,zbierajacej” dla mikrowskaznika czerwonego i w
trzeciej ,,zbierajacej” dla mikrowskaznika niebieskiego nie stwierdzono ich zawarto$ci.
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Rys. 2. Pozostatos¢ wskaznika w probkach mieszanek ,,zbierajacych” (Mieszanka 2) w poroéwna-
niu do zawarto$ci wskaznika w mieszance ,,zanieczyszczonej” (Mieszanka 1); Z — oznacze-
nie mieszanki ,,zanieczyszczonej”, I, II, III — oznaczenie kolejnych mieszanek ,,zbiera-
jacych”, miejsce pobierania probek M- mieszarka M1, W- wagopakarka

Fig. 2. Tracer residue in samples of “collecting” mixes (Mix 2) compared with tracer content in
“impure” mix (Mix 1); Z — symbol for “impure” mix, I, II, III — symbols for successive
“collecting” mixes
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Rys. 3.

Fig. 3.

Pozostatos¢ mikrowskaznikow w probkach mieszanek ,,zbierajacych” w poréwnaniu do
zawarto$ci mikrowskaznikow w mieszankach ,,zanieczyszczonych”, Z — oznaczenie mi-
eszanki ,,zanieczyszczonej”, I, I1, III, IV — oznaczenie kolejnych mieszanek ,,zbierajacych”
Microtracer residue in samples of “collecting” mixes compared with microtracer content in
“impure” mixes, Z — symbol for “impure” mix, I, II, IIl, IV — symbols for successive
“collecting” mixes

Podczas produkcji Mieszanki 4 bezposrednio po Mieszance 3 obecnos¢ mikrowskazni-
kéw oznaczono w trzeciej szarzy mieszanki ,,zbierajacej” (Mieszanka 4) na $rednim po-

ziomie

1,1% (rys. 4).
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Fig. 4.

Pozostato$¢ wskaznika w probkach mieszanek ,,zbierajacych” (Mieszanka 4) w poréwna-
niu do zawarto$ci wskaznika w mieszance ,,zanieczyszczonej” (Mieszanka 3); Z — oznacze-nie
mieszanki ,,zanieczyszczonej”, I, I, IIl — oznaczenie kolejnych mieszanek ,,zbierajacych”
Tracer residue in samples of “collecting” mixes (Mix 4) compared with tracer content in
“impure” mix (Mix 3); Z — symbol for “impure” mix, I, II, III — symbols for successive
“collecting” mixes
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Uzyskane dane z przeprowadzonych badan $wiadcza o realnym zagrozeniu spowodo-
wanym wystgpowaniem efektu przeniesienia dodatkéw pomigdzy mieszankami paszowymi
w liniach technologicznych zaktadu paszowego. Od wiasciwego opracowania programu
produkcji, stosowania procedur czyszczacych zalezy pdzniejsze bezpieczne stosowanie
przemystowych mieszanek paszowych w zywieniu zwierzat.

Whioski

1. Efekt przeniesienia mikrowskaznikow z Mieszanki 1 do Mieszanki 2 oznaczono mak-
symalnie na poziomie od 3,6% w trzeciej mieszance ,,zbierajacej” do 13,0% w pierw-
szej mieszance zbierajace;.

2. Dla mieszanek ,,zbierajacych”, ktore miaty ten sam sktad recepturowy jak mieszanki
»zanieczyszczone” mikrowskaznikami, ich zawarto$¢ w trzecich mieszankach ,,zbiera-
jacych” wynosita od 0% (mikrowskaznik niebieski) do 0,4% (mikrowskaznik czerwony).

3. Podczas opracowywania programu produkcji mieszanek przemystowych nalezy
uwzglednia¢ mozliwo§¢ przenoszenia dodatkéw paszowych pomigdzy mieszankami
i odpowiednio planowa¢ harmonogram produkcji, np. unika¢ wytwarzania mieszanek
finiszerowych, przeznaczonych dla zwierzat do uboju, bezposrednio po mieszankach
growerowych dla drobiu z udzialem kokcydiostatykow

Bibliografia

Mc Elhiney 1994. Feed manufacturing technology IV. AFIA, Arlington.

Neumann K.D. 2000. Work of the mixer is crucial for additives. Feed Magazine, 10. s. 371-383.

Putier F.2001. Assesment of carry-over in a compound feed plant. Kraftfutter, 2. s. 58-64.

Zednik J. 2002. Cross-contamination and its control in compound Feeding stuffs. Central Institute
for Supervising and Testing in Agriculture (CISTA). Division on Feedingstuffs in Prague.
Maszynopis.

Rozporzadzenie Nr 183/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 stycznia 2005 r. ustana-
wiajace wymagania dotyczace higieny pasz.

Praca wykonana w ramach dzialalnosci statutowej IZKLP, temat nr 2109.1

188



Badania nad zanieczyszczeniami...

THE RESEARCH ON CROSS FOULING IN PROCESS-
ING LINE OF AN INDUSTRIAL FEED PRODUCTION
PLANT

Abstract. The paper presents examination of cross fouling carried out in “on-time” production con-
ditions at industrial feed mix production plant. Microtracers (Red™, Blue™) added to the so-called
“impure” mixes were used as tracer components. The research proved occurrence of microtracer
transfer effect between mixes, reaching 13% in case of first “collecting” mix, and 3.6% for third
“collecting” mix (depending on employed tracer and “collecting” mixes).

Key words: feed mixes, transfer effect, cross fouling, research methods
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