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Osrodek Szkoleniowy-Badawczy w Zakresie Energii Odnawialnej w Ostoi

Streszczenie. W komunikacie zamieszczono opis zainstalowanych w Osrodku Szkoleniowo-
Badawczym w Zakresie Energii Odnawialnej w Ostoi urzadzen wykorzystujacych promie-
niowanie sloneczne oraz stacji pomiaru promieniowania stonecznego. Przedstawiono tez
mozliwosci prowadzenia badan wykorzystania energii stonecznej do wytwarzania ciepta
i energii elektrycznej.

Stowa kluczowe: kolektory stoneczne, fotowoltaika, pomiar promieniowania stonecznego,
badania, wspolpraca

Wstep

W Osrodku Szkoleniowo-Badawczym w Zakresie Energii Odnawialnej w Ostoi,
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego, znajduja si¢ trzy instalacje dy-
daktyczno-badawcze, wykorzystujace energi¢ promieniowania slonecznego: instalacja
stoneczna z ptaskimi kolektorami oraz dwie instalacje sloneczne z ogniwami monokrysta-
licznymi i cienkowarstwowymi. Osobnym obiektem jest stacja pomiaru parametrOw pro-
mieniowania stonecznego. Instalacje petnia funkcje uzytkowe, badawcze i edukacyjne.

Celem niniejszego komunikatu jest przedstawienie charakterystyki zainstalowanych
urzadzen oraz mozliwo$ci prowadzenia badan w zakresie wykorzystania energii stonecz-
nej, rowniez we wspotpracy z innymi zainteresowanymi osrodkami.

Instalacja stoneczna z ptaskimi kolektorami cieczowymi

Instalacja stoneczna z plaskimi kolektorami cieczowymi zostalta wybudowana na po-
trzeby przygotowania c.w.u. dla Osrodka Szkoleniowo-Badawczego w Ostoji. Moc tej
instalacji jest tak dobrana by w okresie letnim pokryé zapotrzebowanie na ciepta wodg
obiektu. Na dachu budynku Osrodka umieszczono konstrukcj¢ nosna, na ktoérej zamonto-
wano 6 ptaskich kolektorow cieczowych typu Vitosol 100 firmy Viessmann (rys. 1). Pod-
stawowe dane techniczne kolektoréw zawiera tabela 1.
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Wytworzona w kolektorach energia cieplna gromadzona jest w 2 zasobnikach ciepta
o pojemnosci 500 | kazdy. W zasobnikach gromadzona jest tez energia cieplna wyprodu-
kowana w instalacji pompy ciepla i instalacji kotta opalanego biomasa. Z zasobnikow za-
silane sa punkty poboru c.w.u. znajdujace si¢ wewnatrz obiektu. Parametry pracy instalacji
stonecznej sa monitorowane.

Rys. 1. Plaskie kolektory cieczowe zainstalowane na dachu Os$rodka Szkoleniowo-Badawczego
w Ostoi (fot. P. Rogalska)
Fig. 1.  Flat liquid collectors installed on the roof of Training and Research Centre in Ostoja

Tabela 1. Podstawowe parametry techniczne instalacji stonecznej z kolektorami typu Vitosol 100
Table 1. Basic technical parameters of solar system with Vitosol 100 type collectors

L.p. | Parametr | Jednostka | Warto$é
Kolektor

1 Powierzchnia catkowita [m?] 2,51

2 Powierzchnia absorbera [m?] 2,32
3. Powierzchnia czynna [m?] 2,33

4 Masa [ke] 43

Zestaw
5. | Liczba kolektorow w zestawie | [szt. ] | 6

Instalacje stoneczne z panelami fotowoltaicznymi

Na terenie Osrodka Szkoleniowo-Badawczego wybudowano i uruchomiono dwie in-
stalacje fotowoltaiczne (rys. 2). Instalacje te ro6znia si¢ przede wszystkim rodzajem ogniw
fotowoltaicznych tworzacych modul. Pierwsza z instalacji posiada 6 modutéw fotowolta-
icznych monokrystalicznych typu STP 180S-24/Ac firmy Suntech Power.
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Rys. 2. Panele fotowoltaiczne zainstalowane w Ostoji (fot. P. Rogalska)
Fig.2.  Photovoltaic panels installed in Ostoja

Podstawowe parametry pracy pojedynczego modutu podano w tabeli 2. Druga z insta-
lacji wyposazona jest w 12 modulow fotowoltaicznych cienkowarstwowych CIS typu
SCGS50 - HV firmy Sulfurcell. tabela 3. zawiera podstawowe parametry pracy pojedyncze-
go modutu typu SCG50 - HV. W obu instalacjach moduly tworzace panel zamontowano na
konstrukcjach ruchomych twz. trackerach. Konstrukcje te umozliwiaja sledzenie pozornego
ruchu stofica po niebosktonie.

Tabela 2. Podstawowe parametry techniczne instalacji PV z modutami monokrystalicznymi typu
STP 180S —24/Ac

Table 2. Basic technical parameters of PV system with STP type monocrystalline modules

L.p. | Parametr | Jednostka | Wartos¢
Modut
1. Liczba ogniw w module [szt.] 72
2. Moc maksymalna [W,] 180
3. Gwarantowana moc minimalna [W,] 174,6
4. Napigcie w punkcie mocy maksymalnej [V] 36
5. Prad w punkcie mocy maksymalnej [A] 5
6. Napigcie rozwarcia [V] 44,8
7. Prad zwarcia [A] 5,3
8. Temperaturowy wspétczynnik pradu [%/K] 0,06
9. Temperaturowy wspotczynnik napiecia [mV/K] -155
10. Temperaturowy wspdlczynnik mocy [%/K] -0,5
Panel
11.  [Liczba modutéw w panelu | [szt.] | 6
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Tabela 3. Podstawowe parametry techniczne instalacji PV z modutami cienkowarstwowymi CIS typu
SCG50-HV

Table 3. Basic technical parameters of PV system with CIS type thin-layer modules

L.p. Parametr | Jednostka | Warto$é
Modut
1. Liczba ogniw w module [szt.] 80
2. Moc maksymalna [W,] 50
3. Gwarantowana moc minimalna [W,] 47,5
4, Napigcie w punkcie mocy maksymalnej [V] 37,5
5. Prad w punkcie mocy maksymalne;j [A] 1,35
6. Napigcie rozwarcia [V] 50
7. Prad zwarcia [A] 1,65
8. Temperaturowy wspotczynnik pradu [%/K] 0,04
9. Temperaturowy wspotczynnik napiecia [mV/K] -130
10. Temperaturowy wspotczynnik mocy [%/K] -0,3
Panel
11. Liczba modutéw w panelu | szt. | 12
‘ 6 I_F_AI

—®

7 .

— T

Rys. 3. Schemat instalacji fotowoltaicznych w Ostoji: 1 - panel modutéw monokrystalicznych typu
STP 180S-24/Ac, 2 - panel modutdéw cienkowarstwowych CIS typu SCG50-HV, 3 - regu-
lator tadowania typu MPPT 100/20-1. 4 - regulator ladowania typu CXN 40, 5 - zestaw
akumulatoréw stonecznych, 6 - urzadzenia monitorujace tfadowanie zestawu akumulatorow
BMV-501, 7 - inwertor typu Quattro 5000, 8 - o§wietlenie obiektu (sporzadzit: Z. Zapatowicz)

Fig. 3.  Diagram showing photovoltaic systems in Ostoja: 1 - panel consisting of STP 180S-24/Ac
type mono-crystalline modules, 2 - panel consisting of CIS SCG50-HV type thin-layer
modules, 3 - MPPT 100/20-1 type charging controller, 4 - CXN 40 type charging control-
ler, 5 - set of solar batteries, 6 - equipment monitoring charging of a set of BMV-501 bat-
teries, 7 - Quattro 5000 type inverter, 8 — object lighting (prepared by: Z. Zapalowicz)

364



Instalacje stoneczne...

Prad staty wytworzony w obu instalacjach wykorzystuje si¢ do tadowania dwoch ze-
stawow akumulatoréw stonecznych lub jest on kierowany do invertera typu Quattro 5000
(rys. 3). W inwertorze nastgpuje przeksztalcenie pradu stalego w zmienny. Z kolei prad
zmienny wykorzystuje si¢ do o$wietlenia osrodka w Ostoji. Optymalne warunki pracy
instalacji pradu statego zapewniaja regulatory tadowania typu MPPT 100/20-1 i CXN 40.
Monitoring parametrow kazdej z instalacji umozliwiaja urzadzenia typu BMV-501.

Stacja pomiaru promieniowania stonecznego

Stacja pomiaru natgzenia promieniowania stonecznego jest umieszczona na dwupozio-
mowej platformie, znajdujacej si¢ w ogrodku meteorologicznym (rys. 4).

Rys. 4.  Stacja pomiaru nat¢zenia promieniowania stonecznego
Fig. 4.  Solar radiation intensity measuring station

Na nizszej kondygnacji platformy umieszczono urzadzenie nadazne, typu 2AP firmy
Kipp & Zonen, §ledzace potozenie stonca. Na urzadzeniu tym zamontowano dwa pyrano-
metry typu CMP 11, radiometr typu UVS-B-T, perheliometr typu CHP 1 oraz zestaw kul
ocieniajacych. Nieostonigty czujnik pyranometru CMP 11 mierzy catkowite promieniowa-
nie stoneczne (irradiacj¢). Ostonigcie za pomoca kuli cieniujacej czujnika pyranometru
CMP 11 umozliwia pomiar promieniowania stonecznego rozproszonego. Promieniowanie
stoneczne bezposrednie jest obliczone jako rdéznica wskazan obu przyrzaddéw. Pomiary
natgzenia promieniowania stonecznego sa wykonywane w zakresie dtugosci fal 310 — 2800
nm. Radiometr typu UVS-B-T mierzy promieniowanie ultrafioletowe w waskim zakresie
dhugoscei fal 280 do 315 nm. Z kolei perheliometr typu CHP 1 umozliwia pomiar promie-
niowania stonecznego bezposredniego padajacego na powierzchnig prostopadta do kierun-
ku padania wiazki, w zakresie dtugosci fal 200 do 4000 nm.

Pomiary natezenia promieniowania stonecznego wykonane za pomoca tych przyrzadow
umozliwiajg oceng pracy istniejacych w Ostoji instalacji stonecznych tj. zestawu plaskich
kolektoréw cieczowych oraz dwoch zestawoéw nadaznych paneli fotowoltaicznych (mono-
krystalicznych i cienkowarstwowych).
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Na wyzszej kondygnacji platformy zamontowano radiometr typu MFR 7 firmy Yes.
Radiometr z ruchomg tasma cieniujaca jest przyrzadem wielofiltrowym mierzacym pro-
mieniowanie: catkowite, bezposrednie i rozproszone, w siedmiu zakresach dlugosci fal za
pomoca jednego detektora. Jeden z kanatéw pelni rolg szerokopasmowego pyranometru
z termostatem (zakres dtugosci fal 300 do 2700 nm). Pozostate kanaly mierza promienio-
wanie sloneczne w zakresach 10 nm przy dlugosciach znamionowych fal: 415, 500, 615,
673, 870, 940 nm. Dtugosci fal odpowiadaja zakresom wystegpowania aerozoli w atmosfe-
rze. Kanal odpowiadajacy dtugosci 940 nm pozwala oceni¢ zawarto$¢ pary wodnej w pio-
nowym shlupie atmosfery. Natomiast kanaty odpowiadajace dtugosciom fal 415 i 500 nm
shuza do okreslenia catkowitej zawarto$ci ozonu w powietrzu atmosferycznym.

Wskazania z przyrzadow pomiarowych przekazywane sa do systemu rejestracji danych
typu YESDAS. System ten oprocz akwizycji danych pomiarowych umozliwia sterowanie
i kontrolg pracy urzadzenia nadaznego. Dane pomiarowe okresowo musza by¢ zapisywane
w pamigci przenosnego komputera. Ponadto potaczenie $wiattowodowe pozwala na prze-
kazywanie biezacych wskazan przyrzadow pomiarowych (bez mozliwosci ich zapisu) do
oddalonego komputera, znajdujacego si¢ w budynku laboratorium.

Mozliwosci badawcze instalacji stonecznych

Posiadane wyposazenie umozliwia prowadzenie badan w zakresie:

— monitoringu parametréw promieniowania stonecznego,

— analizy parametréow pracy instalacji stonecznych w zaleznosci od warunkéw meteoro-
logicznych,

— analizy pracy instalacji fotowoltaicznej w zaleznosci od zapotrzebowania na energig.

Zakres wspétpracy

Istnieje mozliwo$¢ wspdtpracy z innymi o$rodkami naukowymi, w nastgpujacych
obszarach:
— pordwnanie parametrdw pracy instalacji stonecznych znajdujacych si¢ w Ostoi z po-
dobnymi instalacjami pracujacymi w réznych strefach klimatycznych naszego kraju;
— badania wptywu ekstynkcji atmosfery na parametry pracy instalacji stonecznych.
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SOLAR SYSTEMS
AT TRAINING AND RESEARCH CENTRE
FOR RENEWABLE ENERGY IN OSTOJA

Abstract. The announcement contains description of equipment installed at Training and Research
Centre for Renewable Energy in Ostoja to utilise solar radiation, and solar radiation measuring sta-
tion. Moreover, the work presents possibilities as regards carrying out the research on using solar
energy to generate heat and electric energy.

Key words: solar collectors, photovoltaics, solar radiation measurement, research, cooperation
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Zbigniew Zapatowicz; e-mail: zbigniew.zapalowicz@zut.edu.pl
Katedra Techniki Cieplnej

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Al. Piastow 19

70-310 Szczecin
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