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OCENA USUWANIA | MAGAZYNOWANIA OBORNIKA
W ASPEKCIE STOSOWANYCH ROZWIAZAN

| USPRZETOWIENIA NA PRZYKLADZIE OBOR
POMORZA ZACHODNIEGO

Jozef Wasilewski
Instytut InZynierii Rolniczej, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan usuwania i magazynowania odchodow
zwierzgcych w aspekcie stosowanych rozwiazan i usprzgtowienia dla obor kréw mlecznych
z utrzymaniem bydta na stanowiskach wigzanych $cidtkowych. Oceng tych czynnosci prze-
prowadzono w oparciu o zestaw osiemnastu cech, ktore poddano ocenie punktowej. Obli-
czono wskaznik poziomu Py, ktory okresla poziom analizowanych czynnos$ci w odniesieniu
do stanu bardzo dobrego. Stwierdzono, ze w badanych oborach stosowane rozwiazania
i usprzg¢towienie usuwania i magazynowania obornika i gnojowki sa niewystarczajace. Najle-
piej realizowana jest czynno$¢ magazynowania gnojowki, a najgorzej czynno$¢ usuwania
obornika i czynnos$¢ jego magazynowania. Wskaznik poziomu analizowanych czynnosci wy-
nosi P =77,9%.

Stowa kluczowe: obornik, usuwanie, magazynowanie, ocena, wskaznik poziomu

Wstep

Gospodarowanie odchodami zwierzgcymi w zagrodzie $ci§le zwiazane jest z czynno-
$ciami ich usuwania i magazynowania. Czynnos$ci te musza by¢ efektywne ilosciowo
i jakoSciowo, na co maja wpltyw stosowane rozwigzania i usprzgtowienie. Przy Scidtkowym
utrzymaniu zwierzat odchody maja posta¢ obornika wraz z pewna ilo$cia gnojowki.
Odchody powinny by¢ usuwane w czasie odpowiednim dla systemu utrzymania zwierzat
1 nastgpnie magazynowane. W oborach z ptytka $cidtka usuwanie obornika nalezy prze-
prowadza¢ kilka razy na dobg a gnojowke nalezy usuwaé w sposob ciagly. Z korytarza
gnojowego odchody zwierzece usuwane sg na gnojowni¢ z zastosowaniem roéznych roz-
wigzan organizacyjnych i technicznych. Stosowanie dobrych rozwigzan warunkuje uzy-
skanie w oborze wlasciwego dobrostanu dla zwierzat [Systemy ... 2004]. Zgodnie z ustawa
0 nawozach i nawozeniu ,,nawozy naturalne w postaci statej powinny by¢ przechowywane
w pomieszczeniach inwentarskich lub na nieprzepuszczalnych plytach, zabezpieczonych
przed przenikaniem wycieku do gruntu oraz posiadajacych instalacj¢ odprowadzajaca wy-
ciek do szczelnych zbiornikéw” [Ustawa ... 2000]. Zatem usunig¢te odchody zwierzece
musza by¢ magazynowane na gnojowni z ptyta gnojowa na obornik i zbiornikiem na gno-
jowke [Magazynowanie ... 2004]. Z dniem 14 listopada 2007 roku wchodzi w zycie nowa
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ustawa, ktéra zmienia wymagania w zakresie magazynowania nawozOow naturalnych
[Ustawa ... 2007]. Hodowcy bydla moga budowaé plyty gnojowe ale nie maja takiego
obowiazku, a wymog budowy zbiornikow na gnojowke ustawa wprowadza od 1 stycznia
2011 r. Poniewaz program badan ustalono i badania przeprowadzono w 2006 roku, dlatego
ocena usuwania i magazynowania obornika i gnojowki uwzglednia wymagania przepisow
wowczas obowiazujacych.

Cel badan

Celem badan jest ocena usuwania i magazynowania obornika i gnojowki w oborach
sciotkowych uwiazowych w aspekcie stosowanych rozwiazan oraz stosowanego usprzgto-
wienia i jego stanu technicznego.

Materiat i metody

Obiektem badan byly obory krow mlecznych z utrzymaniem bydta na stanowiskach
wiazanych $cidtkowych. Do badan typowano gospodarstwa, w ktorych produkcja zwierzg-
ca byla wiodacym lub znaczacym kierunkiem produkcji. Badania przeprowadzono w 2006
roku w 15 oborach zlokalizowanych w poludniowej czgsci wojewodztwa zachodniopomor-
skiego 1 poétnocnej czegsci wojewodztwa lubuskiego. Zastosowane w oborach rozwiazania i
usprzgtowienie usuwania i magazynowania odchodéw zwierzgcych analizowano w oparciu
o zestaw osiemnastu cech, ktorych charakterystyke i kategorie oceny podano w tabeli 1.
Tabela obejmuje merytorycznie dobrany zbior ze wzgledu na cechy organizacyjne, tech-
nologiczne i techniczne czynno$ci usuwania i magazynowania obornika i gnojowki. Oce-
niajac stan techniczny szczegodlna uwagg zwracano na niezawodnos¢ dziatania i wlasciwa
eksploatacje oraz dodatkowo szczelno$¢ w przypadku obiektow budowlanych (korytarze
gnojowe, ptyty gnojowe, zbiorniki na gnojowke) [Wasilewski 2001]. Skala ocen przyjeta
do oceny cech i obor miescita si¢ w zakresie od 0 do 2 punktow (0 punktow — Zle, 1 punkt
— dos¢ dobrze, 2 punkty — bardzo dobrze). Przyznane punkty odzwierciedlaja stopien spet-
niania zatozen danej cechy. Ocena punktowa byta podstawa do obliczania procentowego
wskaznika poziomu P,. Wskaznik ten okres§la poziom analizowanych czynnosci w odnie-
sieniu do stanu bardzo dobrego. Zaleznos¢ na okreslenie wskaznika P, ma postac:

X
F,=—-100 [%] (1)
m
gdzie:
X — ilo$¢ punktéw uzyskanych
m — ilo$¢ punktéw mozliwych do uzyskania

Wyniki oceny, wedlug wskaznika P,, poddano warto$ciowaniu, ktére polega na porow-
naniu cech migdzy soba i poréwnaniu obdor migdzy soba [Pahl, Beitz 1984]. Do wartos$cio-
wania przyjeto pig¢ przedziatdw waznosSci: przedzial pierwszy - duzo ponad przecigtna;
przedzial drugi - ponad przecigtna; przedzial trzeci - przecigtna; przedziat czwarty - ponizej
przecigtnej; przedziat piaty - duzo ponizej przecigtne;.
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Tabela 1. Kryteria oceny czynnosci usuwania i magazynowania obornika i gnojowki w oborach
w aspekcie stosowanych rozwiazan i usprzgtowienia

Table 1. Assessment criteria for operations involving cow dung and liquid manure removal and
storage in cowsheds in the aspect of employed solutions and equipment

. bez zastrzezen
dla zwierzat

dostateczne

Czynno$é Cecha Symbol Kategorie oceny
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Wykorzystanie pojemnosci zbior- oo Dt
nika D, . nieliczne uchybienia
. zty, brak szczelnosci
- 80 do 100%

- 60 do 80%

- ponizej 60% lub przepetnienie

Czynno$é Cecha Symbol Kategorie oceny
Sposdb magazynowania gnojowki D, . Zbiornik zamknicty
. ° zbiornik otwarty
g Uzytkowanie zbiornika b . brak zbiornika
9 3
gb - bez zastrzezen, wlasciwa konserwacja
.% Stan techniczny zbiornika 5 - drobne zaniedbania
3
% - zle
g, . bez zastrzezen, szczelny
5
<
=

Wyniki badan i ich oméwienie

W badanych oborach na $ciotke stosowano wylacznie stome. Najczgéciej stosowano
stomg mieszang (67% obor) oraz rzadziej tylko stomg zytnia (26% obor) i tylko stomeg
pszenna (7% obor). W wigkszosci obor na jedno stanowisko podawano od 4 do 5 kg $ciot-
ki na dobg (61% obér). Porzadkowanie stanowisk wykonywano r¢cznie z uzyciem prostych
narzedzi typu widly i miotla. W oborach wydzielone byly korytarze gnojowe, ktérych wy-
miary byly zgodne z zaleceniami i dostosowane do pracujacych w nich urzadzen do usu-
wania obornika [Romaniuk 2000]. Stan techniczny korytarzy gnojowych oceniono jako
dobry w 8 oborach (53% obor). W wigkszosci obor obornik usuwano 2 razy na dobe (72%
obor) i dalej przemieszczano na gnojowni¢ przy pomocy wyspecjalizowanych urzadzen
technicznych (81% obor), ktore rowniez umozliwialy mechaniczne formowanie pryzmy
obornika. W pozostatych oborach (19%) do tych czynnosci uzywano taczek i widet. Do
usuwania obornika stosowano tadowacze czotowe TUR montowane na ciagniku (53%
obor) i ciggnowe przenosniki obornika (27% obor). W 12 oborach (80% obor) gnojownie
wyposazono w plyty gnojowe, ktore tylko w 8 oborach sa szczelne i skanalizowane. We
wszystkich oborach gnojoéwke usuwano kanalizacja gnojoéwkowa i magazynowano w beto-
nowych zbiornikach. W wigkszo$ci obor stwierdzono dobry stan techniczny kanalizacji
(87% obodr), oraz dobry stan techniczny zbiornikow na gnojowke (93% obor).

Jak wynika z przedstawionej analizy w badanych oborach realizowane sa, ale z duzym
zréznicowaniem migdzy poszczegdlnymi oborami, czynnosci usuwania i magazynowania
obornika i gnojowki. Realizacja tych czynno$ci warunkowana jest cechami organizacyj-
nymi, technologicznymi i technicznymi (tabela 1), ktorych oceng dla badanych obor przed-
stawiono w tabeli 2. Poziom zblizenia cech do stanu bardzo dobrego przedstawia wskaznik
P.. Jest on bardzo zréznicowany i zawiera si¢ w granicach od P; = 36,6% dla cechy ,krot-
no$é usuwania obornika” do P, = 100% dla cechy ,,rodzaj uzywanej $ciotki”. Srednia war-
to$¢ wskaznika dla analizowanych cech wynosi P, = 77,9%.
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Tabela 2. Ocena cech usuwania i magazynowania obornika i gnojowki dla badanych obor
Table 2. Assessment of cow dung and liquid manure removal and storage characteristics for ana-
lysed cowsheds

Cecha plfl)l‘f(igjva WSkF;glk Py Ranking
A 30 100,0 1
A, 21 70,0 12-13
As 28 93,3 4-5
B; 25 83,3 7-9
B, 1 36,6 18
B; 19 63,3 16
B, 21 70,0 12-13
B;s 28 933 4-5
B¢ 27 90,0 6
C; 20 66,6 14 - 15
C, 25 83,3 7-9
C; 16 53,3 17
Cy 20 66,6 14 - 15
Cs 25 83,3 7-9
D, 29 96,6 2-3
D, 23 76,6 1
Dy 29 96,6 2-3
D, 24 80,0 10

Dokonujac warto$ciowania cech wedlug wskaznika P, przyjeto pig¢ nastgpujacych
przedzialow wartosci:

przedzial pierwszy - 95,1% do 100% (duzo ponad przecigtna)

przedziatl drugi - 83,1% do 95,0% (ponad przecigtna)

przedziat trzeci - 73,1% do 83,0% (przecigtnie)

przedzial czwarty - 60,1% do 73,0% (ponizej przecigtnej)

przedzial piaty - ponizej 60,0% (duzo ponizej przecigtnej)

Wyniki warto§ciowania cech przedstawiono w tabeli 3. Zwraca uwage przedzial drugi.
Jest on dominujacy ze wzgledu na liczbg cech (grupuje sze$¢ cech) oraz ze wzgledu na
duzy udziat wagowy (37,5%). W przedziale tym znajduja si¢ cechy zwiazane z czynnoscia
usuwania obornika i gnojowki (trzy cechy) oraz magazynowania obornika (dwie cechy).
Najblizej stanu bardzo dobrego (o najwyzszym wskazniku P;) sa cechy pierwszego prze-
dzialu. Przedziat ten tworza trzy cechy (udziat wagowy 21%), z ktérych dwie zwiazane sa
z czynno$cia magazynowania gnojowki. Najdalej od stanu bardzo dobrego sa cechy prze-
dzialu piatego (dwie cechy). Chociaz udzial wagowy tego przedziatu jest najmniejszy
(okoto 6%) to zawiera on cech¢ B, (krotno$¢ usuwania obornika), ktéra znaczaco wptywa
na ksztaltowanie warunkow dobrostanu utrzymania zwierzat w oborach. Wartosciowanie
cech wykazuje, ze w pierwszych przedziatach (o najwigkszych warto§ciach P,) grupuja si¢
cechy czynnos$ci magazynowania gnojowki, a w przedzialach dalszych (o mniejszych war-
tosciach Py) grupuja si¢ cechy czynnosci usuwania obornika oraz czynno$ci magazynowa-
nia obornika.
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Tabela 3. Wartosciowanie cech usuwania i magazynowania obornika i gnojowki dla badanych obor
wg wskaznika P,

Table 3. Valuation of cow dung and liquid manure removal and storage characteristics for analysed
cowsheds according to P, index

Numer Zakres przedziatu Cechy Udzial wagowy
przedzialu [%] tworzace przedziat [%]
L. 95,1 —100,0 A; D, D; 20,91
2. 83,1 -95,0 A;B; BsBs C, Cs 37,53
3. 73,1 -83,0 D, D, 11,16
4. 60,1 —73,0 A, B;B4C, Cy 23,99
5. ponizej — 60,0 B, C; 6,41

W tabeli 4 przedstawiono oceng usuwania i magazynowania obornika i gnojowki dla
poszczegolnych obor. Obliczony wskaznik P, jest zroznicowany i zawiera si¢ w przedziale
od 50,0% dla obory najgorszej (obora 11) do 97,2% dla obory najlepszej (obora 10).

Tabela 4. Ocena usuwania i magazynowania obornika i gnojowki w badanych oborach
Table 4. Assessment of cow dung and liquid manure removal and storage in analysed cowsheds

Kod obory ptfr)liigjva WSkF;glk Py Ranking
1 31 86,1 6
2 34 94,4 2-3
3 24 66,7 12-13
4 34 94,4 2-3
5 28 77,8 8-9
6 25 69,4 10-11
7 22 61,1 14
8 25 69,4 10-11
9 29 80,5 7
10 35 97,2 1
11 18 50,0 15
12 32 88,9 4-5
13 24 66,7 12-13
14 28 77,8 8-9
15 32 88,9 4-5

Wartosciowanie obor wedtug wskaznika P, przedstawiono w tabeli 5. Najliczniej repre-
zentowany jest przedziat drugi i czwarty. W przedziale pierwszym i drugim znalazly sig
najlepiej ocenione obory. Stanowia one grupg okoto 40% badanych obér. W przedziale
czwartym i piatym znalazly si¢ najstabiej ocenione obory. Stanowia one duza grupg, bo
ponad 40% badanych obor. Sa to obory, ktére wymagaja daleko idacych zmian moderniza-
cyjnych czynno$ci usuwania i magazynowania obornika i gnojowki. Dla grupy 15 bada-
nych obdr ocena usuwania i magazynowania obornika i gnojowki w aspekcie stosowanych
rozwiazan i usprzg¢towienia, jako $rednia warto§¢ wskaznika poziomu, wynosi P, = 77,9%.
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Tabela 5. Wartosciowanie badanych obor ze wzgledu na usuwanie i magazynowanie obornika
i gnojowki wedtug wskaznika P,

Table 5. Valuation of analysed cowsheds as regards cow dung and liquid manure removal and stor-
age according to P, index

Numer Zakres przedziatu Obory Udzial wagowy
przedzialu [%] tworzace przedziat [%]
L. 95,1 -100,0 10 6,67
2. 83,1-95,0 1;2;4;12; 15 33,33
3. 73,1 -83,0 5;9; 14 20,00
4. 60,1 —73,0 3;6;8;13;7 33,33
5. ponizej — 60,0 11 6,67

Wiasciciele niektorych badanych obodr, zdajac sobie sprawe z niskiego poziomu czyn-
nos$ci usuwania i magazynowania obornika i gnojowki, wyrazali che¢ ich zmiany i1 popra-
wienia. Zglaszali zapotrzebowanie na modernizacj¢ i nowe inwestycje w zakresie wyposa-
zenia do usuwania i magazynowania obornika i gnojowki (20% obor), korytarzy
gnojowych (ponad 33% obdr) oraz ptyt gnojowych i kanalizacji gnojowkowej (13% obor).
Whasciciele 47% badanych obor deklarowali zapotrzebowanie na sprzgt z przeznaczeniem
na wymiang (27% obor) oraz na uzupehnienie i rozbudowe technologii (20% obor).

Whioski

1. Dla badanych obor ocena usuwania i magazynowania obornika i gnojowki w aspekcie
stosowanych rozwiazan i usprzgtowienia, wyrazona wskaznikiem poziomu analizowa-
nych czynnosci w odniesieniu do stanu bardzo dobrego, wynosi P, = 77,9%.

2. Stosowane w oborach rozwiazania i usprzgtowienie usuwania i magazynowania obor-
nika i gnojowki sa niewystarczajace. Najlepiej realizowana jest czynno$¢ magazynowa-
nia gnojowki (P, = 87,5%), a najgorzej czynno$¢ usuwania obornika (P, = 68,6%)
i czynnos¢ jego magazynowania (P, = 70,6%).

3. Wiasciciele niektorych badanych obdr swiadomi ,,brakoéw” w usuwaniu i magazynowa-
niu obornika i gnojowki wyrazali wolg ich usunigcia, rowniez na drodze modernizacji
i nowych inwestycji.
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ASSESSMENT OF COW DUNG REMOVAL AND STORAGE
IN THE ASPECT OF EMPLOYED SOLUTIONS

AND EQUIPMENT ON THE EXAMPLE OF COWSHEDS
IN POMORZE ZACHODNIE REGION

Abstract. The paper presents results of the research on removal and storage of animal excrements in
the aspect of solutions and equipment used for milk cow sheds while keeping cattle in combined
mulch pens. These operations were assessed on the basis of the set of eighteen characteristics, which
were put to point rating. Researchers computed level index P, which determines the level of analysed
operations with reference to very good conditions. Insufficiency of solutions and equipment em-
ployed to remove and store cow dung and liquid manure in the analysed cowsheds was observed.
Liquid manure storage operation is organised in the best way, while cow dung removal and storage
organisation is poorest. Level index for analysed operations is P, = 77.9%.

Key words: manure, removal, storage, assessment, level index
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