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Streszczenie: W pracy przedstawiono wyniki badan mocy pobieranej przy rozdrabnianiu
biomasy ros$linnej przeznaczonej do produkcji brykietow. Jako surowcow roslinnych uzyto
stomy zbozowej, stomy kukurydzy pastewnej oraz todyg roznika. Zapotrzebowanie mocy
podczas rozdrabniania poszczegoélnych materiatow roslinnych zmienialo si¢ w przedziale
1,95-2,35 kW. Spowodowane to byto réznymi wlasciwosciami fizycznymi badanych surow-
coéw roslinnych, a zwlaszcza ich wilgotnoscia, ktora dla stomy zbozowej wynosita 11%, dla
lodyg roznika — 26%, a dla stomy kukurydzianej — 54%.

Stowa kluczowe: biomasa ro$linna, rozdrabnianie, pobor mocy, brykiety

Wstep

Produkcja brykietow opatowych z biomasy roslinnej staje si¢ coraz bardziej powszech-
na i mozna prognozowac, ze w niedtugiej przysztosci bedzie mie¢ duze znaczenie w pro-
dukcji rolniczej. Biorac pod uwagg roznorodne zrodta pochodzenia biomasy, tj. od polowe;j
produkcji roslinnej, poprzez odpady wystgpujace w rolnictwie, przemysle rolno-spozyw-
czym, gospodarstwach domowych, jak i gospodarce komunalnej, po odpady drzewne
z produkcji lesnej, przemystu drzewnego i celulozowo-papierniczego, surowce te staja si¢
strategiczne nie tylko, jesli chodzi o produkcjg energii cieplnej, ale rowniez mozliwosé
rozwoju obszardw, w ktorych sa produkowane i przetwarzane [Klepacki, Gradziuk 2007].

Zarowno dla producentow, jak i przetworcow istotne jest, aby biomasa miata mozliwie
niska wilgotno$¢ oraz wysoka warto$¢ energetyczna, a wytworzone paliwo mogto konku-
rowa¢ z tradycyjnymi no$nikami energii. Proces wytwarzania brykietow obejmuje rozne
zabiegi, poczawszy od zbioru potaczonego czgsto ze wstgpnym rozdrabnianiem, poprzez
suszenie, rozdrabnianie, mieszanie, brykietowanie i schtadzanie, az po pakowanie [Hejft
2002]. Praktycznie kazdy z tych zabiegow wymaga dodatkowego nakladu energii, co
wplywa na ostateczne koszty wytwarzania brykietow.

Odpowiednie przygotowanie biomasy roslinnej, a zwlaszcza rozdrobnienie koncowe
przed przystapieniem do brykietowania jest jednym z wazniejszych proceséw w produkcji
brykietow [Niedziotka i in. 2007]. Ma ono decydujacy wplyw na ggsto$é otrzymanego
aglomeratu oraz pozwala na zoptymalizowanie procesu podawania materiatu roslinnego do
zespohu zaggszczajacego brykieciarki. Materiat rozdrobniony na mniejsze frakcje charakte-
ryzuje si¢ lepszymi wlasno$ciami, jesli chodzi o efektywnos¢ i tatwos$¢ napetnienia zespo-
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16w roboczych urzadzen do wytwarzania brykietow oraz pozwala na uzyskanie brykietow
o wigkszej gestosci [Mani i in. 2006].

Do najwazniejszych wiasciwosci materiatow majacych duze znaczenie w procesie
rozdrabniania nalezy wilgotno$¢ oraz ggsto$¢ wilasciwa. Natomiast do parametrow pracy
zespotu rozdrabniajacego, ktore wplywaja na ten proces mozna zaliczy¢ takie, jak: teore-
tyczna dtugosé cigcia, predkos¢ katowa nozy, geometri¢ ostrzy nozy, itp. W procesie roz-
drabniania zachodza istotne relacje pomigdzy energochtonnos$cia rozdrabniania, a rodzajem
i wilgotno$cia materiatu oraz parametrami roboczymi stosowanych maszyn [Fraczek, Mu-
dryk 2007, Marks i in. 2006]. Jak podaje Marks i in. [2006] zwigkszenie zawarto$ci wilgo-
ci z 14 do 20% podczas rozdrabniania ziarna zboz powodowata nawet dwukrotny wzrost
energochtonnosci procesu.

Celem pracy bylo okreslenie warto$ci mocy pobieranej przez silnik elektryczny napg-
dzajacy rozdrabniacz bijakowy, w zaleznoS$ci od rodzaju badanego surowca roslinnego.

Materiat i metody

Przeprowadzone badania obejmowaty pomiary catkowitej mocy pobieranej przez silnik
elektryczny rozdrabniacza podczas procesu rozdrabniania réznych surowcéw pochodzenia
roslinnego, tj.: stomy zbozowej, stomy kukurydzy pastewnej oraz todyg roznika. Przed
rozpoczgciem pomiaréw okreslano wilgotnos¢ biomasy roslinnej metoda suszarkowo-
wagowa, nastgpnie materiat pocigto na sieczke o dtugosci 20-25 cm i rozdrabniano przy uzy-
ciu rozdrabniacza uniwersalnego H111/1, wyposazonego w glowicg z nozami bijakowymi.

Do rozdrabniania materiatéow roslinnych uzyto sit o Srednicy oczek 10 mm. Rejestracjg
warto$ci mocy pobieranej przez silnik elektryczny rozdrabniacza na biegu jalowym oraz
podczas rozdrabniania badanych surowcoéw roslinnych przeprowadzono przy uzyciu
przetwornika mocy Lumel PP83, wspolpracujacego ze stanowiskiem komputerowym.
Po ustabilizowaniu si¢ wartosci mocy pobieranej przez silnik podczas rozdrabniania kaz-
dego z badanych surowcéw rejestrowano pomiary wartosci mocy chwilowej w jednose-
kundowych odstgpach czasu (rys. 1).

Moc zuzywana na rozdrobnienie obliczano na podstawie rdznicy pomigdzy warto§cia
zarejestrowang przez przetwornik podczas rozdrabniania poszczegélnych materiatow,
a $rednig warto$cig mocy pobieranej na biegu jatowym. Uzyskane wyniki badan poddano
analizie statystycznej w oparciu o analiz¢ wariancji oraz test Tukey’a, przy 95% przedziale
ufnosci w programie STATISTICA 6.0.

Wyniki

Zapotrzebowanie mocy podczas rozdrabniania badanych materiatow roslinnych wynio-
sto dla stomy zbozowej 0,11 kW, dla todyg roznika 0,16 kW, a dla stomy kukurydzy pa-
stewnej 0,5 kW. Bylo ono wigksze w stosunku do mocy pobieranej przez silnik rozdrab-
niacza na biegu jalowym o okoto 6% dla stomy zbozowej, 0 9% dla roznika i 0 27% dla
stomy kukurydzy pastewnej. Zwiazane to bylo z réznymi wiasciwos$ciami fizycznymi,
a zwlaszcza wilgotnos$cia poszczegoélnych surowcow roslinnych, ktoéra dla stomy zbozowe;j
wynosita 11%, dla lodyg roznika — 26%, a dla stomy kukurydzy pastewnej — 54%.
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Rys. 1. Wartosci rejestrowanej mocy podczas rozdrabniania badanych materialdw roslinnych
Fig. 1. Values of registered power during shredding of studied plant materials

Analiza statystyczna uzyskanych wynikéw wykazata, ze na warto§¢ mocy pobieranej
przez silnik elektryczny rozdrabniacza istotnie wptynal rodzaj badanego materialu roslin-
nego. Na podstawie testu Tukey’a najwigksze roznice stwierdzono pomigdzy poborem
mocy przy rozdrabnianiu stomy kukurydzy pastewnej a poborem mocy przy rozdrabnianiu
stomy zbozowej (0,39 kW) oraz pomigdzy poborem mocy przy rozdrabnianiu stomy kuku-
rydzy pastewnej a poborem mocy przy rozdrabnianiu todyg roznika (0,34 kW). Natomiast
mniejsze roznice stwierdzono pomigdzy poborem mocy przy rozdrabnianiu todyg roznika
a poborem mocy przy rozdrabnianiu stomy zbozowej (0,05 kW).

Statystycznie istotne réznice zaobserwowano rowniez pomigdzy moca pobierang przez
silnik elektryczny rozdrabniacza na biegu jatlowym (1,85 kW), a moca pobierana podczas
rozdrabniania poszczegdlnych materiatdw roslinnych. Dla stomy zbozowej moc potrzebna
do jej rozdrobnienia wynosita §rednio 1,95 kW, dla todyg roznika — 2,01 kW, a dla stomy
kukurydzianej — 2,35 kW (rys. 2).
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Rys.2. Warto$¢ mocy calkowitej pobieranej przez silnik rozdrabniacza podczas rozdrabniania
poszczegblnych materiatdw roslinnych

Fig.2.  Value of total power consumed by shredder motor during shredding of individual plant
materials

Whioski

Na podstawie uzyskanych wynikow badan mozna sformutowaé nastgpujace wnioski:

1. Calkowite zapotrzebowanie mocy podczas procesu rozdrabniania badanych materialow
ro$linnych byto rézne dla poszczegdlnych rodzajow biomasy i zawieralo si¢ w grani-
cach 1,95-2,35 kW.

2. Najwigkszy pobor mocy odnotowano dla todyg kukurydzy pastewnej (0,5 kW), przy
wilgotnosci 54%, ktory w stosunku do mocy pobieranej na biegu jalowym byt wickszy
0 27%. W przypadku pozostatych materiatéw roslinnych pobdr mocy ksztattowat si¢ na
zblizonym poziomie i wynosit 0,11-0,16 kW, przy wilgotnosci stomy zbozowej 11%
i todyg roznika 26%.

3. Analiza statystyczna uzyskanych wynikéw badan wykazala istotne roéznice dla mocy
pobieranej przez silnik rozdrabniacza zarowno w przypadku mocy pobieranej przez sil-
nik na biegu jalowym oraz podczas rozdrabniania materiatow, jak tez pomigdzy
wszystkimi badanymi surowcami ro§linnymi.
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POWER DEMAND DURING SHREDDING
OF PLANT BIOMASS FOR BRIQUETTE PRODUCTION

Abstract. The paper presents test results for power input during shredding of plant biomass intended
for briquette production. The following plant materials were used: cereals straw, dent corn straw and
Sylphium perfoliatum stems. Power demand during shredding of individual plant materials was rang-
ing from 1.95 to 2.35 kW. This was due to varying physical properties of studied plant materials, and
in particular their humidity, which was 11% for corn straw, 26% for Sylphium perfoliatum stems, and
54% for corn straw.

Key words: plant biomass, shredding, power input, briquettes
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