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POSTĘP NAUKOWO-TECHNICZNY
I JEGO SKUTKI SPOŁECZNO-EKOLOGICZNE

Rudolf Michałek, Maciej Kuboń
Katedra Inżynierii Rolniczej i Informatyki, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie: Praca ocenia wprowadzenie postępu naukowego do rolnictwa z rozbiciem
na poszczególnej jego kategorie. Autorzy wskazują związek pomiędzy wydajnością ziemi
a postępem biologicznym i chemicznym oraz wpływ postępu technicznego na wydajność
pracy. Ukazując pozytywne skutki wprowadzonego postępu do modernizacji rolnictwa wyka-
zali istniejący dystans pomiędzy rolnictwem polskim a wybranymi krajami UE. Końcowym
akcentem pracy są bariery i zagrożenia jako konsekwencje wprowadzonego postępu.

Słowa kluczowe: rolnictwo, postęp, efektywność, uboczne skutki

Postawienie problemu

Postęp naukowy i jego kategorie w odniesieniu do rolnictwa są w literaturze dostatecz-
nie wyjaśnione [Michałek, Kowalski 1993; Michałek i in, 1999; Kowalski i in. 2002]. Sa-
mo pojęcie postęp kojarzy się jednak z pozytywnym skutkiem w odniesieniu zarówno do
zjawisk jak i dóbr materialnych. Należy jednak pamiętać, że obok osiągniętego sukcesu,
możemy także ponieść ujemne konsekwencje. Wprowadzając zatem postęp należy dokonać
ogólnego bilansu sukcesów i strat. W odniesieniu do rolnictwa postęp można rozpatrywać
wielokierunkowo i w różnych płaszczyznach: technicznych, ekonomicznych, organizacyj-
nych, społecznych, socjologicznych i ekologicznych. Zasadniczym celem wprowadzania
postępu naukowego do rolnictwa jest wzrost i poprawa jakości wytwarzanych produktów
i surowców oraz wzrost wydajności pracy. Wzrost produktywności ziemi na ogół kojarzy-
my z postępem biologicznym i chemicznym, natomiast wzrost wydajności pracy jest funk-
cją wprowadzanego postępu naukowo-technicznego.

Celem niniejszego opracowania jest określenie postępu naukowo-technicznego w rol-
nictwie z równoczesnym wskazaniem ubocznych skutków negatywnych w sferze społecz-
no-ekonomicznej i ekologicznej. Znajomość tych negatywnych skutków jest niezbędna dla
podjęcia decyzji odnośnie wielkości i tempa wprowadzania postępu rzutującego w konse-
kwencji na zmiany w strukturze sił wytwórczych a ostatecznie na wzrost wydajności pracy.
Właśnie wskaźnik wydajności pracy jest podstawowym kryterium decydującym o konku-
rencyjności na rynkach światowych. Potwierdzają to liczne badania [Wójcicki 2008; Mi-
chałek i in. 2009] wskazując równocześnie na słabą pozycję polskiego rolnictwa w porów-
naniach międzynarodowych. W tym też tkwi istotny problem naukowy wskazujący na
konieczność prowadzenia badań i studiów dla określenia tempa i zakresu wprowadzanego
postępu technicznego przy osłabieniu towarzyszących skutków ujemnych.
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Efekty postępu naukowego w rolnictwie

Dynamiczny rozwój produkcji rolniczej w świecie oraz przemiany społeczne na wsi
dokonują się pod wpływem oddziaływania postępu w różnych jego postaciach. Postęp
biologiczny i chemiczny jest czynnikiem wzrostu i poprawy jakości produkcji zaś postęp
techniczny i organizacyjny decyduje o wydajności pracy. W ostatnich latach obserwujemy
ogromny postęp nauk biologicznych i chemicznych a efekty tego postępu przenoszą się
bezpośrednio na wzrost i poprawę jakości produktów i surowców rolniczych. Szczególne
znaczenie odgrywa tu nowa dyscyplina nauk biologicznych jaką jest inżynieria genetyczna.
Daje ona ogromną szansę na wprowadzenie prawdziwej rewolucji w świecie roślin i zwie-
rząt. Także osiągnięcia fizyki i chemii stwarzają nowe możliwości przed rozwojem pro-
dukcji rolniczej. W obu jednak przypadkach należy pamiętać o przestrzeganiu dopuszczal-
nej granicy w ingerencję oddziaływania na organizmy żywe. Ta odpowiedzialność
spoczywa przede wszystkim na uczonych, którzy najlepiej znają tajemnice otaczającej nas
rzeczywistości i muszą przewidywać ewentualne skutki przekroczenia granicy ekspery-
mentu. Możliwości kontrolowanej nauki są jednak ogromne i będą wywierać wpływ na
wzrost podstawowego miernika poziomu produktywności jakim jest wydajność ziemi
[Zbiorowa 1999].

Przedmiotem studiów niniejszej pracy jest oddziaływanie postępu technicznego i orga-
nizacyjnego na zmiany struktury sił wytwórczych w sferze produkcji rolniczej a w konse-
kwencji na wzrost wydajności pracy. Postęp naukowo-techniczny powoduje zmiany
w procesie produkcyjnym i przechodzenie od systemu pracochłonnego a kapitałooszczęd-
nego na system kapitałochłonny a praco oszczędny. Towarzyszy tym przemianom spadek
udziału pracy żywej a równocześnie wzrost technicznego uzbrojenia. W efekcie proces
produkcyjny w rolnictwie dokonuje się przy malejącym udziale energii żywej a rosnącym
udziale energii mechanicznej dostarczanej z zewnątrz. Proces taki dokonuje się nie tylko
w rolnictwie ale w całej gospodarce świata. Odzwierciedla go krzywa przedstawiona na rys. 1.

Rys. 1. PKB i zużycie energii pierwotnej w świecie
Fig. 1. GNP and primary energy consumption in the world
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Zmiana proporcji w strukturze sił wytwórczych w rolnictwie powoduje spadek bezpo-
średnio zatrudnionych w produkcji rolniczej a równocześnie wzrost wartości technicznego
uzbrojenia. Konsekwencją dokonujących się zmian jest systematyczny wzrost produktyw-
ności ziemi i nakładów kapitałowych oraz zasobów pracy i wydajności. Potwierdzają to
dane zawarte w tabeli 1, dotyczące wybranych „tzw.” starych członków UE i Polski.

Tabela 1. Produktywność czynników produkcji w Unii Europejskiej i w Polsce
Table 1. Productivity of production factors in the European Union and Poland

Lp. Kraj

Produktywność
zasobów ziemi

brutto
w Euro/1 ha UR

Produktywność
nakładów

kapitałowych

Produktywność
zasobów pracy

w Euro/1 zatrudn.

Względna
wydajność pracy

w rolnictwie
cała gosp. = 100

1. Austria 713 0,58 13 889 14

2. Belgia 1 915 0,55 34 414 45

3. Dania 1 326 0,61 37 716 49

4. Finlandia 537 0,36 9 786 8

5. Francja 1 062 0,80 36 115 41

6. Gracja 1 442 2,32 15 499 33

7. Hiszpania 891 1,62 24 918 38

8. Holandia 4 489 0,68 44 275 71

9. Irlandia 612 0,73 13 702 25

10. Luksemburg 970 0,73 26 200 21

11. Niemcy 1 112 0,59 29 567 29

12. Portugalia 699 0,76 5 713 14

13. Szwecja 562 0,41 21 256 13

14. Wielka Brytania 680 0,63 26 926 29

15. Włochy 1 816 1,37 17 803 39

16. Unia - średnio 1 107 0,86 22 985 32

 POLSKA 588 1,01 2 514 15

Analiza wyników tabeli wskazuje na duży dystans Polski w porównaniu do całej Unii,
zwłaszcza przodujących krajów. Produktywność ziemi w Polsce jest prawie dwukrotnie
niższa od średniej Unii a wydajność pracy stanowi tylko 15%w stosunku do całej krajowej
gospodarki, podczas gdy w UE wynosi 32%. Dzielący nas dystans w produktywności oraz
społecznej wydajności pracy jest konsekwencją historycznych opóźnień w rozwoju gospo-
darczym kraju, w szczególności zaś w rolnictwie. Potwierdzają to dane przedstawione
w tabeli 2 oraz tabeli 3.
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Tabela 2. Wybrane charakterystyki rolno-ekonomiczne wybranych krajów UE i Polski
Table 2. Selected agricultural and economic characteristics for some EU countries and Poland

Kraj

Liczba
gospodarstw

rolnych
[tys.]

Średnia
wielkość

gospodarstwa [ha]

Ludność aktywna
zawodowo

w rolnictwie
[tys.]

Ludność aktywna
zawodowo

w rolnictwie
[%]

Austria 170,6 19,1 156 1,90
Belgia 51,5 26,9 65 0,60
Dania 48,3 56,1 90 1,70
Francja 567,1 52,2 705 1,20
Grecja 833,6 4,6 707 6,40
Holandia 81,8 23,5 214 1,30
Niemcy 389,9 43,7 805 1,00
Portugalia 323,9 11,7 571 5,40
Szwecja 75,8 42,2 129 1,40
Wielka Brytania 286,8 58,4 485 0,80

P o l s k a 2 476,50 6,4 3909 10,10

Analiza wyników zawartych w tabelach wskazuje, że istnieje prosta zależność pomię-
dzy stopniem rozwoju gospodarczego kraju a odsetkiem ludności aktywnej zawodowo
w rolnictwie. Najbardziej rozwinięte kraje osiągnęły już wskaźnik poniżej 1% (Belgia,
W. Brytania) podczas gdy w Polsce wskaźnik ten wynosi 10,1%. Konsekwencją poziomu
i struktury zatrudnienia jest poziom produktywności, wyrażony w PKB per capita w całej
gospodarce oraz w odniesieniu do rolnictwa.

Tabela 3. Produkt Krajowy Brutto ogółem i w rolnictwie
Table 3. Gross National Product - total and in agriculture

Kraj PKB ogółem
[mld USD]

PKB/
1 mieszkańca
 [dol. USD]

PKB
w rolnictwie

[%]

PKB
w rolnictwie
[mld USD]

Austria 323,5 8940 1,8 5,8
Belgia 394 37354 1,0 3,9
Dania 275,4 50649 1,4 3,8
Francja 2248 35572 2,2 49,5
Grecja 308,4 27724 5,1 15,7
Holandia 662,3 40528 2,1 13,9
Niemcy 2 896 35 169 0,9 26,1
Portugalia 194,7 18397 6,6 12,9
Szwecja 383,8 42264 1,1 4,2
Wielka Brytania 2 373,5 39 211 1,0 23,7

P o l s k a 340,9 8940 4,5 15,3
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Proporcjonalne do stanu zatrudnienia prezentuje się procentowy udział rolnictwa
w wytworzonym PKB brutto. W tym porównaniu Polska uzyskuje wskaźnik 4,5%, co jest
4,5 razy więcej niż mają Niemcy, Belgia, W. Brytania. Wyższy jednak wskaźnik od nas
osiągnęły Grecja i Portugalia [Michałek i in. 2009].

Ujemne skutki postępu w rolnictwie

Zaprezentowanie w poprzednim rozdziale efekty wprowadzonego postępu do rolnictwa
mają także uboczne skutki społeczno-ekonomiczne i ekologiczne. Zmiana energii żywej na
energię mechaniczną, pozyskiwaną z zewnątrz, zwiększa deficyt energetyczny w kraju
a tym samym w rolnictwie. Z drugiej zaś strony pogarsza stan ekologiczny. Z deficytem
energetycznym ściśle wiąże się stały odpływ siły roboczej z rolnictwa. W ewolucyjnym
rozwoju gospodarczym świata uwolnione w rolnictwie rezerwy siły roboczej przechodziły
do pracy w innych działach gospodarki, a w ostatnim czasie głównie do usług. W Polsce
proces migracji ludności ze wsi do miasta jest utrudniony niedostatecznym rozwojem go-
spodarczym i niskim poziomem urbanizacji kraju. W tych warunkach następuje rosnące
zjawisko bezrobocia, które jest najdotkliwszym skutkiem wprowadzanego postępu do rol-
nictwa. Jednym z czynników osłabiających ten proces może być wzrost intensywności
produkcji rolniczej, poprzez wprowadzanie bardzo pracochłonnych a deficytowych
w świecie roślin i zwierząt. Alternatywą może być także rozwój rolnictwa ekologicznego,
produkującego zdrową żywność na którą stale rośnie zapotrzebowanie w świecie. W tym
jednak względzie trudną barierą do pokonania jest niski poziom wykształcenia bezpośred-
nich producentów w polskim rolnictwie. Tezę tą potwierdzają liczne badania [Poczta 1994;
Bujak 2000; Michałek 2002; Wójcicki 2008].

Poza wymienionymi, niewątpliwie najważniejszymi skutkami modernizacji rolnictwa
poprzez wprowadzanie wszystkich kategorii postępu należy jeszcze uwzględnić: rosnący
deficyt wody i wzrost emisji CO2 do atmosfery. Czynnik ostatni może być osłabiony wzro-
stem produkcji roślinnej w rolnictwie, choć możliwości w tym względzie są jednak stosun-
kowo ograniczone.

Podsumowanie

Przeprowadzona w pracy analiza uwarunkowań towarzyszących wprowadzaniu postępu
naukowo-technicznego wykazała z jednej strony niewątpliwie korzyści ekonomiczno-
społeczne ale także istniejące bariery i zagrożenia. Znajomość istniejących skutków i ogra-
niczeń może być wykorzystywana w poszukiwaniu modelu rolnictwa XXI wieku. Za pod-
stawowe bariery rolnictwa uznano: wzrost bezrobocia, pogłębiający się deficyt energetycz-
ny, ujemny bilans wody oraz rosnącą emisję CO2 do atmosfery. Uwzględniając istniejące
bariery należy poszukiwać takiego modelu rolnictwa, który w największym stopniu będzie
je ograniczał. Spośród rozmaitych wariantów za najważniejsze można w obecnych warun-
kach uznać model rolnictwa ekologicznego [Szlachta, Śniady 2003; Pawlak 2008]. Jest on
jednak najlepszy dla krajów o silnie rozwiniętym rolnictwie. W Polsce przyjęcie takiego
modelu może powiększyć nasz dystans do krajów przodujących.
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SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL PROGRESS
AND ITS SOCIAL AND ECOLOGICAL EFFECTS

Abstract. The paper makes an effort to assess introduction of scientific progress in agriculture,
dividing it into its individual categories. Authors point out the relationship between land productivity
and biological and chemical progress, and the impact of technological progress on labour productiv-
ity. By showing positive effects of introduced progress to modernisation of agriculture, they proved
existing distance between the agriculture in Poland and selected EU countries. Finally, they empha-
sised barriers and threats as consequences of the introduced progress.

Key words: agriculture, progress, efficiency, side effects

Adres do korespondencji:
Rudolf Michałek; e-mail: Rudolf.Michalek@ur.krakow.pl
Katedra Inżynierii Rolniczej i Informatyki
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
ul. Balicka 116B
30-149 Kraków



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


