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ZAWARTOSC AZOTANOW, AZOTYNOW | METALI
CIEZKICH W BULWACH ZIEMNIAKA W ZALEZNOSCI
OD DLUGOSCI OKRESU PRZECHOWYWANIA

Norbert Marks

Katedra Techniki Rolno-Spozywczej, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. W pracy okreslono wptyw dtugosci okresu przechowywania na ksztattowanie
si¢ zawarto$ci azotanow, azotynow i1 metali cigzkich (otow, kadm, rte¢) w bulwach ziemnia-
ka. Przyjgto szeSciomiesigczny okres przechowywania oraz nastgpujace odmiany ziemnia-
kéw: Vineta, Velox, Rosara, Satina, Felka Bona, Irga i Ibis. Stwierdzono istotny wpltyw
odmiany na poziom azotanow, azotyndéw i suchej masy w bulwach ziemniaka. Natomiast
wplyw dlugos$ci okresu przechowywania okazat sig statystycznie nieistotny w odniesieniu do
wszystkich przebadanych czynnikow. Zawartos¢ w bulwach badanych sktadnikéw nie prze-
kracza poziomu dopuszczonego normami a zatem speiniaja one wymagania jakie musi
speli¢ pod tym wzgledem ziemniak konsumpcyjny. Diugotrwate przechowywanie nie ma
wplywu na zmiang poziomu ich zawartosci.

Stowa kluczowe: bulwa ziemniaka, azotany, azotyny, rte¢, otdw, kadm

Wstep

Dziatanie wigkszo$ci ksenobiotykdw (obca biologicznie aktywna substancja) konczy
si¢ albo ich wydaleniem albo metaboliczna dezaktywacja. Metabolizm ksenobiotykoéw
prowadzi jednakze w pewnych przypadkach do utworzenia nietrwatych produktow przej-
sciowych, ktore reaguja z makroczasteczkami komorkowymi [Zakrzewski 1995]. Do takich
substancji naleza azotany, azotyny i metale cigzkie, takie jak: rt¢¢, otow i kadm. Azotany
dla dorostych zdrowych ludzi nie sg grozne. Sa mato toksyczne, gdyz po wchtonigciu przez
organizm zostaja wydalone z moczem. Moga by¢ jednak szkodliwe wtedy, gdy ulegna
przemianie w toksyczne azotyny, ktore z kolei moga przechodzi¢ w nitrozoaminy, bedace
zwiazkami prekancerogennymi. Azotyny moga takze wpltywa¢ na destrukcj¢ witamin
z grupy A i B oraz karotenoidéw. Metale cigzkie zawarte w zywnos$ci moga wywotac reak-
cje alergiczne oraz wykazywaé wlasciwosci toksyczne zatruwajac prawie wszystkie organy
oraz kumulujac si¢ w organizmie cztowieka (neurotoksyny, toksyny uktadu krwiono$nego
i oddechowego, uszkodzenia nerki, watroby). Moga rowniez dezaktywowac¢ enzymy, zabu-
rzajac procesy biochemiczne i fizjologiczne organizmu.
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Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo okreslenie wptywu dlugosci okresu przechowywania bulw ziemniaka
na ksztattowanie si¢ w nich zawarto$ci azotandw, azotyndw oraz otowiu, kadmu i rteci. Do
badan przyjeto szesciomiesigezny okres przechowywania oraz 7 odmian ziemniakow roz-
nigcych si¢ dtugoscia okresu wegetacyjnego i kierunkiem ich przeznaczenia (uzytkowania).
Sa to: Vineta, Velox, Rosara, Satina, Felka Bona, Irga i Ibis.

Materiat i metoda

Materiat do badan pobrano losowo z doswiadczenia polowego tanowego i zestawiono

w probki zgodnie z przyjeta 1 obowiazujaca w tego typu badaniach metodyka. Doswiad-

czenie polowe zlokalizowano na polach doswiadczalnych Katedry Techniki Rolno-

Spozywcze] w Krakowie, na glebie — piasek gliniasty lekki, IV klasy bonitacyjnej. Na

plantacji zastosowano nastgpujace nawozenie:

— mieszanke hubinu z gorczyca w ilosci ok. 30 t-ha™, ktéra przyorano w 3 dekadzie sierpnia,

— zyto, jako poplon ozimy do przyorania wiosna w ilo$ci ok. 15 t-ha”, wysiany po orce
i doprawieniu gleby w 1 dekadzie wrzesnia, po tubinie z gorczyca,

— nawozenie mineralne w ilosci 90 kg N, 90 kg P, 135 kg K-ha™', jednorazowo w 3 deka-
dzie kwietnia (saletra amonowa 32%, superfosfat potrojny 46%, siarczan potasu 50%.
W ramach zabiegéw ochrony ro$lin uzyto nastepujacych preparatow chemicznych:

— chwastobojcze: Visar 70 WG i Titus 25 WG, dwukrotnie,

— grzybobdjcze (zaraza ziemniaczana, alternarioza): Tatoo C 7500 SC, Dithane Neotec,
dwukrotnie,

— owadobdjcze (stonka ziemniaczana): Stonkat 160 SL, Bancol 50 WP, dwukrotnie.
Na plantacji zastosowano nastgpujaca technologi¢ uprawy, pielegnacji i zbioru ziem-

niakow:

— orka $rednia, pod siew poplonu ozimego — 3 dekada sierpnia,

— przygotowanie gleby do siewu, agregat: kultywator + wat strunowy — 1 dekada wrze-
$nia,

— siew mechaniczny — 1 dekada wrzes$nia,

— orka $rednia, wiosenna — 3 dekada kwietnia,

— nawozenie mineralne — 3 dekada kwietnia,

— przygotowanie gleby do sadzenia, agregat: kultywator + wat strunowy — 3 dekada
kwietnia,

— sadzenie mechaniczne, szeroko$¢ migdzyrzedzi 75 cm, gestos¢ sadzenia 25 cm — koniec
3 dekady kwietnia,

— formowanie redlin obsypnikiem z szablonem bezposrednio po posadzeniu,

— obsypywanie 4-krotne,

— zabiegi ochrony roslin 6-krotne,

— niszczenie tetow mechanicznie — 1 dekada wrzesnia,

— zbidr kombajnowy — 2 dekada wrzesnia.
Dla metali cigzkich pierwsza oceng przeprowadzono w czasie trwania okresu wegeta-

cyjnego w 3 dekadzie lipca 2006 r. Druga oceng przeprowadzono tuz po zbiorze w 1 deka-
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dzie pazdziernika 2006 r. Trzecia i czwarta oceng zrealizowano odpowiednio w 1 dekadzie
stycznia i w 3 dekadzie marca 2007 r., czyli po 3 i 6 miesiecznym okresie przechowywania.
Natomiast zawarto$¢ suchej masy, azotanow i azotyndow oceniano od miesiaca sierpnia
2006 r. do Iutego 2007 r. w odstgpach miesigcznych (7 pomiarow). Uzyskane wyniki pod-
dano analizie statystycznej wykorzystujac analiz¢ wariancji oraz test Duncana.

Wyniki badan

Zawarto$¢ w bulwach azotandéw i azotynow dla poszczegdlnych odmian i terminow
przedstawiono w tab. 1, a suchej masy, otowiu, kadmu i rteci dla badanych odmian
i termindw w tab. 2. Wedtug zalecen Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO), maksymalna
dawka wchlaniania olowiu przez czlowieka w ciagu tygodnia nie powinna przekraczac
3 mg, rteci do 0,3 mg i kadmu 0,4-0,5 mg na tydzien [O’Neill 1997]. W odrdznieniu od
azotanow i azotynow, metale cigzkie kumuluja si¢ w organizmie, co potgguje ich szkodli-
wos¢. Dotychczas obowiazujace normy z 1993 r. (aktualnie jest ich brak) okreslaty zawar-
to$¢ azotanéw na poziomie do 182 mg NO; i azotynéw do 1 mg NO,kg' $wiezej masy
ziemniakow. Natomiast aktualne dopuszczalne poziomy dla olowiu i kadmu zgodnie
z Rozporzadzeniem Komisji UE (WE) Nr 1881/2006 z dnia 19 grudnia 2006 r. wynosza
0,1 mg - kg §wiezej masy i odnosza si¢ do ziemniakéw obranych. W przypadku rteci
aktualne normy nie uwzgledniaja jej zawartosci w ziemniakach, a dotychczas obowiazujace
okreslaly poziom tego pierwiastka na dopuszczalnym poziomie 0,02 mg-kg™ $wiezej masy
ziemniakow. Przedstawione w tab. 1 wartosci wskazuja na bardzo niska zawartos¢ azota-
néw w bulwach, nie przekraczajaca dotychczas obowiazujacych norm. Najnizsza zawar-
to$¢ azotanéow wykazala odmiana Vineta, u ktérej $rednia z 7 pomiarow wyniosta
77,0 mgkg', a w dalszej kolejnosci Velox 87,7 mg-kg™, Ibis 89,9 mgkg', Felka Bona
90,3 mg-kg”, Satina 93,6 mg-kg”, Irga 96,3 mg-kg" i Rosara 102,0 mg-kg" §wiezej masy
ziemniakow.

Tabela 1. Zawarto$¢ azotandw i azotyndéw
Table 1. Nitrates and nitrites content

Azotany [mg NO;-kg™] Azotyny [mg NOykg']

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7

Vineta 71,7 72,9 | 73,6 | 79,7 | 80,5 | 79,9 | 80,7 | 0,63 | 0,61 | 0,61 | 0,59 | 0,60 | 0,61 | 0,62
Velox 86,6 | 87,5 | 88,4 | 83,7 | 84,6 | 91,1 | 92,0 | 0,47 | 0,49 | 0,49 | 0,54 | 0,55 | 0,51 | 0,51
Rosara |100,2 |101,2 {102,3 | 98,9 | 99,9 |105,4 {106,4 | 0,55 | 0,47 | 0,48 | 0,49 | 0,49 | 0,49 | 0,50
Satina 89,91 90,8 | 91,7 | 96,0 | 96,9 | 94,5 | 954 | 0,57 | 0,55 | 0,56 | 0,54 | 0,55 | 0,58 | 0,58

Odmiana

Felka 87,3 | 88,2 89,1 | 91,2 92,1 | 91,8 | 92,7 | 0,53 | 0,56 | 0,57 | 0,57 | 0,58 | 0,59 | 0,59
Irga 94,3 | 953 | 96,2 | 94,4 | 953 | 99,1 {100,1 | 0,50 | 0,51 | 0,51 | 0,54 | 0,54 | 0,53 | 0,53
Ibis 86,0 | 87,5 | 884 ] 91,7| 926 | 91,1 | 92,0 | 0,55 0,55 ] 0,56 | 0,55 ] 0,55 ] 0,57 | 0,58

Zrédlo: opracowanie wlasne autora
Analiza wariancji wykazata istotng roznicg zawartosci azotanéw pomigdzy przyjetymi

do badan odmianami, co potwierdzit rowniez test Duncana. I tak odmiana Vineta, Rosara,
Satina, Irga réznily si¢ pod tym wzglgdem z wszystkimi odmianami, a Velox, Felka Bona
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i Ibis z czterema. Wptyw dtugosci okresu przechowywania na zawarto$¢ azotandow okazat
si¢ nieistotny za wyjatkiem pomiardéw pierwszego i siddmego ($rednie wyniosty odpo-
wiednio 88,0 mg-kg” i 94,2 mgkg"). Zawarto$é azotynoéw roéwniez ksztattuje si¢ na niskim
poziomie, nie przekraczajac dotychczasowej normy. Pod tym wzgledem Vineta wykazata
najwyzsza zawarto$¢ (0,61 mg), a w dalszej kolejnosci Satina (0,59 mg), Felka Bona
(0,57), Ibis (0,56 mg), Irga (0,52 mg), Rosara (0,49 mg) i Velox 0,47 mg-kg" $wiezej masy
ziemniakow. Analiza wariancji wykazala istotne zréznicowanie zawartosci azotynéw po-
migdzy badanymi odmianami. I tak odmiany: Velox i Rosara istotnie roznity si¢ z czterema
odmianami, Vineta i Satina — z trzema, Felka Bona, Irga i Ibis — z dwoma. Wplyw dtugosci
okresu przechowywania na ksztaltowanie si¢ zawartosci azotanow w bulwach okazat si¢
nieistotny. Oceniajac zawarto§¢ metali ci¢zkich stwierdzono, ze w przypadku rteci ksztal-
tuje si¢ ona niskim poziomie, w zadnym z badanych przypadkow, nie przekraczajac
dotychczas obowiazujacej normy. Zawartos¢ kadmu przekroczyta dopuszczalny poziom
w 8 przypadkach u odmian Vineta, Velox, Satina, Felka Bona. Zawyzony poziom kadmu
moze by¢ uzasadniony stosowanym nawozeniem fosforowym. Jak podaje O’Neill [1997],
nawoz fosforowy zawiera 5-100 mg Cd-kg”, co prowadzi do wzrostu zawartosci kadmu
w glebie i roslinach. Zawarto$¢ otowiu przekroczyta dopuszczalny poziom w 4 przypad-
kach, generalnie jednak zawarto$¢ tego pierwiastka jest niska, pomimo tego, ze plantacja
doswiadczalna znajduje si¢ w poblizu ciagéw komunikacyjnych (drogowy i kolejowy).
Przeprowadzona analiza statystyczna nie wykazala ani zréznicowania pod tym wzgledem
mi¢dzyodmianowego, ani wptywu dlugosci okresu przechowywania na zawarto$¢ metali
cigzkich. Natomiast zawarto$¢ suchej masy badanych odmian byla istotnie zréznicowana.
Poréwnujac uzyskane wyniki z uzyskanymi przez autora w pracy [Marks 2005], stwier-
dzono wyzszy poziom w bulwach azotandw i nizszy azotynow. Wptyw na taki stan rzeczy
mogty mie¢ zarowno nawozenie, jak i zréznicowanie odmianowe w przeprowadzonych
badaniach. Oceniajac przydatno$¢ bulw badanych odmian ziemniaka do konsumpcji
1 przetworstwa spozywczego pod katem poziomu zawartosSci przyjetych skladnikow,
stwierdzi¢ mozna, Ze spetniaja one wymagania okreslone normami.

Tabela 2. Zawartos¢ otowiu, kadmu i rtgci w bulwach badanych odmian ziemniakéw
Table 2. Lead, cadmium and mercury content in tubers of examined potato varieties

. Sucha masa [%] Olow [mgkg!' $w.m.]
Odmiana 1 2 3 4 1 2 3 4
Vineta 243 25,0 26,7 31,7 0,04 0,045 0,27 0,14
Rosara - 19,4 19,1 245 - 0,068 0,026 0,09
Velox 21,9 22,7 22,0 243 0,05 0,048 0,044 0,15
Satina - 19,0 20,4 19,1 - 0,04 0,159 0,05
Felka 23,6 23,7 24,1 34,6 0,06 0,15 0,043 0,10

. Kadm [mgkg! $w.m.] Rte¢ [mgkg ! $w.m.]
Odmiana 1 2 3 4 1 2 3 4
Vineta 0,08 0,172 0,084 0,12 0,0001 | 0,0004 | 0,0003 | 0,0008
Rosara - 0,074 0,017 0,09 - 0,0003 | 0,0005 | 0,0005
Velox 0,08 0,091 0,141 0,14 0,0001 | 0,0002 | 0,0004 | 0,0003
Satina - 0,083 0,121 0,11 - 0,0002 | 0,0003 | 0,0003
Felka 0,03 0,091 0,123 0,15 0,0005 | 0,0004 | 0,0003 | 0,0005

Zrodto: opracowanie wlasne autora
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Whioski

1. Stwierdzono istotny wpltyw odmiany na poziom azotanoéw, azotynéw i suchej masy
w bulwach ziemniaka.

2. Wplyw dlugosci okresu przechowywania okazal si¢ statystycznie nieistotny i to
w odniesieniu do wszystkich przebadanych sktadnikow.

3. Nie stwierdzono istotnego statystycznego wptywu badanych czynnikow na zawarto$é
metali cigzkich w bulwach ziemniaka.
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CONTENT OF NITRATES, NITRITES
AND HEAVY METALS IN POTATO TUBERS
DEPENDING ON THEIR STORAGE PERIOD DURATION

Abstract. The paper determines the effect of storage period duration on content of nitrates, nitrites
and heavy metals (lead, cadmium, mercury) in potato tubers. Six-month storage period was used and
the following potato varieties were taken: Vineta, Velox, Rosara, Satina, Felka Bona, Irga and Ibis.
Potato variety proved to have considerable effect on the level of nitrates, nitrites and dry matter in
potato tubers. On the other hand, the research proved that the impact of storage period duration was
statistically negligible as regards all studied factors. Content of analysed components in potato tubers
does not exceed level permitted in applicable standards, and thus requirements specified in this regard
for consumable potatoes are fulfilled.

Key words: potato tuber, nitrates, nitrites, mercury, lead, cadmium

Adres do korespondencji:

Norbert Marks; e-mail: tjakubowski@ar.krakow.pl
Katedra Techniki Rolno-Spozywczej

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

ul. Balicka 116B

30-149 Krakow

187




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


