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Streszczenie. Charakterystyka oraz wielofunkcyjno$¢ terenu gorskiego wymusza duzy udziat
uzytkow zielonych w strukturze uzytkéw rolnych. Poza funkcjami krajobrazowymi i ochron-
nymi gleby moga by¢ zrédlem petnowartosciowej paszy. Celem badan byto okreslenie relacji
i wielkosci wptywu wybranych czynnikéw terenowych charakterystycznych dla rejonu gor-
skiego i podgoérskiego na wielko$¢ naktadow pracy zywej i uprzedmiotowionej ponoszonych
przy produkcji siana. Okre$lono ilosciowy i jako$ciowy wplyw czynnikéw terenowo-
strukturalnych na naktady rzeczowe i wydajnosci pracy maszyn w badanych gospodarstwach.

Stowa kluczowe: uzytek zielony, wydajnos¢, siano, technologia zbioru

Wstep

Tereny gorskie i podgorskie sa potozone w potudniowym pasie kraju na dtugosci okoto
620km 1 szeroko$ci od 50-100 km, co stanowi 8-12% powierzchni kraju. Znaczne wznie-
sienie nad poziomem morza i bogate urzezbienie wywieraja wptyw na ksztattowanie sig
elementéw $rodowiska przyrodniczego klimatu, gleby, zasobow wodnych. Dziatalnosé
gospodarcza w tym $rodowisku moze przynies¢ pozytywne efekty, jesli stuzy poprawie
wykorzystania zasobow przyrody, ale moze takze powodowac degradacje $srodowiska
z ujemnymi skutkami nie tylko w skali regionalnej, lecz na znacznie wigkszych obszarach.
W tym stanie rzeczy dziatalnos$¢ rolnicza powinna wigc i§¢ w kierunku poprawy rolniczego
uzytkowania ziemi, w tym jego struktury oraz poziomu gospodarowania, tak aby w danych
warunkach $rodowiskowych stanowito ono jak najmniejsze zagrozenie dla Srodowiska,
gwarantujac jednoczes$nie optymalne efekty ekonomiczne [Jankowska-Huflejt 2007]. Kli-
mat, wysoko$¢ n.p.m. i rzezba terenu decyduje o uprawie roslin tak pod wzgledem biolo-
gicznym jak i technicznym. Jak wykazaty badania krajowe i zagraniczne, gldwnym kierun-
kiem produkcji rolniczej winny by¢ trwale uzytki zielone, stanowiace bazg paszowa dla
przezuwaczy, przy czym nalezy zwroci¢ uwage, ze straty sktadnikéw pokarmowych. Przy
produkcji siana, podczas niesprzyjajacej pogody straty moga dochodzi¢ do 50% [Wrdbel
2001], ktére mozna znacznie ograniczy¢ produkujac sianokiszonke [Bodarski 2001], nie-
mniej wg Radkowskiego i in. [2006] najmniejszymi naktadami charakteryzowata sig tech-
nologia tradycyjna produkcji siana. Uzytki zielone pelnia duza rolg przeciwerozyjna [Ko-
pe¢ i in. 1990]. W innych krajach z duzym udzialem terenow gorzystych np.: Austria,
Szwajcaria, Niemcy trwate uzytki zielone stanowia w warunkach gorskich okoto 95% UR,
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a na pozostalych gruntach ornych uprawia si¢ pasze zielone. Taka struktura uzytkowania
ziemi zapobiega jej degradacji, zanieczyszczeniu wod oraz przyczynia si¢ do pielggnacji
krajobrazu. Duze rozdrobnienie gospodarstw rolnych oraz roztog pdl powoduja, ze gorskie
doliny i stoki stanowig mozaike¢ drobnych dziatek ograniczonych gleboko wcigtymi dro-
gami. Czynniki te powoduja zmniejszenie wydajnosci maszyn i ludzi, zwigkszone naktady
eksploatacyjne maszyn w konsekwencji prowadzace do obnizenia efektow gospodarowania
na ziemiach goérskich.

Cel i zakres badan

Celem badan byto okreslenie relacji i wielkosci wptywu wybranych czynnikow tereno-
wych charakterystycznych dla rejonu gorskiego i podgoérskiego na wielko$¢ nakladéw
pracy zywej i uprzedmiotowionej ponoszonych przy produkcji siana.

Zakres pracy obejmowat wyznaczenie i poréwnanie rzeczowych naktadéw (robocizny,
maszyn, ciagnikow, oleju napgdowego) ponoszonych przy zbiorze traw:

— W postaci siana suszonego w kopkach,
— W postaci siana podsuszanego na pokosach i dosuszanego w miejscu sktadowania.

Oraz okreslenie jako$ciowego i ilosciowego wpltywu wybranych czynnikow (po-
wierzchni taki, kata nachylenia stoku, odlegtosci pola od gospodarstwa oraz stosunku dtu-
gosci do szeroko$ci pola) wielko$¢ nakladéw rzeczowych ponoszonych przy produkcji
siana suszonego w kopach oraz siana podsuszanego na pokosach a dosuszanego w miejscu
sktadowania.

Metodyka badan

Badania obejmowatly 100 tak w 20 gospodarstwach indywidualnych potozonych na te-
renie gminy Korzenna (Beskid Niskim) przy czym o wyborze gospodarstwa decydowato:

— pozytywna opinia odno$nie gospodarowania i rzetelno$ci wlasciciela, udzielona przez

MODR,

— posiadanie uzytkéw zielonych charakterystycznych dla warunkoéw gorskich,
— posiadanie odpowiedniego parku maszynowego,
— zgoda wlasciciela gospodarstwa.

Laki objgte badaniami byly zréznicowane pod wzgledem powierzchni, kata nachylenia,
ksztattu (stosunek dhugosci do szerokosci) i odleglosci od gospodarstwa. Kazda taka byla
traktowana jako oddzielny obiekt badawczy. Wszystkie obiekty badawcze podzielono na
dwie grupy w zaleznosci od technologii zbioru siana:

— technologia tradycyjna (Nr.I) siano suszone w kopkach,
— technologia zmodyfikowana (Nr.II) siano podsuszane na pokosach i dosuszane w miej-
scu sktadowania,

Naktady pracy zywej i maszyn okre§lono metoda fotografii dnia pracy i wywiadu kie-
rowanego. Natomiast dane dotyczace, warunkoéw terenowych i technicznych: wielkos¢
pola, kat nachylenia pola, zuzycie paliwa i odleglo$¢ od gospodarstwa oraz wysokosc plo-
nu okreslono wykonujac bezposrednie pomiary.
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Wyniki pomiaréw zestawiono w kartach technologicznych (tab. 1) dla kazdej czynnosci
zmierzonej lub oszacowanej wielkosci naktadéw rzeczywistych wyrazonych rbh, msh, cnh,

knh, litrach oleju napedowego.

Tabela 1. Karta technologiczna zbioru siana
Table 1. Operation sheet for hay cropping

GospodarstWo  ......ccceceeerenienieenennnn Powierzchnia pola ......c..ccccceeeee. [ha]
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Wyniki badan

Zrédlo: Kogut i in. 2001

Srednia powierzchnia (tab.2) laki w badanych gospodarstwach wynosita 0,76 ha,
a $rednia warto$¢ kata nachylenia stoku od 7°- 9°. Odleglos¢ tak od gospodarstwa wynosita
srednio od 0,47 km (technologia tradycyjna) do 0,98 km (technologia zmodyfikowana),
natomiast wspotczynnik ksztattu tak wyrazony stosunkiem dtugosci do szerokosci wynosit

1,57-1,74.

Tabela 2. Charakterystyka obiektow w badanych technologiach
Table 2. Characteristics of objects in analysed technologies

Powierzchnia

Odlegtos¢ od

Nr II (siano suszone na pokosach)

. . Liczba . Kat
Technologia zbioru N pol gospodarstwa L
obiektow [szt.] [ha] [km] nachylenia [°]
Technglogla tradycyjna 75 0227 0.1-2,5 r-14
Nr I (siano suszone w kopach)
Technologia zmodyfikowana 25 0.25-1,5 0.1-12 2-12

Zrodlo: opracowanie wlasne autora
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Najwyzszymi naktadami robocizny; 85,6 rbh-ha™ charakteryzowata si¢ technologia tra-
dycyjna, w ktorej siano dosuszane bylo na ostwiach nastepnie recznie tadowane na przy-
czepy skrzyniowe lub wozy ciagnikowe i transportowane do miejsca sktadowania (tab. 3).

Tabela 3. Naklady na technologie zbioru zielonki na siano
Table 3. Expenditures on technologies for cropping green forage for hay

W sInieni Technologia Technologia
yszezegoienie tradycyjna zmodyfikowana

Naktady Srednia 85,6 47,0
[rbh-ha'l] Odchylenie standardowe 16,8 10,2
Naktady Srednia 49,9 53,8
[msh-ha] Odchylenie standardowe 10,4 11,9
Naktady Srednia 414 38,0
[cnh-ha'l] Odchylenie standardowe 8,5 7,2

Zuzycie oleju Srednia 98,0 106,5
napedowego [I'ha'] [Odchylenie standardowe 22,8 19,9

Zrodlo: opracowanie wlasne autora

W przypadku technologii zmodyfikowanej jednostkowy naktad robocizny byt o 44%
nizszy od naktadow pracy ludzkiej w technologii tradycyjnej. Analizujac naktad maszyno
godzin odnotowano, ze w przypadku technologii zmodyfikowanej wynosit 53,8 msh-ha™
czyli 0 3,9 msh-ha™ wigcej niz w technologii zmodyfikowanej. Jednostkowe zuzycie pali-
wa w technologii zmodyfikowanej wynosito 106,5 I'ha” i byto wyzsze w stosunku do zu-
zycia paliwa odnotowanego w technologii tradycyjnej (98,0 I'ha™).

Postugujac si¢ rachunkiem korelacyjno-regresyjnym okreslono wspotczynniki korelacji
pomiedzy jednostkowymi nakladami y;-(rbh-ha™), y,-(msh-ha™), ys-(cnh-ha™) oraz jed-
nostkowym zuzyciem oleju napedowego y,4-(I'ha™) a warunkami terenowymi: odlegtoécia
pola od gospodarstwa x;-(km), katem nachylenia pola x,-(°), ksztalttem pola x; oraz
powierzchnia pola x4-(ha). Wyniki istotnych zaleznosci dla technologii tradycyjnej (Nr.I)
i technologii zmodyfikowanej (Nr.II) zamieszczono w tabeli 4.

Odnotowano z zasady wysoki istotny statystycznie negatywny wptyw kata nachylenia
pola ale pozytywny wplyw powierzchni pola na wybrane naklady rzeczowe (tab. 4).
Wspotczynniki korelacji dotyczace technologii tradycyjnej byty nizsze w stosunku do
wspolczynnikéw korelacji zaobserwowanych w technologii zmodyfikowanej. Wartos$ci
wspotczynnikow korelacji okreslajacych wplyw powierzchni pola na jednostkowe naktady
rbh, msh, cnh, sa do siebie zblizone w obydwu analizowanych technologiach. Stwierdzono
ze ksztalt pola oraz odleglos¢ pola od gospodarstwa nie wptywa istotnie statystycznie na
wielko$¢ badanych naktadow.

Analiza regresji wielorakiej, pozwolita okresli¢ wspdlny wptyw wybranych czynnikow
(x; dhugos¢ drogi, x, kat nachylenia pola, x; ksztalt pola, x4, powierzchni pola)
na naktad roboczo godzin w przeliczeniu na hektar(y,). W technologii tradycyjnej réwna-
nie regresji ma posta¢ y;=91, 3-21,5x4+1,2x, przy wspétczynniku determinacji R*=0,41 co
oznacza ze zmienne X; 1 X, objasniaja jednostkowa ilo$¢ roboczo godzin (y;)
w 41%. Natomiast w technologii zmodyfikowanej rownanie regresji ma postac:
y1=56,08+1,30x,-11,50x4-5,8x3-1,9x; przy wspodtczynniku determinacji R2:0,395. Z rOW-
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nan wynika ze w technologii Nr.II czynnikiem majacym dominujacy wpltyw na naktady
robocizny (rbh-ha™) jest kat nachylenia pola x, a nastgpnym powierzchnia pola x4, odwrot-
nie bylo w technologii Nr.I gdzie powierzchnia pola x4 jest czynnikiem wywierajacym
najwickszy wplyw na naktady robocizny (rbh-ha™) a nastgpnym jest kat nachylenia pola x,.
W przypadku wplywu wybranych czynnikow (x; dtugos¢ drogi, x, kat nachylenia pola,
x5 ksztalt pola, x4, powierzchni pola) na jednostkowa ilo§¢ maszyno godzin y, (rbh-ha™)
w technologii tradycyjnej rownanie regresji ma postac: y,=52,10-12,58,+0,85x,
przy wspbtezynniku determinacji R*=0,38. W technologii zmodyfikowanej zaleznos¢ ta
mozna opisa¢ rownaniem y,=58,94+2,16x,-17,30x4-5,06x5+0,20x; przy wspolczynniku
determinacji R*=0,69 a eliminujac najmniej istotne czynniki otrzymano réwnanie
v,=50,634+2,001x,-15,145x, przy wspotczynniku determinacji R?=0,65.

Tabela 4. Wielkosci wspotczynnikow korelacji charakteryzujacych istotny wplyw czynnikow tere-
nowych na wielko$¢ wybranych naktadéw rzeczowych w technologii prac maszynowych
Nr. IiNr. II

Table 4. The values of correlation coefficients characteristic for substantial impact of terrain factors
on the amounts of selected material expenditures in machine work technology No. I and

No. II.
X, kat nachylenia X4 powierzchnia
Naldady pola [°] pola [ha]

. Technologia Technologia Technologia Technologia
Rodzaj Jednostka NrL NI NLL NI
E(l)boczo-godziny rbh-ha™! 0,331%* 0,451* -0,599* -0,418*
K/faszyno-godziny msh-ha™! 0,335% 0,672% -0,571%* -0,558*
gfqgniko-go dziny cnhha! 0,310%* 0,548* -0,602* -0,321
g‘{ej napedowy l'ha’ 0,526* 0,594* -0,518%* -0,310

*-wspoltczynniki korelacji istotne na poziomie p=0,05

Zrodlo: opracowanie wlasne autora

Ilosciowy wptyw wybranych czynnikow (x; dlugos¢ drogi, x, kat nachylenia pola, x3
ksztalt pola, x4 powierzchni pola) na jednostkowy naktad ciagniko godzin w technologii
tradycyjnej opisuje rownanie y,=45,90+10,89x,4-0,55x,-1,27x5+1,29x, przy wspodtczynniku
determinacji R*=0,44. Jednak po wyeliminowaniu czynnikéw mato istotnych otrzymano
uproszczone rownanie regresji y=44,34-10,89x4+0,61x, przy wspotczynniku determinacji
R?=0,42. W technologii zmodyfikowanej wpltyw wybranych czynnikéw na jednostkowy
naktad ciagniko godzin wyrazony jest rownaniem y,=39,37+1,13x,-6,73x4-2,94x;+3,49%,
przy wspoltczynniku determinacji R*=0,40. Odno$nie wplywu wybranych czynnikow (x,
dhugos¢ drogi, x, kat nachylenia pola, x; ksztalt pola, x, powierzchni pola) na wielkos¢
jednostkowego zuzycia oleju napgdowego, to zaobserwowano ze w przypadku technologii
tradycyjnej roOwnanie regresji opisujace ta zalezno§¢ ma postac: y,=85,38+3,30x,-23,37x4-
0,70x,+0,32x; przy wspotczynniku determinacji R?=0,48. Po uproszczeniu rownanie przy-
bralo postaé: y,=87,72-3,28x,-26,68x4 a wspotczynnik determinacji wynosit nadal
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R’=0,48. W technologii zmodyfikowanej analizowana zalezno$¢ wyrazona jest rownaniem:
y4=111,52+3,33%,-19,15%4-10,46x5+3,49x,; przy wspolczynniku determinacji R2:0,48
oznaczajacym, ze dane X, Xo, X3, X4, W 48% objasniaja zmienng zalezna, czyli jednostkowy
naktad zuzycia oleju napgdowego.

Podsumowanie

1. Analiza wynikow wykazala istotna dodatnia zalezno$¢ pomiedzy jednostkowymi na-
ktadami rzeczowymi [rbh-ha’’, msh-ha’, cnh-ha’'] a katem nachylenia pola w obydwu
technologiach zbioru.

2. Zaobserwowano istotna statystycznie dodatnig zalezno§¢ pomigdzy katem nachylenia
pola a jednostkowym zuzyciem oleju napgdowego w obydwu technologiach, oraz istot-
na ujemna zalezno$¢ pomigdzy powierzchnia pola a jednostkowym zuzyciem oleju na-
pedowego w technologii tradycyjnej natomiast jej brak w przypadku technologii zmo-
dyfikowane;.

3. Zaobserwowano ze decydujacy wplyw na naklad robocizny maja dwa czynniki; tj.
powierzchnia pola i kat nachylenia stoku, ktore determinuja badany naktad w ponad
40% w przypadku analizowanych technologii.
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THE IMPACT OF PHYSIOGRAPHIC CONDITIONS ON
THE AMOUNT OF LABOUR AND OBJECTIFIED WORK
DURING HAY PRODUCTION

Abstract. Characteristics and multifunctionality of mountain country extorts substantial share of
grassland in arable land structure. Besides their scenic and protective functions, soils may constitute a
source of full value feed. The purpose of the research was to determine the relation and size of impact
of selected terrain factors characteristic for mountain and foothill region on the amount of labour and
objectified work incurred during hay production. The research allowed to determine quantitative and
qualitative effect of terrain and structural factors on material expenditures and machinery productiv-
ity values in analysed farms.

Key words: grassland, productivity, hay, cropping technology
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