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Streszczenie. W pracy przedstawiono koncepcj¢ komputerowego systemu wspomagajacego
zarzadzanie wersyjnoscia dokumentacji projektowej, przeznaczonego dla niewielkich grup
projektowych funkcjonujacych w obszarze ustug konstrukcyjnych $wiadczonych na rzecz
rolnictwa. Przeprowadzono analiz¢ funkcjonalna takiego systemu i zaprezentowano jego
architekturg.
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Wstep

Wraz ze wzrostem poziomu zlozonos$ci produkowanych wyrobéow, w tym réwniez ma-
szyn, daje si¢ zauwazy¢ tendencja rozproszenia procesu projektowania. Finalny produkt
czesto jest wytwarzany przez wiele zespotdw kooperujacych ze soba. Czgsto wystepuje
sytuacja, w ktorej producent utrzymuje w produkcji rownolegle kilka wersji dokumentacji
projektowej danego produktu rézniacych si¢ jedynie kilkoma parametrami. W takim przy-
padku zachowanie kompletnosci i aktualno$ci dokumentacji towarzyszacej produkowanym
wyrobom zaczyna by¢ trudne [Hoske 2006].

Niniejsza praca podnosi problemy zarzadzania kontrola wersji dokumentacji projekto-
wej 1 proponuje koncepcje rozwiazania, ktore moze zosta¢ zaimplementowane w niewiel-
kim biurze konstrukcyjnym, w szczegdlnosci w obszarze ustug konstrukcyjnych $swiadczo-
nych na rzecz rolnictwa. Zastosowanie systemoéw kontroli wersji pozwala bowiem na
bezpieczne zarzadzanie i sktadowanie dokumentacji projektowe;.

Celem pracy jest opracowanie nowej metody kontroli wersji dokumentacji projektowe;j
oraz systemu zarzadzajacego ta dokumentacja, dostosowanego do niewielkiego zespotu
projektowego. System winien spetnia¢ postulaty obstugi wersyjnosci dokumentacji pro-
jektowe;j.

Dokumentacja projektowa

Wykorzystanie systemow komputerowych w procesie zapisu dokumentacji projektowej
mozliwe jest za pomoca specjalizowanego oprogramowania klasy CAD (ang. Computer

193



Krzysztof Molenda, Mariusz Fitowski

Aided Design — Komputerowo Wspomaganego Projektowania). Sa to aplikacje wyspecjali-
zowane w tworzeniu dokumentacji konstrukcyjnej, utatwiajace jej tworzenie, sktadowanie
oraz edycje¢ [Tarnowski 1992].

Wraz z upowszechnieniem si¢ systemow CAD i ich coraz szerszym wykorzystywaniem
przy tworzeniu zapisu konstrukcji zwigkszaty si¢ ich mozliwosci w kierunku jak najwigk-
szego usprawnienia pracy projektantéw. O ile wczesne wersje tego typu systemow staraty
sig¢ odwzorowa¢ dotychczasowe srodowisko pracy konstruktora (deske kreslarska), o tyle
aktualnie produkowane rozwiazania ida w kierunku wierniejszego odwzorowania rzeczy-
wisto$ci. Nacisk ktadziony jest bardziej na modelowanie wytworu i automatyzacjg tworze-
nia dokumentacji konstrukcyjnej, niz na realizacj¢ samego zapisu konstrukcji. Takie podej-
$cie ma sporo zalet: pozwala konstruktorowi skupi¢ si¢ na stworzeniu wirtualnego modelu
projektowanego wytworu, niz na samym jego zapisie. Raz stworzony model moze by¢
nastgpnie poddawany réznorakim operacjom i symulacjom w celu przetestowania popraw-
nosci konstrukcji. Sam zapis konstrukcji jest operacja wynikowa, po zatwierdzeniu i prze-
badaniu modelu [Wrébel, Marowski 1998].

Oczywiscie dokumentacja projektowa to nie tylko graficzny zapis konstrukcji, ale row-
niez wszelkiego rodzaju dokumenty zwiazane z projektem jak wymagania, obliczenia czy
tez symulacje. Dla tego typu dokumentdéw stosuje si¢ zupelnie inne aplikacje — niektore
specjalnie dedykowane do danego zakresu projektu, najczgséciej jednak popularne edytory
tekstu czy tez arkusze kalkulacyjne.

Z reguly dane istotne dla dzialania firmy sg szczeg6lnie chronione. Szerokie wykorzy-
stanie sieci rozleglych powoduje réwniez rozproszenie danych i konieczno$¢ ochrony
wielu miejsc przechowywania dokumentow jednoczesnie. Stad coraz czgsciej pojawiaja sig
rozwigzania, ktdre centralizuja cenne dane (do jakich nalezy niewatpliwie dokumentacja
projektowa czy tez finansowa). Tego typu dane sktadowane sa w sieciach wewngtrznych
firmy na specjalnie do tego celu wyznaczonych serwerach. Dostgp do tych danych jest
weryfikowany poprzez konieczno$¢ autoryzacji, czgsto wielokrotnej. Kazda aktywnosé
pracownika niejednokrotnie jest rejestrowana [Fitowski i Linkiewicz 2002; Mastyk-Musiat
2003].

Problem wersyjnosci dokumentaciji

Problem aktualnosci dokumentacji technicznej kolejnych wersji produktu w srodowisku
rozproszonym i wielodostgpowym nie jest trywialny. Nalezy tutaj uwzgledni¢ zaréwno
dokumentacj¢ konstrukcyjna, niezb¢edna do wykonania wytworu, jak réwniez dokumenta-
cje projektowa, ktéora zwiazana jest z projektem i obejmuje przykltadowo zagadnienia
finansowe, wymagania klientow itp.

Zakres niniejszej pracy obejmuje zagadnienia zwiazane z przetwarzaniem dokumentacji
projektowe;j.

Wersyjnos$¢ dokumentacji projektowej mozna rozpatrywa¢ dwojako:

1. jako problem zmian w czasie zawartosci dokumentéw i mozliwosci dostgpu do wceze-
$niejszych standéw kazdego z nich. Kazdy stan modyfikowanego dokumentu w funkcji
czasu przyjgto nazywac rewizja;

2. jako problem kolejnych, rownolegle utrzymywanych i rozwijanych instancji danego
projektu, rézniacych si¢ wybranymi cechami. Przykladowo realizowany jest projekt
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przeno$nika tasmowego o dhugosci 7 m dla jednego z klientéw i jednoczes$nie jego

zmodyfikowana odmiana, 10 m, dla innego klienta. Obie wersje wytworu musza by¢

utrzymywane i posiada¢ kompletna dokumentacj¢ konstrukcyjna. Tego typu wersje

W ujgciu systemow zarzadzania wersjami nazywa si¢ czg¢sto wydaniem.

Oba podejscia nie wykluczaja si¢ wzajemnie, a wrgez przeciwnie, naktadaja si¢ na sie-
bie, powodujac spore utrudnienie w kontrolowaniu kolejnych wersji dokumentacji kon-
strukcyjnej. Edycja dostgpnego dokumentu przez wielu projektantdow rodzi wiele proble-
mow — glownie zwiazanych z prawami dostgpu, uprawnieniami do nanoszenia zmian czy
tez kolejnoscia wprowadzania zmian w dokumencie.

Wymagania i kryteria oceny dla systemu kontroli wersji

Problem wersyjnosci dokumentacji projektowej mozna rozwaza¢ w kilku aspektach.
Produkowane wyroby bazuja na gldéwnym produkcie, ale kazdy z nich jest nieznacznie
zmodyfikowany dla potrzeb konkretnego klienta. W takim przypadku istnieje koniecznos¢
utrzymywania i modyfikacji dokumentacji wielu rownolegle tworzonych wyrobow.

Rozpatrujac projekt, produkcje i rozwoj danego produktu w odniesieniu do czasu moz-
na przyjac, ze kolejne wersje tego produktu rézniace si¢ pewnymi cechami sa niejako roz-
wijane jako odgalgzienia od wersji bazowej. Owa bazowa wersja moze by¢ rozwijana lub
po pewnym czasie jej rolg¢ moze przejac jedna z wersji pobocznych.

System kontroli wersji powinien umozliwia¢ uzytkownikowi normalng prace, jednocze-
$nie zapobiegajac przypadkowemu usunigciu danych, czy tez edycji danych nieaktualnych.
Dodatkowo nalezy rozpatrzy¢ kwestie bezpieczenstwa samych danych projektowych, za-
pewnienie dostepu do dokumentacji jedynie uzytkownikom do tego uprawnionym. Nalezy
wzia¢ pod uwage rozne funkcje i role, jakie posiadaja réozne grupy uzytkownikow. Inne
prawa dostgpu bedzie miat kierownik projektu, a inne kreslarz.

Powyzsza analiza pozwala na sformutowanie wymagan funkcjonalnych dla projekto-
wanego systemu kontroli wersji:

— zapewnienie jednoczesnej pracy wielu projektantom;

— zabezpieczenie dokumentdw przed przypadkowym usunigciem;

— przechowywanie historii zmian w catym projekcie i kazdym dokumencie oddzielnie;

— zapobieganie edycji nieaktualnych dokumentow;

— zapewnienie dostgpu do dokumentdéw jedynie uprawnionym uzytkownikom;

— informowanie projektantow o wprowadzonych zmianach przez jednego z nich;

— umozliwienie sledzenia jednoczesne wielu odgalgzien projektu — wielu wersji réznia-
cych si¢ specyficznymi cechami.

Ponadto system kontroli wersji nie moze jednoczesnie by¢ rozwigzaniem samym
w sobie. Powinien w tatwy i skuteczny sposob taczy¢ sig¢ z narzedziami wykorzystywanymi
w codziennej pracy projektantow.

Koncepcja systemu komputerowego wspomagania wersyjnosci doku-
mentacji projektowej

Proponowane rozwiazanie zarzadzajace wersyjnoscia dokumentacji projektowej oparto
na nastgpujacych zatozeniach:
— wszystkie dane dotyczace dokumentacji znajduja si¢ w relacyjnej bazie danych,
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— same dokumenty znajduja si¢ w udostgpnionym repozytorium, i tylko w nim,

— w celu edycji dokumentéw kazdy z uzytkownikow bedzie pracowal na kopii roboczej
dokumentdw, sktadowanej na dysku lokalnego komputera,

— uzytkownicy systemu korzystaja z dotychczasowych programow — nie jest konieczny
zakup kolejnych, drogich systeméw. Jednoczesnie istnieje mozliwo§¢ wykorzystania
bezptatnego oprogramowania w celu usprawnienia pracy,

— w kazdej chwili uprawnieni uzytkownicy moga obejrze¢ aktualny stan realizowanego
projektu, pobra¢ dokumentacje catego projektu w danym momencie jego tworzenia,

— identyfikacja uzytkownikow nastgpuje poprzez podanie identyfikatora i hasta,

— istnieje mozliwo$¢ przesledzenia historii tworzonego projektu i kazdego z dokumentoéw
sktadowych.

Uwzgledniajac powyzsze zalozenia proponujemy rozwiazanie, ktorego centralna czg-
Scig bedzie relacyjna baza danych. Bedzie ona skladowata informacje o wykonywanych
projektach, dokumentach projektowych i projektantach. Dodatkowo, gldéwnym miejscem
sktadowania dokumentacji bedzie centralne repozytorium zarzadzane przez dowolny sys-
tem kontroli wersji [Cieslak 2004, Collins i in. 2004].

Projektanci jak dotychczas korzysta¢ beda ze swoich systemow CAD i programéw biu-
rowych do generowania dokumentacji oraz dodatkowo skorzystaja z przegladarki WWW
w celu obejrzenia stanu zaawansowania projektu. Serwer WWW umozliwi komunikacjg
przegladarki z baza danych i systemem kontroli wersji.

Aplikacja integrujaca system CAD i sktadniki pakietoéw biurowych z baza danych dbac¢
bedzie o poprawnos$¢ wprowadzanych danych i miejsce sktadowania plikéw danego pro-
jektu, przy czym pliki stanowiace dokumentacj¢ projektowa sktadowane beda w central-
nym repozytorium zarzadzanym przez system kontroli wersji. Rysunek 1 przedstawia
strukturg proponowanego systemu.

Relacyjna
Baza
Danych

System CAD

Dane Projektowe

System
Kontroli
Wersiji

Repozytorium
projektow

Dowolna
Aplikacja

Przegladarka
www

Rys. 1. Model systemu zarzadzajacego dokumentacja projektowa
Fig. 1.  Model of a system managing design documentation

196



Zarzadzanie wersyjnoscig dokumentaciji...

Wszystkie pliki sktadajace si¢ na dokumentacj¢ projektowa znajduja si¢ w jednym re-
pozytorium zarzadzanym przez system kontroli wersji.

Podsumowanie

Zaproponowany model systemu spelnia wymagania okreslone w analizie funkcjonalnej
oraz postulaty obstugi wersyjnosci dokumentacji projektowej. Jego struktura opiera si¢ na
repozytorium plikéw, bazie danych gromadzacej meta-informacje zwiazane z projektem
oraz aplikacji zarzadzajacej przesytaniem dokumentacji i odpowiedzialnej za jej synchroni-
zacje. Serwer WWW daje projektantom, w sposob rozproszony, mozliwo$¢ dostepu do
rewizji i wydan dokumentdéw projektu oraz zarzadzania galgziami projektu przez kierowni-
ka projektu. Koncepcja systemu zapewnia intuicyjnos¢ proceséw zarzadzania dokumenta-
cja oraz uwzglednia dotychczas stosowane narzgdzia informatyczne stosowane w zespole
projektowym, ograniczajac tym samym koszty jego wdrozenia.
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MANAGEMENT OF DESIGN DOCUMENTATION
MULTIPLE VERSIONS. PART I. THE SYSTEM CONCEPT

Abstract. The paper presents the concept of a computer system supporting management of design
documentation multiple versions, designed for small design groups operating in the field of construc-
tional services offered for agriculture. The research involved carrying out of functional analysis for
a system of this type, and presenting its architecture.

Key words: information system, design documentation, multiple versions, management, concept

Adres do korespondencji:

Krzysztof Molenda; e-mail: Krzysztof.Molenda@ur.krakow.pl
Katedra Inzynierii Rolniczej i Informatyki

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

ul. Balicka 116B

30-149 Krakow

198




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


