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NA WYBRANE CECHY FIZYCZNE BULW ISTOTNE
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Streszczenie. Nawadnianie plantacji ziemniaka wplywa korzystnie na wyréwnanie cech bulw
istotnych w procesie obrobki pozbiorowej plonu. Badano wptyw nawadniania plantacji ziem-
niaka na wybrane cechy fizyczne bulw istotne w procesie separacji i sortowania plonu. Bada-
nia przeprowadzono na polach gospodarstwa rolnego Top Farms Glubczyce. Pordéwnywano
dwie odmiany ziemniaka nawadnianych i nie nawadnianych uprawianych na glebie $rednio
zwigzlej. Zakres badan obejmowal pomiar: masy bulw, gabarytow bulw, wyznaczenie wspot-
czynnikow sferycznosci, wskaznika wypetienia gabarytowego predkosci koncowej bulw
oraz zaglebienia bulw na taSmie gumowo-palcowe;.

Stowa kluczowe: bulwa, odmiana, sprawno$¢ separatora, zaglgbienie bulw

Wykaz oznaczen

— dhugos¢ bulwy [m],
— szeroko$¢ bulwy [m],
— grubo$¢ bulwy [m],
— wskaznik wypelnienia gabarytowego bulwy [g-cm™],
— masa bulwy [g],
2— Wspotczynnik wydtuzenia bulw
«— wspotczynnik sptaszczenia bulw

zzsmo s

Wprowadzenie

W walce o jakos$¢ plonu ogromna pozytywna rolg odgrywa prawidtowa agrotechnika,
jednak przeszkoda bywa czgsto niedobor lub niekorzystny rozktad opadéow. Nierowno-
mierny rozktad opadow przypadajacy w okresie po tuberyzacji, gdy zawiazane bulwy po-
wigkszaja swoja wielkos$¢ 1 masg, zaktoca prawidlowy ich wzrost. Po wznowieniu opadow
tworza si¢ bulwy o tzw. ksztattach lalkowatych. Nawadnianie plantacji stwarza dobre wa-
runki do prawidlowego wzrostu bulw, a przez to do uzyskania ich wlasciwego ksztattu
[Gluska 1997].
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Obecny rozwdj rolnictwa stawia mechanizacjg i automatyzacj¢ na jednym z pierwszych
miejsc w procesach produkcyjnych. Przy projektowaniu tego typu proceséw bardzo wazne
jest rozpoznanie jak najwigkszej ilosci cech materiatu biologicznego poddawanego obrob-
ce. Prawidlowe poznanie cech, zaréwno biologicznych jak i reologicznych powoduje, ze
maszyny nowej generacji uzywane w rolnictwie sa wydajniejsze, maja nie tylko wigksza
sprawnos¢, ale réwniez w mniejszym stopniu uszkadzaja plon roslin. Dlatego tez ciagle
poznawanie cech materiatdow biologicznych jest uzasadnione, poniewaz wprowadzanie do
produkcji nowych odmian ziemniakéw dezaktualizuje wyniki badan [Fleszer i in. 1993].

Cel i metodyka badan

Celem badan byla analiza i ocena wptywu nawadniania plantacji ziemniaka na cechy
fizyczne bulw wptywajace na sprawnos¢ separacji.

Materiat badawczy pobrano z pdl gospodarstwa rolnego Top Farms Glubczyce, potozo-
nego na terenie wojewodztwa opolskiego. Eksperymentem objgto dwie odmiany ziemniaka
(Hermes, Saturna) z plantacji nawadnianych i nie nawadnianych, uprawianych na glebie
srednio zwigztej. Nawadnianie przeprowadzono w odstgpach 7—8 dni deszczownig przeta-
czana.

Ziemniaki pozyskano bezposrednio z redliny w liczbie 60 szt. bulw kazdej z badanych
odmian, a nast¢pnie losowo wybierano 30 szt. bulw, ktére poddawano ocenie laboratoryj-
nej.

Badania przeprowadzono na stanowisku badawczym zaprojektowanym, wykonanym
i zmodyfikowanym w Katedrze Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Podstaw Rolnictwa
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie [Kietbasa 2005]. Uktad pomiarowy zbudowany jest
z trzech modutow (rys. 1): aparatu cyfrowego, komputera oraz ze stotu z podswietlang
krystaliczna szyba.
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Rys. 1. Schemat stanowiska do pomiaru gabarytow bulw: 1 —stol, 2 —lampa, 3 —krysztalowe
szkto, 4 — komputer, 5 — bulwa, 6 — kamera video, 7 — $ruba regulacyjna [Kietbasa 2005]

Fig. 1.  Layout of a setup for tuber overall dimensions measurements: 1 — table, 2 — lamp, 3 — lead
glass, 4 — computer, 5 — tuber, 6 — video camera, 7 — adjusting screw [Kietbasa 2005]

128



Wptyw nawadniania plantacji...

Metoda video-komputerowa oznaczono: wymiary liniowe bulw; tj. dlugos$¢, szerokosé
i grubo$¢ bulw. Mierzone wartos$ci byly zapisywane w pamigci komputera.

Wiasciwosci bulw istotne w procesie separacji i sortowania plonu ziemniaka wyliczono
ze wzordow [Gilewicz 1979]:

a) wspolczynnik wydtuzenia Wa

a
We=s M
b) wspolczynnik splaszczenia We
c
We=1" @
c¢) wskaznik wypehienia gabarytowego
= e’ 3)
e=lp - lgem’]

Strukture rozktadu separacji na separatorze typu Peisa okreslano jednoczes$nie dwoma
metodami tradycyjnag i metoda video. W przypadku metody tradycyjnej postugiwano sig
standardowymi metodami pomiarowymi. Natomiast w przypadku metody video zastoso-
wano kamerg cyfrowa DCR-PC1000E zamontowana nad tasma gumowa-palcowa polaczo-
na z komputerem stanowi autonomiczny uktad pomiarowy.

w=234 rod/s

Rys.2. Schemat stanowiska do badan separatora typu Peisa (widok z gory): 1 — linia graniczna
(poczatek pomiaru separacji), 1, 2 — linie konca odseparowanych bulw (1 — nie nawadni-
anych, 2 — nawadnianych), 3 — podziatka decymetrowa, 4 — cylindryczne szczotki zgarnia-
jace, 5 — tasma gumowo-palcowa, 6 — kosz zasypowy z rynng podajaca, 7 — rynna podajaca
bulwy, 8 — wylot bulwy

Fig. 2.  Layout of a stand for testing Peis-type separator (view from top): 1 — boundary line (sepa-
ration measurement start), 1, 2 — end lines of separated tubers (1 — non-irrigated, 2 — irri-
gated), 3 — decimetre scale, 4 — cylindrical scraping brushes, 5 — rubber-finger tape,
6 — charging hopper with feeding chute, 7 — tuber feeding chute, 8 — tuber outlet
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Wyniki badan

W tabeli 1 przedstawiono $rednie warto$ci wspotczynnika wydtuzenia bulw oraz wyni-
ki analizy wariancji z testem Duncana. Najnizsze warto$ci wspotczynnika wydtuzenia bulw
odnotowano przy odmianie Saturna (1,09) dla plantacji sztucznie nawadnianej oraz przy
odmianie Hermes (1,16) dla plantacji bez sztucznego nawadniania.

Tabela 1. Srednie wartoéci wspotczynnika wydtuzenia bulw ziemniaka i analiza wariancji z testem
Duncana
Table 1. Average values of potato tuber elongation coefficient and variance analysis with Duncan test

Analiza wariancji z testen Duncana
Lp. Odmiana Wa o X,, ] | > | 3 [ 3
Istotno$¢ réznic
1 Hermes N 1,11 0,014 XX * -
2 Hermes ND 1,16 0,012 XX *
3 Saturna N 1,09 0,014 XX
4 Saturna ND 1,21 0,014 XX
N — plantacja nawadniana; ND — plantacja nie nawadniana
%

— roznica istotna (0=0,05)
Zrédio: badania wlasne

Zaobserwowano pig¢ statystycznie istotnych roéznic na sze$¢ mozliwych kombinacji
pomigdzy warto$ciami $rednimi wspolczynnika wydtuzenia bulw badanych odmian ziem-
niakow.

W tabeli 2 przedstawiono §rednie wartoSci wspotczynnika sptaszczenia bulw oraz wy-
niki analizy wariancji z testem Duncana.

Tabela 2. Srednie wartosci wspotczynnika splaszczenia bulw ziemniaka i analiza wariancji z testem
Duncana
Table 2. Average values of potato tuber flattening coefficient and variance analysis with Duncan test

Analiza wariancji z testen Duncana
Lp. Odmiana Wc o X, I | 2 | 3 | 1
Istotnos$¢ roznic

1 Hermes N 0,82 0,011 XX
2 Hermes ND 0,78 0,015 XX *
3 Saturna N 0,84 0,009 XX *
4 Saturna ND 0,80 0,014 XX
N — plantacja nawadniana; ND — plantacja nie nawadniana
*

—roznica istotna (0=0,05)
Zrédlo: badania wlasne

Wielko$cia wiazaca ze soba grubosc¢ i szerokos$¢ bulwy wplywajaca na proces obrobki

pozbiorowej plonu ziemniaka jest wspotczynnik sptaszczenia bulw. Z posrdd badanych
odmian ziemniaka najmniejsza Srednia warto$¢ wspolczynnika sptaszczenia odnotowano
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w przypadku odmiany Saturna wynoszaca 0,84 dla plantacji nawadnianych oraz 0,80 dla
plantacji nie nawadnianych.

Odnotowano dwie statystycznie istotne réznice na sze$§¢ mozliwych kombinacji pomig-
dzy warto$ciami §rednimi wspotczynnika sptaszczenia bulw badanych odmian ziemniaka.

Jednym z czynnikdéw majacych wptyw na proces separacji i obrobki pozbiorowej plonu
jest wskaznik wypelnienia gabarytowego bulw wiazacy objgtos¢ i masg badanych obiek-
tow. Srednia warto$¢ wskaznika wypelnienia gabarytowego (tabela 3) wynosita od
0,50-0,60 g'cm’3 dla bulw nawadnianych oraz od 0,57-0,79 g~cm’3 dla bulw ziemniaka nie
nawadnianych.

Tabela 3. Wskaznik wypehienia gabarytowego bulw ziemniaka i analiza wariancji z testem Duncana
Table 3. Index of potato tubers dimensional filling and variance analysis with Duncan test

Analiza wariancji z testen Duncana
Lp. Odmiana e [grem™] O, 1 2 3 [ 3
Istotno$¢ roéznic
1 Hermes N 0,50 0,012 XX * * *
2 Hermes ND 0,57 0,017 XX *
3 Saturna N 0,60 0,007 XX *
4 Saturna ND 0,79 0,011 XX

N — plantacja nawadniana; ND — plantacja nie nawadniana
* —roznica istotna (0=0,05)
Zrodto: badania wilasne

Zaobserwowano pigé statycznie istotnych roznic na sze$¢ mozliwych kombinacji po-
miedzy wartosciami $rednimi wskaznika wypetienia gabarytowego bulw badanych od-
mian ziemniaka.

Sprawnos$¢ procesu zbioru uzalezniona jest od wielu czynnikéw natomiast czynnikiem
wplywajacym bezposrednio na cechy jakosciowe zebranej masy jest sprawno$¢ separatora.
Na stanowisku badawczym bedacym symulatorem separatora typu Peisa dokonano oceny
stopnia separacji plonu ziemniaka z uwzglgdnieniem na plantacj¢ nawadniang i nie nawad-
niang.

Uktad pomiarowy umozliwiat nie tylko kontrolg parametréw eksploatacyjnych separa-
tora, ale rowniez badanie zréznicowania miejsca, w ktérym dana bulwa zostata odseparo-
wana.

Na rysunku 3 przedstawiono strukturg rozktadu separacji bulw odmiany Hermes upra-
wianej na plantacji nawadnianej i nie nawadnianej. Najwigkszy odsetek odseparowanych
bulw dla plantacji nawadnianej odnotowano na decymetrze 8(ok. 23%), natomiast dla
plantacji bez nawodnienia na 5 decymetrze (25%).

Na rysunku 4 przedstawiono strukturg rozktadu separacji bulw odmiany Saturna upra-
wianej na plantacji nawadnianej i nie nawadnianej. Zaobserwowano, ze najwigcej bulw
zostato odseparowanych na 7 i 8 decymetrze uprawianych na plantacji nawadnianej. Nato-
miast analizujac proces separacji bulw uprawianych na plantacji bez sztucznego nawodnie-
nia odnotowano wyzszg kumulacj¢ odseparowanych bulw na 4 i 6 decymetrze.
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Strukiura procentowa rozktadu
bulw na stole pomiarowym [%]
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Punkty pomiarowe
mD oOND

Rys. 3.  Struktura rozkladu separacji bulw odmiany Hermes nawadnianej(D) i nie nawadnianej

(ND)

Fig. 3.  Separation distribution structure for Hermes variety tubers, irrigated (D) and non-irrigated

(ND)

Struktura procentowa rozktadu
bulw na stole pomiarowym [%]
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Rys. 4. Struktura rozktadu separacji bulw odmiany Saturna nawadnianej i nie nawadnianej
Fig. 4.  Separation distribution structure for Saturna variety tubers, irrigated and non-irrigated
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Podsumowanie

Zaobserwowano oddziatywanie sztucznego nawadniania plantacji ziemniaka na wartos$c¢
wspotczynnika wydtuzenia oraz wspotczynnika sptaszczenia bulw. W przypadku wspot-
czynnika sptaszczenia stwierdzenie to nie dotyczy odmiany Hermes.

Najmniejsza wartos¢ wskaznika wypelnienia gabarytowego bulw badanych odmian
ziemniaka odnotowano dla odmiany Hermes, ktéra wynosita 0,50 g-cm™ — dla plantacji
nawadnianych i 0,57 g-cm™ — dla plantacji bez nawodnienia.

Zaobserwowano, ze wigkszo$¢ bulw badanych odmian ziemniaka z plantacji nawadnia-
nej zostata odseparowana na 7-8 decymetrze natomiast z plantacji bez nawodnienia na 4—6
decymetrze.
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THE IMPACT OF POTATO PLANTATION IRRIGATION
ON SELECTED PHYSICAL ATTRIBUTES OF TUBERS
WHICH ARE SIGNIFICANT IN CROP SEPARATION
AND SORTING PROCESS

Abstract. Potato plantation irrigation has positive impact on compensation of tuber characteristics
significant in the process of crop after-harvest processing. The scope of the research included the
impact of potato plantation irrigation on selected physical characteristics of tubers, which are signifi-
cant in crop separation and sorting process. The studies were carried out in the fields of Top Farms
Glubczyce farm. The researchers compared two potato varieties, irrigated and non-irrigated, grown in
medium-heavy soil. The scope of the research included the following measurements: tuber weight,
tuber dimensions, determination of sphericity coefficients, and the indexes of tuber terminal velocity
dimensional filling and tuber sinking into a rubber-finger tape.

Key words: tuber, variety, separator efficiency, tubers sinking
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