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Streszczenie. W halach udojowych nowej generacji proces doju jest czynnoscia wysoce
zautomatyzowana i wymagajaca fachowej obshugi a stanowiska udojowe musza spetniaé pa-
rametry ergonomiczno eksploatacyjne m.in. w zakresie natgzenia $wiatta i poziomu hatasu.
Celem badan byto okreslenie nat¢zenia o$wietlenia i poziomu hatasu w hali udojowej obstu-
gujacej 1064 sztuk krow mlecznych. Stwierdzono, ze warunki pracy dojarzy w zakresie ba-
danych czynnikow spelniaja normy przewidziane dla tej grupy pracownikow.
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Wprowadzenie

Wysokowydajne technologie produkcji mleka zwiazane sa z duza koncentracja krow
w oborze. W takich obiektach proces doju obejmuje czynno$ci wysoce zautomatyzowane
i wymagajace fachowej obstugi a stanowiska udojowe muszg spelniaé¢ parametry ergono-
miczno eksploatacyjne w tym takze parametry nat¢zenia $wiatla i zréwnowazonego pozio-
mu hatasu. Hatas jest czynnikiem wplywajacym ujemnie na samopoczucie, zdrowie,
a takze wydajnos$¢ pracy czlowieka [Zalewski 1985]. W zakresie styszalnych czgstotliwosci
dopuszczalne poziomy dzwigku zawarte sa w normie PN-N-01307 w $wietle ktorej przy
osmiogodzinnej ekspozycji na hatas dopuszczalny rownowazny poziom dzwigku nie powi-
nien przekracza¢ 85 dB. Wedhug GUS ponad 30% pracownikéw zatrudnionych w podsta-
wowych galeziach gospodarki narodowej, w warunkach narazenia na uciazliwe i szkodliwe
czynniki srodowiska pracy, pracuje w hatasie podnormalnym (poziom pow. 85 dB). Hatas
wplywa na zrozumialo$¢ i maskowanie mowy oraz dzwigkowych sygnatéw ostrzegaw-
czych [Engel 1993]. Nalezy podkresli¢, ze w nowoczesnych halach udojowych wyposazo-
nych w urzadzenia nowej generacji, dla wyrobienia nawyku u kréw oddawania mleka
w czasie doju wykonywana jest ekspozycja muzyki powaznej, co wymaga lepszego
thumienia hatasu pochodzacego od urzadzen eksploatacyjnych doju. Skomputeryzowane
systemy doju wymagaja od operator6w poza czynno$ciami manualnymi réwniez kontroli
wizualizowanych parametréw doju na ekranach mikrokomputerow. Odpowiednie o§wie-
tlenie jest istotnym parametrem podczas pracy dojarza. Powinno ono wynosi¢ 70 Lx
[PN-68/E-02033]. Przy nicodpowiednim o$wietleniu narzad wzroku szybciej ulega zme-
czeniu, co posrednio zwigksza ryzyko powstania blgdow oraz obniza wydajnos¢ pracy
[Koradecka 1997; Pawlak 1999].
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Cel, zakres i metodyka badan

Celem badan bylo okreslenie poziomu natgzenia o$wietlenia i poziomu hatasu w hali
udojowej fermy kréw mlecznych Krotoszyn.

Zakres badan obejmowal pomiar poziomu natgzenia o$wietlenia i poziomu hatasu
w hali udojowej fermy kréw mlecznych w Kombinacie Rolnym w Kietrzu oraz przedsta-
wienie przestrzennego zréznicowania badanych parametréw w odniesieniu do kanatu udo-
jowego, w ktorym pracuja dojarze.

Pomiary wykonano w 20 punktach pomiarowych (rys. 1) umozliwiajacych przestrzenng
wizualizacj¢ mierzonych wielkosci.
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Zrédlo: [Kietbasa i in. 2008]

Rys. 1. Schemat rozmieszczenia punktow pomiarowych w hali udojowe;j
Fig. 1.  Layout of measuring spots in milking room

Badania przeprowadzono w czasie doju rannego i popotudniowego w dwodch porach
roku tj. w zimie i w lecie. W tego typu badaniach pora roku jest istotnym czynnikiem ze
wzgledu na natgzenie $wiatta zewnetrznego, ktore wpltywa bezposrednio na natezenie
$wiatta wewnatrz hali udojowe;.

Natgzenie oswietlenia zmierzono luksomierzem L-50 spelniajacym wymogi PN-89/E-
04040.03. Pomiar wykonywano na wysoko$ci manipulacyjnej dojarzy. Natomiast nat¢zenie
dzwigku w decybelach ,,A” zmierzono miernikiem poziomu dzwigku I-01. Pomiar wykonano
zgodnie z przyjeta metodyka, na wysokosci 1,2 m od posadzki dojarni [PN-ISO 9612].

Badania przeprowadzono w dwudziestu punktach hali udojowej w tym dziesigé
punktéw pomiarowych wyznaczono w kanale manipulacyjnym. Liczba powtorzen danego
pomiaru wynosita pi¢¢ i byla przeprowadzana w kolejnych dniach do$wiadczenia. Czas
pomiaru wszystkich mierzonych wielkosci wynosit 5 min w kazdym punkcie pomiarowym.
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Umiejscowienie punktow pomiarowych umozliwito przestrzenng wizualizacj¢ mierzonych
wielkoSci.

Wyniki badan

Ranny uddj trwatl od godz. 5.00 do godz. 10.00, natomiast doj popotudniowy rozpoczy-
nat si¢ o godz. 16.00, a konczyt o godz. 21.00.

Natezenie o§wietlenia wewnatrz hali udojowej byto zré6znicowane w zaleznosci od pory
roku i pory dnia. W mniejszym stopniu, anizeli nat¢zenie §wiatta odnotowano zroéznicowa-
nie natezenia dzwigku w odniesieniu do pory dnia w danej porze roku. Jednak znaczace
zréznicowanie natgzenia dzwigku zaobserwowano pomig¢dzy porami dnia i porami roku
(tab. 1).

Tabela 1. Wybrane poziomu oswietlenia i nat¢zenia dzwigku w hali udojowe;j
Table 1. Selected levels of lighting level and sound intensity in milking room

. . Oswietlenie [lux] Natezenie dzwigku [dB(A)]
Poraroku | Godzina pomiaru - - - ; - -
Srednia Min. Max. Srednia Min. Max.
06:00 76 27,5 596 75 57 88
Lato 12:00 149,3 6,5 2420 58 43,5 78
18:00 72,7 9,2 640 72,5 52 78
06:00 40,8 17,0 140 76,3 51,0 78
Zima 12:00 84,2 40 120 54,3 51,0 56
18:00 100,7 84 123 71 62,0 76

Zrodlo: opracowanie wlasne autorow

Na rysunku 2 przedstawiono przestrzenny rozktad natezenia dzwigku odnotowanego
w czasie porannego doju kroéw. Srednia warto$¢ poziomu dzwigku rano w sezonie letnim
(rys. 2a) plasowala si¢ na poziomie 75 dB(A) i charakteryzowata si¢ 3,5% wspotczynni-
kiem zmienno$ci. Najwyzsza warto§¢ mierzonej wielko$ci wynoszaca 88 dB(A) odnoto-
wano na poczatku kanalu dojarzy od strony pracujacych agregatow. Natomiast nizsze
wartosci natgzenia dzwigku rzedu 60 dB(A) odnotowano po obydwu stronach stanowisk
udojowych.

Analizujac rozklad natgzenia dzwicku w hali udojowej w sezonie zimowym podczas
porannego doju krow (rys. 2b) odnotowano, ze $rednia warto§¢ mierzonej wartosci plaso-
wala si¢ na poziomie 76 dB(A) przy wspotczynniku zmiennosci wynoszacym 5,7%. Naj-
nizsza warto$¢ nat¢zenia dzwigku wynoszaca 51 dB(A) zaobserwowano na koncu kanatu
udojowego natomiast najwyzsza wynoszaca 78 dB(A) w §rodkowej czgSci hali udojowe;.

W przypadku wieczornego doju krow w sezonie letnim (rys. 3a) zaobserwowano, ze
srednia warto$¢ natezenia dzwigku plasowala si¢ na poziomie 72,5 dB(A) przy wspotczyn-
niku zmienno$ci wynoszacym 11,5%. Najnizsza wartos¢ mierzonej wielkosci wynoszaca
52 dB(A) odnotowano z prawej strony na stanowiskach udojowych. Najwyzsza zas wyno-
szaca 78 dB(A) stwierdzono z lewej strony na stanowiskach udojowych w poblizu $cian
bocznych budynku dojarni
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Rys. 2. Przestrzenny rozktad poziomu dzwigku odnotowanego rano w hali udojowej: a — w sezonie
letnim, b — w sezonie zimowym

Fig.2.  Spatial distribution of sound level registered in milking room in the morning: a — in sum-
mer season, b — in winter season
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Rys. 3. Przestrzenny rozktad poziomu dzwigku odnotowanego wieczorem w hali udojowej:
a— w sezonie letnim, b — w sezonie zimowym

Fig.3.  Spatial distribution of sound level registered in milking room in the evening: a — in summer
season, b — in winter season

Wieczorem $rednia warto$¢ natgzenia dzwigku w sezonie zimowym (rys. 3b) w hali
udojowej wyniosta 71 dB(A) i charakteryzowata si¢ niewielkim, bo tylko 3,1% wspol-
czynnikiem zmiennosci. Najnizsza warto$¢ natezenia dzwigku wynoszaca 62 dB(A) zaob-
serwowano na koncu kanalu udojowego natomiast najwyzsza wynoszaca 76 dB(A) na
poczatku kanatu dojarzy.

118



Ergonomiczna ocena natezenia...

Na rysunku 4 przedstawiono przestrzenny rozktad warto$ci natgzenia Swiatla odnoto-
wanego podczas porannego doju kréw w sezonie letnim (rys. 4a) oraz w sezonie zimowym

(rys. 4b).
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Zrodto: opracowanie wlasne autoréw

Rys. 4. Przestrzenny rozklad natgzenia o$wietlenia odnotowanego rano w hali udojowej:
a— w sezonie letnim, b — w sezonie zimowym

Fig. 4.  Spatial distribution of illumination registered in milking room in the morning: a — in summer
season, b — in winter season

Srednia warto$é natezenia $wiatta odnotowana rano w hali udojowej w sezonie letnim
(rys. 4a) wynosita 76 Lx, i charakteryzowata wysokim, bo az 85% wspodtczynnikiem
zmiennos$ci. Najwyzsza warto$¢ natezenia $wiatta wynoszaca ponad 400 Lx odnotowano
po lewej stronie z przodu stanowisk udojowych natomiast najnizsza warto§¢ natezenia
oswietlenia (27,5 Lx) zaobserwowano na koncu stanowisk udojowych po lewej stronie.
Nalezy zaznaczy¢, ze na zewnatrz natgzenie oswietlenia wynosito 943 Lx. W sezonie zi-
mowym (rys. 4b) w czasie porannego doju krow w hali udojowej $rednia warto$¢ natezenia
Switata wynosita 40 Lx. Najwyzsza warto$¢ natgzenia $wiatta wynoszaca 140 Lx, odnoto-
wano po prawej stronie stanowisk udojowych natomiast najnizsza warto$¢ natgzenia §wia-
tla wynoszaca 17 Lx zaobserwowano po lewej stronie hali udojowej. Rozklad natgzenia
Swiatta wieczorem byl zblizony w obydwu analizowanych przypadkach do rozkladu nate-
zenia §wiatta odnotowanego w czasie porannego doju krow.

Podsumowanie

Srednie wartoéci natezenia o$wietlenia wewnatrz hali udojowej byly zréznicowane
w zaleznosci od pory dnia i pory roku. Odnotowano 25% roznicg wzglgdna w wartosci
natgzenia o$wietlenia pomigdzy pora ranna a popotudniowa w okresie letnim i ponad 50%
roznice wzgledna w sezonie zimowym. W przypadku poziomu natg¢zenia dzwigku nie od-
notowano znaczacych réznic z punktu widzenia sezonu jak réwniez pory udoju. Stwier-
dzono, ze warunki pracy dojarzy w zakresie badanych czynnikéw spelniaja normy przewi-
dziane dla tej grupy pracownikow.
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ERGONOMIC ASSESSMENT OF SOUND
AND LIGHT INTENSITY AT MILKERS’ WORK STATION

Abstract. In new generation milking rooms the milking process is highly automated and requires
professional service. Milking stations must possess ergonomic and operating parameters, among other
things regarding light intensity and noise level. The purpose of the research was to determine light
intensity and noise level in milking room servicing 1064 milk cows. The research allowed to observe
that as regards examined factors, working conditions for milkers satisfy standards specified for this
group of workers.

Key words: ergonomics, light intensity, sound intensity, milking room
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