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Streszczenie. Celem pracy bylo wyznaczenie sity potrzebnej do zniszczenia okrywy wybra-
nych odmian orzecha wloskiego (Silesia, Targo, Albi i Tryumf). W pracy okre$lono rowniez
cechy morfologiczne badanych orzechdéw, wyznaczajac ich $rednia masg, wymiary geometryczne
a takze grubo$¢ skorupy. Testy wykonano uzywajac urzadzenia Insight 2 firmy MTS. Badane
orzechy charakteryzowaly si¢ znacznym zrdznicowaniem cech morfologicznych. Najwigksza
site potrzebna do zniszczenia okrywy badanych odmian orzechéw zaobserwowano dla od-
miany Tryumf (ponad 772N), najmniejsza dla odmiany Albi (151 N).

Stowa kluczowe: orzech wloski, okrywa, $ciskanie

Wstep

W Polsce ze wzgledu na chtodny klimat, drzewa orzecha wloskiego zwykle rozmnaza-
ne sa generatywnie. Otrzymane z nasion drzewa orzecha wloskiego bardzo réznia sig ce-
chami biologicznymi, budowa morfologiczna, wczesnoscia wchodzenia w okres owocowa-
nia, plennoscia, wielkoscia 1 ksztattem orzechow, gruboscia i twardoscia skorupy, a takze
udziatem jadra w ogdlnej masie orzechow [Klimek 2000; Majewska i in. 2003; Porgbski
i Rzeznicka 2003; Zdyb 2003].

Cel pracy

Celem pracy byto okres$lenie sity potrzebnej do zniszczenia okrywy owocowej wybra-
nych odmian orzecha wloskiego oraz pracy. Zakres badan obejmowal pomiar podstawo-
wych wymiardw geometrycznych, grubosci okrywy i jej wilgotnosci, masg pojedynczych
orzechow oraz ich objgtos¢.

Metodyka badan

Badania zostaly przeprowadzone w laboratorium Katedry Inzynierii Mechanicznej
i Agrofizyki na Wydziale Agroinzynierii Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. Materiat
badawczy stanowity cztery odmiany orzechéw wioskich: Silesia, Targo, Albi i Tryumf. Orze-
chy zakupiono w prywatnych gospodarstwach rolnych, prowadzacych produkcj¢ sadownicza.
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Pomiary geometrii orzechdéw, jak rowniez grubosci okrywy owocowej wykonano przy
pomocy elektronicznej suwmiarki firmy LIMIT (£ 0,01 mm). Wymiary orzechéw byly
mierzone w trzech plaszczyznach. Masg¢ pojedynczych orzechow wyznaczono za pomoca
wagi WPE -300S. Rowniez przy pomocy tego urzadzenia dokonano pomiaru wilgotnosci
okrywy owocowej orzecha.

Wytrzymatos¢ skorupy na $ciskanie, badano do momentu jej peknigcia w taki sposob,
aby jadro pozostato nieuszkodzone. Orzechy do testu §ciskania uktadano pionowo i pozio-
mo w plaszczyznie szwu, a takze prostopadle do ptaszczyzny szwu. Testy wytrzymato-
Sciowe wykonano uzywajac uniwersalnej maszyny wytrzymalosciowej Insight 2 firmy
MTS. Maksymalna sila obcigzajaca wynosita 2 kN. Sposéb wyznaczenia sily niszczacej
okrywe owocow przedstawiono na rysunku 1.

4

Pionowo po szwie

Poziomo po szwie

Rys. 1. Sposob wyznaczenia sity niszczacej okrywe orzecha wtoskiego
Fig. 1.  Method allowing to determine force destroying walnut cover

Podczas testu S$ciskania gorna plytka obciazajaca poruszata si¢ z predkoscia
150 mm/min. Po osiagnigciu wartosci sity obciazajacej 1N, plytka ta - w fazie testu wita-
$ciwego - poruszata si¢ z predkoscia 10 mm'min™'. Pomiar trwat az do zblizenia si¢ phytek
tak by jadro orzecha wloskiego zostato nieuszkodzone.

Podczas testu rejestrowano maksymalng sit¢ Sciskajaca wraz z odpowiadajacym mu
przesunigciem si¢ plytki obciazajacej. W trakcie badan rejestrowano réwniez pracg wlozo-
na w kruszenie okrywy orzechéw podczas testu $ciskania. Wyniki badan poddano analizie
statystycznej korzystajac z programu STATISTICA 6.0.

Wszystkie badane odmiany orzecha w celu ujednolicenia wilgotnosci byly dosuszane
w suszarce konwekcyjnej. Ostatecznie wilgotnos¢ okrywy wynosita 6,4%.
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Wyniki badan

Srednia wysokos$¢ badanych orzechow zawierata si¢ w przedziale od 27 mm do prawie
35 mm. Najwigksza wartoscia charakteryzowata si¢ odmiana Targo — 34,8 mm, podobny
wynik uzyskata odmiana Tryumf — 32,0 mm. Najmniejsza $rednia wysokos$¢, sposrod ba-
danych odmian, zmierzono u odmiany Albi — 27,3 mm (odmiana Silesia — 27,9 mm). Po-
rownujac wynik $redniej szerokosci owocu, najwigksza $rednia uzyskata odmiana Targo —
36,2 i odmiana Tryumf — 32,8. Najmniejsza podobnie jak w wyzej omowionych wynikach
posiadata odmiana Albi — 26,8 mm i 27,3 mm — odmiana Silesia. Najwigksza $rednig dhu-
go$¢ owocu orzecha wloskiego posiadaty odmiany Targo — 37,8 mm i Tryumf — 36,9 mm.
Najmniejsza odmiana Albi — 27,1 mm (rys. 2).
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Rys. 2. Podstawowe wymiary badanych odmian orzechéw
Fig.2.  Basic dimensions of examined walnut varieties

W przeprowadzonych badaniach najwigksza gruboscia skorupy orzecha (rys. 3) cha-
rakteryzowata si¢ odmiana Tryumf — 2,1 mm, odmiana Targo i Albi posiadaty zblizone
warto$ci — 1,7 — 1,8 mm, a najmniejsza Srednig grubo$¢ tupiny miata odmiana Silesia — 1,5 mm.

Na kolejnym wykresie (rys. 3) przedstawiono wartosci sity jaka dzialata na badane
orzechy podczas testu $ciskania. Jak wida¢ najwigksza site uzyto przy $ciskaniu odmiany
Tryumf, w potozeniu prostopadtym do szwu (warto$¢ sity ponad 772 N). Nalezy w tym
miejscu zaznaczy¢, ze dla wszystkich badanych odmian orzechow $ciskanych w tym poto-
zeniu (prostopadle do szwu), zarejestrowano najwigksze wartosci sity. Sciskajac orzechy
w polozeniu pionowym (czyli po dlugosci orzecha), najwicksza wartos¢ réwng 495 N
zmierzono dla odmiany Tryumf, odmiana Targo i Silesia mialy podobne wyniki,
a najmniejsza warto$¢ uzyskano dla odmiany Albi — tylko 151 N.

85



Tomasz Hebda, Stawomir Francik

8007 Hpionowo po szwie
Bpoziomo po szwie
700] ®prostopadle do szwu
6007
Z. 500]
S
g 400
5
‘= 3001
=
w200
1007
Silesia Tago Albi Tryumf
Odmiana

Rys. 3. Sita niszczaca okrywe orzecha wloskiego
Fig. 3. The force destroying walnut cover

Na rysunku 4 przedstawiono naktady pracy poniesione na $ciskanie orzechdéw. Jak wi-
da¢ na wykresie najwigksza pracg¢ wlozono przy $ciskaniu odmiany Tryumf — 0,7 J w poto-
zeniu poziomym, znacznie mniejsza u odmiany Silesia — 0,5 J w tym samym potozeniu.
Najmniejsze wartosci uzyskano $ciskajac odmiang Albi — 0,3 J oraz odmiang Targo — 0,3 J.
Najmniejsza pracg wykonano §ciskajac orzechy w ptaszczyznie prostopadtej do szwu.
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Rys. 4. Praca wlozona w kruszenie okrywy orzecha wtoskiego
Fig. 4.  Labour put into walnut cover crushing
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Na kolejnym etapie badan przeprowadzono obliczenia statystyczne. Wykonano testy
analizy wariancji z 30 powtdorzeniami. W obliczeniach wzigto pod uwage odmiang, sposob
utozenia owocoOw w trakcie $ciskania oraz mase. Test wykazat istotny statystycznie wptyw
czynnikow glownych na sil¢ potrzebna do zniszczenia okrywy owocowej orzecha.
W przypadku czynnika glownego odmiana (tab. 1) stwierdzono istnienie dwoch grup ho-
mogenicznych dla odmian Silesia i Targo oraz odmian Targo i Albi.

W przypadku czynnika sposob utozenia owocu (tab. 1) zaobserwowano istnienie jedne;j
grupy jednorodnej pomigdzy ulozeniem owocdw: pionowo i poziomo w plaszczyznie
szwu. Obliczenia statystyczne potwierdzily, ze najwigksza warto$¢ sity potrzebnej do
zniszczenia okrywy wystepuje, gdy dziata ona prostopadle do szwu okrywy.

Potwierdzilo to wczesniejsze spostrzezenia co do wpltywu ulozenia owocodw na wartos§¢
sity potrzebnej do zniszczenia okrywy.

Tabela 1. Wyniki testu Duncana dla czynnikow gtéwnych
Table 1. Duncan test results for main factors

Czynnik Grupy homogeniczne

Odmiana X3 X X, Xq

Oznaczenia:

Silesia X; —366,9 N Albi X3 -245,5N
Targo X, —314,6 N Tryumf X4 — 567,9 N

Sposob utozenia X X %5

owocow Oznaczenia:

poziomo po szwie X; —308,3 N
pionowo po szwie X, —259,9 N
poziomo X3-553,1N

Zrédlo: obliczenia wlasne autorow

Na kolejnym etapie opracowywania wynikow przeprowadzono obliczenia statystyczne
dla pracy wtozonej w kruszenie okrywy orzechow. W tabeli 2 przedstawiono wyniki testu
Duncana dla czynnika odmiana i sposob utozenia owocow. Dla pierwszego z tych czynni-
kéw zaobserwowano istnienie dwoch grup homogenicznych dla odmian Silesia, Albi
i Targo oraz Tryumf i Silesia. W przypadku drugiego czynnika gtéwnego zaobserwowano
jedna grupe jednorodna dla sposobu utozenia orzechéw poziomo i pionowo po szwie.

87



Tomasz Hebda, Stawomir Francik

Tabela 2. Wyniki testu Duncana dla czynnikow gtownych
Table 2. Duncan test results for main factors

Czynnik

Grupy homogeniczne

Odmiana

X X, Xi Xs

Oznaczenia:
Silesia X; — 0,26 J Albi X3-0,157
Targo X, - 0,16 J Tryumf X4 - 0,38 J

Sposob utozenia X, X X3
oOWOoCOW —
Oznaczenia:
poziomo po szwie X; — 0,18 J
pionowo po szwie X, — 0,09 J
poziomo X;-0457]
Zrédlo: obliczenia wlasne autoréw
Whioski

1. Sposréd badanych odmian najwigkszymi wymiarami w przypadku szerokosci charaktery-
zowala si¢ odmiana Targo, najmniejsza Albi — 26,8 mm. Najwigksza Srednig dlugosé
owocu orzecha wtoskiego posiadata odmiana Targo — 37,8 mm., a najmniejsza warto$¢
posiadata odmiana Albi —27,1 mm.

2. Najwigksza sil¢ potrzebna do zniszczenia okrywy badanych odmian orzechéow zaob-
serwowano dla odmiany Tryumf (ponad 772N), najmniejsza dla odmiany Albi (151 N).

3. Warto$¢ pracy wlozonej w kruszenie orzechow zalezata od odmiany i sposobu ulozenia
owocow. Najmniejsza prace wlozono w pokruszenie okrywy orzecha odmiana Albi
w polozeniu poziomym do plaszczyzny szwu, najwigksza natomiast dla odmiany Tryumf
w plaszczyznie prostopadtej do szwu.

Bibliografia

Klimek G. 2000. Sadownictwo. Cz. II. WSiP. Warszawa. ISBN 978-83-02-078740-3.

Majewska K., Kopytowska J., Lojko R., Zadernowski R. 2003. Wybrane cechy fizyczne dojrza-
tych owocow orzecha wioskiego. Acta Agrophysica 2 (3). s. 597-609.

Porebski S., Rzeznicka B. 2003. Szczepienia i okulizacja orzecha wioskiego. Szkotkarstwo 1. s. 19-21.

Zdyb H. 2003. Orzech Wioski. PWRIL. ISBN 83-09-01753-7.

88



Analiza sity niszczacej...

ANALYSIS OF FORCE DESTROYING WALNUT COVER

Abstract. The purpose of the work was to determine force required to destroy covers of selected
walnut varieties (Silesia, Targo, Albi and Tryumf). Moreover, the research allowed to determine
morphological characteristics of the examined walnuts, including their average weight, geometrical
dimensions, and shell thickness. The tests were performed using the Insight 2 instrument manufac-
tured by MTS. Tested walnuts proved considerable diversification of morphological characteristics.
Highest force required to destroy cover of examined walnut varieties was observed for Tryumf vari-
ety (over 772N), and lowest - for Albi variety (151 N).

Key words: walnut, cover, compression
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