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WYKSZTALCENIE | WIEK ROLNIKOW
A WSKAZNIK POSTEPU NAUKOWO-TECHNICZNEGO

Irena Hamerska, Stanistawa Roczkowska-Chmaj
Katedra Inzynierii Rolniczej i Informatyki, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. W pracy badano zwiazek wyksztatcenia i wieku bezposrednich producentéw
rolnych z warto$cia wskaznika post¢pu naukowo-technicznego. Badaniami objgto 30 gospo-
darstw z gminy Kroscienko nad Dunajcem. Do prezentacji wynikoéw zastosowano technikeg
analizy korespondencji.

Stowa kluczowe: rolnictwo, technika, postgp, analiza korespondencji

Wstep

Rolnictwo polskie po wstapieniu do Unii Europejskiej stangto wobec powaznych wy-
zwan w zakresie efektywnos$ci gospodarowania i poprawy jako$ci uzyskiwanej produkcji.
Wzrosty oczekiwania rolnikow dotyczace poprawy bardzo trudnej w ostatnich latach sytu-
acji dochodowej 1 poprawy standardu zycia. Nie jest tego w stanie zapewni¢ tradycyjny
system gospodarowania w rolnictwie. Konieczne jest gospodarowanie nowoczesne, wyko-
rzystujace zdobycze techniki, nauki, post¢pu biologicznego i organizacyjnego.

Modernizacja gospodarstw, poprawa struktury produkcji i unowoczesnienie procesoOw
wytworczych w polskim rolnictwie jest szansa poprawy kondycji ekonomicznej i finanso-
wej wielu rozwojowych gospodarstw rolnych. Dlatego niezbgdne sa badania rozwojowe
i wdrozeniowe w celu doskonalenia wiedzy rolnikéw oraz stuzb doradczych w zakresie
aktualnych i przyszto§ciowych mozliwosci optymalnego wykorzystania elementow postepu
naukowo-technicznego w rolnictwie i infrastrukturze.

Problematyka postgpu technicznego i jego efektywnosci jest analizowana od kilku lat.
Prowadzi si¢ badania, ktére pozwola wyznaczy¢ te cechy gospodarstwa, badz jego whasci-
ciela, ktore w najwigkszym stopniu wptywaja na warto$¢ i efektywnos$¢ postepu. Jednym
z podstawowych kryteriow wplywajacych na efektywnos$é gospodarowania wydaje si¢ by¢
wyksztalcenie. Statystyki nie sa jednak zadowalajace, poniewaz wyksztalceniem wyzszym
legitymuje si¢ zaledwie co dziesiaty mieszkaniec polskiej wsi. Niski poziom wyksztatcenia
hamuje wigc postep i znacznie ogranicza wdrazanie nowoczesnych technologii 1 $rodkow
produkcji. Ma to szczegdlnie duze znaczenie w przypadku obstugi maszyn rolniczych,
w ktorych precyzja dziatania bardzo czgsto zaleze¢ bedzie od prawidtowej regulacji
i sprawnego dzialania uktadéw elektronicznych. Obecnie w rolnictwie krajow wysoko
rozwinigtych obserwuje si¢ wdrazanie do techniki rolniczej coraz bardziej nowoczesnych
maszyn, czgsto wspieranych technika komputerowa [Kowalski i in. 2002; Michatek 2005].
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Stawia si¢ rowniez pytanie czy wiek gospodarza, a wigc doswiadczenie oraz stosunek
do nowosci technicznych maja wptyw na postep i jego efektywnosc.

Cel, zakres i metoda pracy

Celem tej pracy jest zbadanie zwiazku migdzy wyksztalceniem i wiekiem prowadzace-
go gospodarstwo, a wartoscia wskaznika postgpu technicznego. Ze wzgledu na potrzebg
wskazywania r6znych metod opisu statystycznego, rownoleglym celem jest proba zastoso-
wania analizy korespondencji w inzynierii rolniczej.

Zakresem pracy objgto badania przeprowadzone w 30 gospodarstwach rolniczych gmi-
ny Kroscienko nad Dunajcem. Miaty one charakter wywiadu kierowanego, a przy wyborze
gospodarstw brano pod uwage przede wszystkim powierzchni¢ UR oraz wyzszy poziom
techniki. Zebrano dane z dwdch okresow badawczych tj. za rok 2001 i 2006. Na ich pod-
stawie, z wykorzystaniem metodyki stosowanej powszechnie m.in. w Katedrze Inzynierii
Rolniczej i Informatyki UR w Krakowie, obliczono podstawowe wskazniki ekonomiczne
na przestrzeni pigciu lat, w tym wskaznik postepu technicznego [Michatek 1998; Tabor 2006].

Do prezentacji wynikow zastosowano technike analizy korespondencji [Stanimir 2005].
Jest to technika redukcji danych, ktéra m.in. pozwala graficznie przedstawi¢ w niskowy-
miarowej przestrzeni dane numeryczne w tabeli kontyngencji. W pracy niniejszej wykorzy-
stano tylko graficzne przedstawienie danych w dwuwymiarowej tablicy kontyngencji.
Obliczenia wykonano przy pomocy modutu Analiza korespondencji programu Statistica 8.0.

Wyniki badan i ich interpretacja

Przedmiot badan

Rozktad wyksztalcenia w 30 przebadanych gospodarstwach jest niejednorodny: 4 wia-
Scicieli posiada wyksztalcenie podstawowe, 14 zawodowe, 10 $rednie i 2 wyzsze. Na prze-
strzeni pigciu lat objetych analiza Zzaden z rolnikdw nie zmienil swojego poziomu wy-
ksztatcenia.

Sredni wiek wlasciciela gospodarstwa rolnego w badanej grupie wynosi 44,1 lata.
Najmtodsza grupe stanowia rolnicy z wyksztatceniem podstawowym. Rolnicy legitymujacy
si¢ ukonczonymi studiami wyzszymi sa w badanej grupie najstarsi. Oni rowniez najdhuzej
prowadza swoje gospodarstwa — $rednio 21,5 roku. Grupa oséb z wyksztalceniem zawo-
dowym zarzadza gospodarstwem prze 19,1 roku. Podzial gospodarstw ze wzgledu na wiek
oraz liczbg lat zarzadzania gospodarstwem w odniesieniu do poszczegoélnych grup wy-
ksztatcenia przedstawiono w tabeli 1.

Laczna powierzchnia badanych gospodarstw zmienita si¢ — w roku 2001 wynosita
122,82 ha, pig¢ lat pézniej — 155,58 ha. Daje to odpowiednio $rednie wielkosci gospo-
darstw na poziomie 4,09 ha oraz 5,19 ha w koncowym roku badan. Wielko$ci gospodarstw
w poszczegdlnych latach w odniesieniu do poziomu wyksztatcenia wiascicieli przedstawia
tabela 2.
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Tabela 1. Podziat badanych gospodarstw ze wzgledu na wiek oraz liczbe lat zarzadzania gospo-
darstwem w odniesieniu do wyksztatcenia wtascicieli gospodarstw [lata]

Table 1. Table 1. Division of examined farms due to the age and number of farm running years
compared to farm owners’ education [years]

. Sredni wiek Liczba lat
Wyksztalcenie . .
wlasciciela gospodarstwa zarzadzania gospodarstwem

Podstawowe 42,5 21

Zawodowe 433 19,1

Srednie 44,8 19,9

Wyzsze 49,5 21,5

Srednio 44,1 19,8

Zrédlo: badnia wlasne

Tabela 2. Srednia wielko$é badanych gospodarstw w odniesieniu do wyksztalcenia wihascicieli [ha]

Table 2. Average size of examined farms compared to owners’ education [ha]

Rok Srednio Wyksztatcenie

Podstawowe Zawodowe Srednie Wyzsze
2001 4,09 6,20 3,68 3,98 3,35
2006 5,19 12,13 3,84 4,66 3,38

Zrédlo: badnia wlasne

Analiza danych zawartych w tabeli 2 pozwala zauwazy¢, ze tylko rolnicy z wyksztalce-
niem podstawowym znaczaco powigkszyli swoje gospodarstwa. Badania potwierdzaja
sytuacj¢ panujaca obecnie w Polsce, gdzie duza cz¢§¢ gospodarstw ma powierzchnie zbyt
mate, by pozwolity one efektownie gospodarowaé i uzyskiwaé z tego tytulu zadowalajace
dochody.

Wyksztatcenie a postep techniczny

W oparciu o metodyke przyjeta w Katedrze Inzynierii Rolniczej 1 Informatyki UR
w Krakowie obliczono wskaznik postgpu technicznego. Dane opisujace analizowane
gospodarstwa przedstawiono w tabeli 3.

W rozpatrywanym okresie pigcioletnim az w dwudziestu badanych gospodarstwach
wskaznik postgpu technicznego osiagnat warto$¢é mniejsza od zera.

Cze$¢ tych przypadkow gospodarstw z ujemnym wskaznikiem Pr wynika z faktu, iz
w ciagu tego okresu znaczaco wzrosta powierzchnia uzytkéw rolnych, a przyrost naktadéw
okazat si¢ nieproporcjonalny do wzrostu produkcji.

Pozostate 10 gospodarstw z dodatnim wskaznikiem postgpu technicznego podzielono
na 3 grupy o niskim (0-25%), srednim (25-50%) oraz wysokim (>50%) wskazniku Pr, co
przedstawiono w tabeli 4. W ten sposob uzyskano 4 grupy wskaznikéw i 4 poziomy wy-
ksztatcenia. Najpopularniejsza metoda analizy zwiazkow w przypadku cech jakoSciowych
jest test chi-kwadrat. Niestety w wigkszo$ci analizowanych pod tym wzgledem przypad-
kéw wartosci obliczone chi kwadrat sa zbyt male, aby mozna bylo odrzuci¢ hipotezg
o niezalezno$ci. Analiza korespondencji pozwala migdzy innymi graficznie pokazac
wspotwystepowanie roznych kategorii.
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Tabela 3. Wybrane charakterystyki analizowanych gospodarstw i ich wtascicieli

Table 3. Selected characteristics of analysed farms and their owners

Nr. . Wiek wlasciciela Powierzchnia Wskazmk postepu
Wyksztatcenie N technicznego
gosp. [lata] uzytkéw rolnych [ha] [%]
1 Podstawowe 35 14,5 33,00
2 |Srednie 41 54 183,39
3 Zawodowe 34 3,5 -9,44
4 |Zawodowe 50 3,1 31,46
5 Zawodowe 47 4,1 23,50
6 |Zawodowe 48 43 -52,93
7 |Zawodowe 48 8,8 -33.84
8 |Zawodowe 56 3,4 8,52
9 |Zawodowe 47 6,7 -33,93
10 |Podstawowe 34 7,2 -28.81
11 |Srednie 24 10,0 20,44
12 |Podstawowe 50 22,2 -21,07
13 |Podstawowe 51 4.6 -37,81
14 |Zawodowe 40 3,3 -32,56
15 |Wyzsze 53 3,1 -46,66
16 |Srednie 31 2,0 -15,64
17 |Srednie 58 2,6 -9,50
18 |Zawodowe 45 2,0 -59,80
19 |Srednie 46 2,3 -56,93
20 |Zawodowe 50 2.9 -49.85
21 |Zawodowe 35 3,9 -18,03
22 |Srednie 59 2,0 -7,83
23 |Zawodowe 25 3,2 -15,95
24 |Srednie 47 8.8 18,94
25 |Srednie 39 3,0 29,50
26 |Wyzsze 46 3,7 30,57
27 |Zawodowe 29 2.8 -33,91
28 |Zawodowe 52 2,0 -46,46
29 |Srednie 49 54 -4,43
30 |Srednie 54 5,1 110,49

Tabela 4. Podziat wskaznika post¢pu technicznego na kategorie
Table 4. Division of technological progress index into categories

Zrédio: badania wlasne

Wskaznik PT [%]

Ujemny <0

Niski 0 - 25

Sredni
25-50

Wysoki > 50

Liczba gospodarstw [szt]

20

4

4

2
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Stosujac analiz¢ korespondencji dla zmiennej zaleznej Wskaznik postepu przy zmiennej
grupujacej Wyksztalcenie otrzymano mapg percepcji przedstawiong na rysunku 1. Technika
ta redukuje przestrzen wielowymiarowa - najczgsciej do ptaszczyzny — metoda najmniej-
szych wazonych kwadratow odleglo$ci migdzy profilem a plaszczyzna rzutowania, czyli
najmniejszych odleglosci y*. W interpretacji istotne jest zarowno odleglo$é od osi jak
i wzajemna odlegto$¢ punktow reprezentujacych poszczegodlne kategorie.

Wykres 2W wspétrzednych wierszy i kolumn; wymiar: 1 x 2
Tabela wejsc. (wiersze*kol.): 4 x 4
Standaryzacja: Profile wierszy i kol.
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Wymiar 1; W. wtasna: ,18533 (62,52% bezwtadn. )

Zrédlo: badnia wlasne

Rys. 1.  Wykres wspotwystgpowania wskaznika postepu technicznego oraz wyksztatcenia wlasci-
cieli gospodarstw

Fig. 1.  Diagram showing co-occurrence of technological progress index and education of farm
owners

Analiza powyzszej mapy zwraca uwage na wspotwystgpowanie ujemnego wskaznika
postepu technicznego z wyksztatlceniem zawodowym. Blisko$é tych dwoch punktow oraz
fakt iz znajduja si¢ one w tej samej ¢wiartce Swiadczy o duzej sile zwiazku pomigdzy tymi
dwoma kategoriami. Mozna by wnioskowa¢ — na ujemny postep techniczny w badane;j
grupie respondentdw najwigkszy wplyw miatl sposéb prowadzenia gospodarstwa przez
wlascicieli, ktorzy ukonczyli szkoty zawodowe. Z rysunku 1 mozna takze odczytaé, iz
rolnicy ze $rednim wyksztalceniem prowadzili gospodarstwa, w ktorych postep techniczny
byt niski, jak i takie, gdzie byl on wysoki. Rolnicy z wyksztatlceniem podstawowym nie sa
powiazani z zadna kategoria postepu.
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Wiek a postep techniczny

Najprostszym sposobem zbadania zwiazku migdzy wiekiem a wskaznikiem postgpu
technicznego byltoby obliczenie wspdtczynnika korelacji. Nie ma jednak zwiazku pomig-
dzy analizowanymi cechami w ujgciu ilosciowym, migdzy innymi ze wzgledu na duze
rozproszenie warto$ci wskaznika postgpu technicznego. Niemniej jednak nasuwa si¢ pyta-
nie, jaki postgp czg$ciej wystgpowal w gospodarstwach prowadzonych przez miodych
rolnikdw, a jaki postep uzyskiwali rolnicy starsi. Aby dopowiedzie¢ na to pytanie wszyst-
kie gospodarstwa podzielono na 3 grupy ze wzgledu na wiek osoby je prowadzacej.
W tabeli 5 przedstawiono liczebno$¢ poszczegolnych grup wiekowych.

Tabela 5. Liczebnos¢ grup wiekowych wiascicieli gospodarstw
Table 5. The number of farm owners’ age groups

Wiek gospodarza 20-35 35-50 50-65
Liczebno$¢ [szt] 8 15 7

Zrédlo: badnia wlasne

Analiz¢ zwiazku pomigdzy wielkoscia wskaznika postepu technicznego a wieku gospo-
darza przedstawiono na rysunku 2.

Wykres 2W wspdtrzednych wierszy i kolumn; wymiar: 1 x
Tabela wejsc. (wiersze*kol.): 4 x
Standaryzacja: Profile wierszy i
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Wymiar 1; W. wlasna: ,06842 (73,40% bezwtadn.
Zrédio: badnia wlasne
Rys. 2.  Wykres wspotwystgpowania wskaznika postgpu technicznego oraz wieku wilascicieli

gospodarstw
Fig. 2.  Diagram showing co-occurrence of technological progress index and age of farm owners
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Analiza mapy przedstawionej na rysunku pozwala zauwazy¢, ze rolnicy najmtodsi naj-
czesciej uzyskiwali ujemny wskaznik postepu, rolnicy ze $redniej grupy wiekowej najcze-
Sciej uzyskiwali niski wskaznik, a najstarsi rownie czgsto ujemny i niski.

Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone badania pokazaly po raz kolejny, iz poziom wyksztalcenia wilascicieli
gospodarstw w badanych gminach nie przektada si¢ na postep techniczny w prowadzonych
przez nich gospodarstwach i nie da si¢ stwierdzi¢ jednoznacznych zwiazkoéw poziomu
osiaganego wskaznika postgpu technicznego z wyksztalceniem. Wyzsze wyksztalcenie
rolnika wcale nie gwarantuje rownie wysokich korzysci ekonomicznych, z cata pewnoscia
podnosi jednak §wiadomos$¢ koniecznosci wprowadzania zmian do sposobu gospodarowa-
nia. Wiek gospodarza jest rowniez znaczacy. Badania pokazaly, iz najwyzsze wskazniki
postepu uzyskiwali rolnicy w wieku 35-50 lat. Starsi gospodarze nie sa juz tak otwarci na
innowacje i niejednokrotnie prowadza gospodarstwo wedhug ,tradycji” rodzinnej, chcac
przepracowaé¢ wymagany od nich okres, a nast¢pnie po osiagnigciu odpowiedniego wieku
przejs¢ na emeryturg badz rent¢ przekazujac dziatalno$é rolnicza dzieciom. Najmtodsi
rolnicy roéwniez nie wprowadzili w badanej gminie rewolucji technicznej. Moze to wynikac
nie tylko z braku do§wiadczenia, ale rowniez z faktu, ze tylko nominalnie stali si¢ wlasci-
cielami gospodarstwa, ale wlasciwy ksztatt gospodarowania jest wciaz wyznaczony przez
rodzicow.

Cho¢ w analizowanym przyktadzie interpretacja nie jest prosta, zastosowanie do badan
analizy korespondencji w jednym z aspektow tej metody — graficznym przedstawieniu
wspolwystepowania rdéznych kategorii — moze staé si¢ interesujacym uzupetnieniem metod
analizy wielowymiarowe] stosowanych do opisu tak ztozonej struktury jak gospodarstwo,
w ktorym wiele cech réznej natury moze warunkowac postep techniczny.
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FARMERS’ EDUCATION AND AGE VERSUS
SCIENTIFIC-TECHNOLOGICAL PROGRESS INDEX

Abstract. The work involved examination of relationship between education and age of direct agri-
cultural manufacturers and the value of scientific-technological progress index. The research covered
30 farms from the Kroscienko nad Dunajcem Borough. Correspondence analysis technique was
employed to present the results.

Key words: agriculture, technique, progress, correspondence analysis
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