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EFEKTY WYKORZYSTANIA TECHNOLOGII
INFORMACYJNO-MONITORUJACYCH
W ANALIZIE ZACHOWANIA KROW MLECZNYCH

Marek Gaworski

Katedra Organizacji i Inzynierii Produkcji, Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Streszczenie. Celem pracy bylo przedstawienie mozliwosci doskonalenia metody zbierania
i opracowania danych dotyczacych zachowania zwierzat inwentarskich. Narzgdziem do reali-
zacji celu bylo wykorzystanie programu Excel for Windows i jego wybranych funkcji robo-
czych. Zakresem szczeg6towej analizy objgto zachowanie krow mlecznych w boksach lego-
wiskowych obory z wolnostanowiskowym systemem utrzymania. Okreslono czas lezenia
krow w zréznicowanych warunkach stworzonych w boksach legowiskowych oraz wskazano
roznice w preferencji zwierzat wobec poszczegodlnych boksow legowiskowych. Wskazano na
dluzszy czas zajmowania bokséw legowiskowych potozonych w $rodku rzgdéw w pordwna-
niu z boksami skrajnymi.

Stowa kluczowe: boks legowiskowy, krowa, rejestracja filmowa, zachowanie

Wprowadzenie

Badania uwzgledniajace obserwacje zachowania zwierzat inwentarskich stanowig
szczegblnie warto$ciowe zrodto informacji w analizie procesow produkcyjnych w gospo-
darstwie rolnym. Zmiany w aktywno$ci zwierzat odzwierciedlaja bowiem poziom ich do-
brostanu i shuza do formulowania wskaznikéw dobrostanu [Jéhannesson, Serensen 2000],
przektadajacych si¢ na wydajnos¢ produkcji i inne czynniki ksztaltujace oceng technologii
realizowanych w oborach, chlewniach, czy tez kurnikach.

Obserwacje i monitorowanie zachowania zwierzat prowadzi si¢ w wielu miejscach
zwiazanych z technologia produkcji. Miejsca te, co wskazuja przyktady badan dotyczacych
bydla mlecznego obejmuja obszar legowiskowy [Gaworski i in. 2003; Winnicki, Przygo-
rzewski 2003], zadawania pasz [Albright 1993], doju [Kaihilahti i in. 2007] i inne obszary,
w ktorych krowy wykazuja rozne formy aktywno$ci. Tak szeroki zakres prowadzenia
obserwacji i monitorowania tym bardziej potwierdza znaczenie rozwoju badan zwiazanych
z rejestracja zachowania zwierzat.

Rozwdj badan uwzgledniajacych zachowanie zwierzat generuje szereg problemow na-
tury technicznej i organizacyjnej, obejmujacych doktadnos¢ obserwacji i pomiarow [Cha-
pinal i in. 2007; DeVries i in. 2003; O’Driscoll i in. 2008], doskonalenie metod pomiaru
aktywnosci i oceny zachowania zwierzat [Miiller, Schrader 2003] i inne.

Pomimo ciagltego doskonalenia metod rejestracji i przetwarzania danych dotyczacych
zachowania zwierzat, rozpatrywana forma badan charakteryzuje si¢ znaczng uciazliwo$cia
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i pracochlonnoscia, tym bardziej, gdy analizie podlega liczna grupa zwierzat, ktore obser-
wuje si¢ w okresie kilku, a nawet kilkunastu tygodni. Stad pojawia si¢ potrzeba podejmo-
wania dzialan zmierzajacych do usprawniania procesu gromadzenia i opracowywania da-
nych przy rownoczesnym zapewnieniu doktadnosci analizy zachowania zwierzat.

Cel i zakres badan

Celem pracy bylo przedstawienie mozliwosci doskonalenia metody zbierania i opraco-
wania danych dotyczacych zachowania zwierzat inwentarskich. Narzedziem do realizacji
celu byto wykorzystanie programu Excel for Windows i jego wybranych funkcji robo-
czych.

Zakresem szczegotowej analizy objeto zachowanie krow mlecznych w boksach legowi-
skowych obory z wolnostanowiskowym systemem utrzymania. Przy wykorzystaniu wspo-
mnianej metody zbierania i opracowania danych rozpatrzono nastgpujace przypadki za-
chowania krow mlecznych:

— lezenie w boksach legowiskowych,
— stanie dwoma nogami na podtozu legowiskowym, za§ dwoma na korytarzu gnojowym,
— stanie czterema nogami na podtozu legowiskowym.

Utylitarnym efektem przyjgtego zakresu analizy, obok wytycznych z zakresu doskona-
lenia metody badan bylo takze okreslenie czasu lezenia krow w zréznicowanych warun-
kach stworzonych w boksach legowiskowych, liczby wejs$¢ na poszczegolne boksy legowi-
skowe oraz wskazanie roznic w preferencji zwierzat w stosunku do poszczegélnych
boksow legowiskowych.

Metodg zbierania i opracowania danych przedstawiono na przyktadzie badan przepro-
wadzonych w oborze gospodarstwa potozonego na zachodnim wybrzezu Kanady. Obora
z wolnostanowiskowym systemem utrzymania byla wyposazona tacznie w 288 oddziel-
nych miejsc do lezenia, rozmieszczonych w modutowych pomieszczeniach obejmujacych
po 12 stanowisk. Do szczegdlowej analizy wybrano cztery grupy technologiczne krow
mlecznych po 12 sztuk.

Rejestracje zachowania krow przeprowadzono przy wykorzystaniu kamer, video po-
klatkowego Panasonic AG-6540, multipleksera Panasonic WJ-FS 216 i monitora.

Metoda analizy i przyktadowe wyniki

Gromadzenie danych pochodzacych z odtwarzania zarejestrowanego na tasmie filmo-
wej zachowania krow w boksach legowiskowych wiaze si¢ z konieczno$cia opracowania
odpowiedniego formularza badawczego. Tres¢ formularza powinna speilnia¢ okreslone
wymagania, wsrod ktorych mozna wymieni¢: tatwo§¢ wprowadzania danych, ich interpre-
tacji 1 wykorzystania do dalszej analizy. Najwazniejsza cecha formularza powinna by¢
jednak jego adekwatno$¢ w stosunku do rozpatrywanego obszaru analizy i stawianych
w badaniach celow.

Rozpatrywany w danym przypadku obszar analizy przedstawiono na rysunku 1. Obszar
analizy, jakim bylo modulowe pomieszczenie dla krow mlecznych, charakteryzowat sig
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okreslonym uktadem rozmieszczenia dwunastu boksoéw legowiskowych. Boksy znajdowaly
sig¢ w trzech rzedach (po cztery w kazdym rzedzie), z ktorych dwa byly potaczone (krowy
lezaly glowami do siebie). Skrajne boksy w kazdym rzedzie byty ograniczone odpowiednio
betonowym murem i metalowa przegroda (oddzielajaca od sasiadujacego obszaru z kro-
wami).
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Rys. 1. Uklad rzedéw z ponumerowanymi (na potrzeby badan) boksami legowiskowymi na
przyktadzie jednego z czterech analizowanych pomieszczen dla kréw mlecznych

Fig. 1 The layout of rows with den boxes numbered for the research purposes, on the example of
one of four analysed spaces for milk cows

Fragment schematu formularza do gromadzenia i opracowywania danych dotyczacych
zachowania krow mlecznych w obszarze analizy (rys. 1) przedstawiono na rysunku 2.
Analizowany czas podzielono na odcinki 10-minutowe i w takich odstgpach, tj. przykta-
dowo 16:10, 16:20, 16:30, itd., odtwarzano sytuacj¢ w rozpatrywanych boksach legowi-
skowych. Poszczegdlne liczby (od 13 do 24) stanowia numeracje kréw w analizowanej
grupie technologicznej. Przecinkiem oznaczono przypadek, gdy stanowisko nie bylo zaj-
mowane prze krowe, natomiast indeksem (* lub *) odpowiednio zajmowanie boksu legowi-
skowego przez kroweg w pozycji stojacej na dwoch (przednich) lub czterech nogach.

Pierwotna wersja formularza wypelnionego w trakcie odtwarzania zostata na etapie
przygotowania do szczegotowej analizy odwrdocona do ukladu przedstawionego na rysunku 3.
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Rys. 2. Fragment schematu formularza do gromadzenia i opracowywania danych dotyczacych
zachowania krow mlecznych w boksach legowiskowych

Fig.2. A fragment of schematic form for collection and preparing data concerning behaviour of
milk cows in den boxes

A B C D E F G H I J K L N
Boks | 1 2 3 4 5 6 8 9 0 |11] 12

0 14 , 16 , , , , , , , , 21
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0 2 | 24 | 20| 14 | 15 18 17 | 21 13 16 |21 ] 19
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Zrodlo: opracowanie wlasne autora

Rys.3. Fragment schematu formularza do gromadzenia i opracowywania danych dotyczacych
zachowania kroéw mlecznych w boksach legowiskowych po odwroceniu

Fig. 3. A fragment of schematic form for collection and preparing data concerning behaviour of
milk cows in den boxes after reversal
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Do sumowania danych w poszczegélnych kolumnach wykorzystuje si¢ nastgpujace
formuty w programie Excel for Windows, przytoczone przyktadowo dla kréw oznaczonych
numerami 13, 14 i 15, ktére mogly zajmowac pozycje lezaca na stanowisku 1 (kolumna C
—r1ys. 3):

Kolumna C: =LICZ.JEZELI(C$4:C$147;"13")

=LICZ.JEZELI(C$4:C$147;"14")
=LICZ.JEZELI(C$4:C$147;"15")

Analogicznie, w przypadku kolumny D (rys. 3), w ktorej zestawiono dane dotyczace
aktywnosci krow w boksie legowiskowym nr 2, poszczegolne formuly sluzace zsumowaniu
czasu zajmowania rozpatrywanego boksu na lezenie przez przyktadowe krowy nr 13, 14 i
15 przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

Kolumna D: =LICZ.JEZELI(D$4:D$147;"13")

=LICZ.JEZELI(D$4:D$147;"14")
=LICZ.JEZELI(D$4:D$147;"15")

Liczby 4 i 147 w przytoczonych zapisach oznaczaja numery pierwszego i ostatniego
sposrdod analizowanych wierszy, tj. tacznie 144 wierszy, co wynika z podziatu 24 godzin na
odcinki 10-minutowe (24 h X 6 pp./h = 144 pp.; pp. — punkt pomiarowy).

Zsumowanie obliczonych czasow dla wszystkich krow, ktore zajmowaty pozycje lezaca
w danym boksie pozwala na wyznaczenie tacznego czasu zajmowania rozpatrywanego
boksu w ciagu doby. Zréznicowanie czasu zajmowania poszczegélnych boksow legowi-
skowych w danym badaniu przedstawiono na rysunku 4.
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Rys. 4. Zrdznicowanie czasu zajmowania boksow legowiskowych przez krowy w przeprowadzo-
nym badaniu

Fig. 4.  Diversification concerning time of den box occupation by cows during the completed
research
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Podsumowanie

Przytoczona metoda rejestracji i analizy danych dotyczacych zachowania kréw mlecz-
nych stanowi Zrodto systematycznego doskonalenia stuzacego ograniczeniu ucigzliwosci
prowadzenia obserwacji zwierzat. Istota doskonalenia jest w tym przypadku precyzyjne
skonstruowanie formularza badawczego, z jednej strony odzwierciedlajacego rozpatrywane
rozwigzania w systemie utrzymania zwierzat, z drugiej za$ utatwiajacego zapis danych, ich
sumowanie i przygotowanie do analizy statystyczne;j.

Przyktadowe wyniki analizy wskazaly na preferencje kroéw w stosunku do boksow le-
gowiskowych potozonych w $rodku poszczegdlnych rzgdéw z boksami. Lacznie srodkowe
boksy (nr 2, 3, 6, 7, 10 1 11) w rzedach byly o ok. 42% czasu dluzej zajmowane na lezenie
przez krowy w porownaniu z boksami skrajnymi (nr 1, 4, 5, 8, 9 i 12). Przytoczone wyniki
przyktadowych badan wymagaja potwierdzenia w dalszych eksperymentach obejmujacych
wigksza liczbg krow, tym niemniej sugeruja mozliwo$¢ roznicowania komfortu odpoczyn-
ku zwierzat w zaleznosci od potozenia boksu legowiskowego w rzedzie.

Przedstawione przyktadowo wyniki analizy podkreslaja potrzebe dalszego doskonalenia
warunkow utrzymania bydta mlecznego [Romaniuk, Overby 2004], spelniajacych wyma-
gania ich dobrostanu.
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THE EFFECTS OF EMPLOYING THE INFORMATION
AND MONITORING TECHNOLOGIES IN THE ANALYSIS
OF MILK COW BEHAVIOUR

Abstract. The purpose of the work was to present possible ways for improvement of the method used
to collect and prepare data concerning behaviour of farm animals. The tool allowing to accomplish
the goal involved using the Excel for Windows application and its selected working functions. The
scope of detailed analysis included behaviour of milk cows in den boxes in a loose housing type
cowhouse. The research allowed to determine time of cow lying in different conditions created in den
boxes, and to specify differences regarding the animals’ preferences concerning individual den boxes.
The researchers pointed out longer occupation time for den boxes located in the centre of rows, com-
pared to the outer boxes.

Key words: den box, cow, film recording, behaviour
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