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ZALEZNOSC STRAT JAKOSCIOWYCH ZIARNA
JECZMIENIA NAGOZIARNISTEGO OD PARAMETROW
REGULACYJNYCH KOMBAJNU

Urszula Sadowska
Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Podstaw Rolnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. W pracy dokonano analizy wptywu zmiennych parametréw regulacyjnych ze-
spotu mldcacego kombajnu zbozowego na wielko$¢ powierzchni uszkodzen ziarniakéw
jeczmienia nagoziarnistego. Nie stwierdzono wptywu zmian wielkosci szczeliny roboczej na
powierzchni¢ uszkodzen ziarniakéw jeczmienia nagoziarnistego. Minimalna powierzchnia
uszkodzen wynoszaca srednio 20,63 cm?® na 100 g ziarna odznaczaly sig ziarniaki pochodzace
ze zbioru przy 750 obr-min”' bebna mtdcacego i przy 8 oraz 10mm szczelinie roboczej. Naj-
wicksze uszkodzenia ziarniakéw stwierdzono przy 950 obr-min” bebna miécacego dla
wszystkich zastosowanych w do§wiadczeniu wielkosci szczeliny roboczej (8, 9, 10 mm).
Srednia ich powierzchnia wyniosta 45,52 cm® w 100 g probach.

Stowa kluczowe: uszkodzenia ziarniakow, jeczmien nagoziarnisty, zbior kombajnowy

Wprowadzenie

W roku 1999 wprowadzono do uprawy w Polsce nagoziarnista odmiang jgczmienia ja-
rego ktorej ziarniaki morfologicznie znacznie odbiegaja od jeczmienia oplewionego.
W literaturze przedmiotu mozna znalez¢ liczne informacje na temat mniejszej odpornosci
ziarniakdw jeczmienia pozbawionego plewek na uszkodzenia, w poréwnaniu z jeczmie-
niem tradycyjnym, oplewionym [Figiel i Konieczna 2003; Jezowski i Niewczas 2000;
Sadowska 2006a; Sadowska 2006b; Ztobecki 2002]. Uszkodzenia te moga tworzy¢ si¢
jeszcze w okresie przed zbiorczym powodowane zmiennymi warunkami atmosferycznymi,
a w szczegolnosci podczas zbioru — midcenia, oraz czyszczenia nasion. Z badan Wozniak
[2004], oraz Wozniak i Grundas [2006] wynika, Ze jgczmien nagoziarnisty jest szczegdlnie
podatny na uszkodzenia wewngtrzne powstajace na polu jeszcze przed zbiorem. W trakcie
omtotu, zwlaszcza w wyniku uderzen cepdéw begbna midcacego kombajnu zbozowego,
powstaja uszkodzenia ziarniakow, ktore wplywaja na obnizenie ich jakosci [Gieroba i in.
1986]. Straty jako$ciowe dotycza ziarna pdzniej przechowywanego i w rdzny sposdb
wykorzystywanego. Moga prowadzi¢ do obnizenia reproduktywnosci materiatu siewnego
zmniejszajac zdolnos¢ kietkowania i tym samym przyczynia¢ si¢ do gorszego plonowania
[Gieroba i in. 1988, Ztobecki 1995]. Moga tez by¢ siedliskiem czynnikow chorobotwor-
czych i utatwiaé infekcje, oraz rozwoj gltdwnie grzybow. Uszkodzenia ziarniakow wzma-
gaja tez proces oddychania, co tacznie powoduje pogorszenie warto$ci uzytkowej ziarna,
a nawet w krancowych przypadkach jego catkowite zepsucie [Ztobecki i Kolowca 1988].

215



Urszula Sadowska

Aby otrzymac¢ surowiec najwyzszej jakosci odpowiadajacy wspolczesnym wymaga-
niom i standardom szczegdlnie wazna jest optymalizacja warunkéw zbioru, miedzy innymi
poprzez dobdr odpowiedniego terminu zbioru, oraz zastosowanie wlasciwych parametrow
regulacyjnych zespotu mtécacego Analiza wielkosci uszkodzen ziarna w czasie mecha-
nicznego zbioru pozwoli dobra¢ parametry pracy kombajnu tak, aby méc je zminimalizo-
waé. Z uwagi na szczegdlne wlasciwosci zdrowotne jeczmieni nagoziarnistych [Jood i
Kalra 2001; Zhenga i wsp. 2000] nalezy przypuszczaé, iz uprawa takich form jeczmienia w
przysztosci bedzie nabiera¢ coraz wigkszego znaczenia, totez celowym wydaje si¢ by¢
podjecie tej tematyki badawcze;j.

Cel pracy

Celem badan bylo okreslenie wielko$ci powierzchni uszkodzen ziarniakéw jgczmienia
nagoziarnistego w warunkach zbioru kombajnowego przy zastosowaniu zmiennych para-
metrow regulacyjnych zespotu midcacego.

Materiat i metodyka badan

Do badan wykorzystano jeczmien nagoziarnisty odmiany Rastik zakupiony
w Zaktadzie Doswiadczalnym IHAR w Radzikowie w stopniu kwalifikacji C1. W Korczy-
nie k. Krosna, w gospodarstwie prowadzacym produkcje nasienna zatozono jednoczynni-
kowe doswiadczenie lanowe na powierzchni 3,2 ha. Nasiona wysiewano siewnikiem
rzedowym w iloéci 3,6min szt -ha™ . Zastosowano nawozenie mineralne zgodnie z wyma-
ganiami pokarmowych jeczmienia i zasobnoscia gleby. Stosowano: N - 75 kg-ha™; P,Os -
60 kg-ha™; K,O - 72 kg-ha™.

W czasie wegetacji prowadzono chemiczng walkg z chwastami. Zbior do§wiadczenia
przeprowadzono dwuletnim kombajnem zbozowym New Holland CX 760 przy wilgotnosci
ziarna 12% i stafej predkosci roboczej 7 km-h™ dla wszystkich kombinacji ustawien ze-
spotu mtécacego. Predkosé robocza zostata tak dobrana, aby zespot mtdcacy byt obciazony
w 90%. Stosowano zmienng wielko$¢ szczeliny roboczej migdzy bgbnem a klepiskiem,
oraz obroty bgbna mtdcacego (tym samym predkos¢ obwodowa bebna). Zatozone warianty
doswiadczenia - parametry ustawien zespotu mtdcacego przedstawiono w tabeli 1.

Przed rozpoczeciem zbioru kombajnowego pobrano probe kontrolna ktoséw, ktore na-
stgpnie zostaly rgcznie wymtocone. Otrzymano w ten sposob ziarniaki pozbawione uszko-
dzen powodowanych kombajnowym zbiorem. W celu sprawdzenia czy przy zmiennych
ustawieniach zespotu mtécacego wystepuja roznice w stratach ziarna po zbiorze, wykonano
ramke o powierzchni 1m? (1,3m x 0,7 7m) réwna szerokoéci bgbna mtécacego. Po kaz-
dym przejezdzie kombajnu z innymi ustawieniami zespolu mildécacego odkurzono po-
wierzchni¢ w ramce. Kazdorazowo w ten sposéb pozyskane ziarniaki wraz z resztkami
stomy, oraz grudkami ziemi wysypano do oddzielnych workow. Zebrany materiat zostat
doktadnie oczyszczony na sitach o r6znej kalibracji i zwazony.

Po wykombajnowaniu odcinkéow 200 m pobrano losowo probki ziarna ze zbiornika,
oraz zmieniono ustawienia mtocarni. Pobrane probki ziarna doktadnie oczyszczono. W ten
sposob uzyskano materiat do badania wielkosci strat jako$ciowych ziarna jgczmienia na-

giego.

216



Zaleznosc strat jakosciowych...

Tabela 1. Stosowane w do§wiadczeniu parametry pracy zespotu mtocacego (9 kombinacji)
Table 1. Threshing unit working parameters applied in the experiment (9 combinations)

Szczelina | Obroty bgbna midcacego Obroty Obroty Sito Sito Sito
omtotowa [obrmin™'] ri)isg;?rtl(:::lo wentylatolra wstgpne | goérne | dolne
[mm] ($rednica begbna 750 mm) [obr-min”] [obr-min™] [mm] [mm] [mm]
8 750
850
950
750
9 850
950 662* 750%* 6* 11* 5%
750
10* 850*
950

* domyslne ustawienia fabryczne dla jgczmienia

Do okreslenia wielko$ci powierzchni uszkodzen postuzono si¢ zmodyfikowana metoda
kolorymetryczna. Pobrano losowo po 100 g ziarniakow (okoto 3000 sztuk) w trzech po-
wtorzeniach z poszczegolnych wariantow doswiadczenia, ktore nastgpnie barwiono 0,1%
roztworem Fast Green. Zaadsorbowany barwnik na odkrytej powierzchni bielma odzyski-
wano przy pomocy 0,01 normalnego NaOH uzyskujac roztwoér testowy. Koncentracje
roztworow testowych okreslano fotometrycznie za pomoca fotometru SPEKOL 11 stosujac
strumien $wiatta o dlugosci fali 610 nm. Korzystajac z danych eksperymentalnych uzyska-
nych z odczytu na fotometrze ekstynkcji roztworu barwnika o znanej jego masie obliczono
masg barwnika zaadsorbowanego przez badane probki ziarniakow. Masa ta zostala kazdo-
razowo pomniejszona o minimalne mierzalne warto$ci adsorpcji na okrywie ziarniakow.

Aby poznaé zaleznos$¢ odkrytej powierzchni bielma od zaadsorbowanej masy barwnika
Fast Green probki o masie 100 g przecigtych ziarniakow poddano réwniez barwieniu.
Powierzchnig odkrytego bielma ziarniakow pochodzacych ze zbioru rgcznego skanowano
i zmierzono za pomoca programu komputerowej analizy obrazu Aphelion. Uzyskane wyni-
ki badan poddano analizie statystycznej przy uzyciu programu Statistica 8. Srednie porow-
nywano testem Duncana przy poziomie istotnosci p<0,05.

Omowienie wynikéw badan

Przeprowadzona analiza wariancji nie wykazata istotnych réznic migdzy masa ziarna
zebrana z 1 m* po zbiorze kombajnowym z zastosowaniem zmiennych parametrow regula-
cyjnych zespotu miécacego. Srednio z 1 m® zbierano 3,35 g ziarniakéw, co stanowito
0,83% plonu. Zbioér kombajnowy nierozitacznie zwiazany jest z pewnymi stratami ilo$cio-
wymi, a podane wartosci nie odbiegaja od przyjetych za normg [Dreszer i in.1998]. Zaob-
serwowano natomiast istotne réznice migdzy powierzchniami uszkodzen ziarniakow jgcz-
mienia pochodzacych z réznych wariantéw doswiadczenia. Srednie wyniki pomiaréw wraz
z ich analiza statystyczng zamieszczono na rys. 1.
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A,B,C,D,E — grupy jednorodne na podstawie testu Duncana p<0,05.
A,B,C,D,E — homogeneous groups according to Duncan’s test p<0.05.

Rys. 1. Srednie powierzchnie uszkodzen ziarniakéw jeczmienia odmiany Rastik pochodzacych ze
zbioru kombajnowego z zastosowaniem roznych parametrow regulacyjnych zespotu mio-
cacego w badanych 100g probach

Fig. 1.  Average damage area in Rastik variety barley seeds originating from combine harvest
using various threshing unit control parameters, for the examined 100g samples

Najwigksza powierzchnig uszkodzen charakteryzowaty si¢ ziarniaki wymtlacane przy
950 obr.-min”' bgbna mtdcacego, bylo to srednio 45,5 cm® odkrytej powierzchni bielma na
100 g ziarna. Natomiast najmniejszymi uszkodzeniami odznaczaly si¢ ziarniaki pozyski-
wane z ktosow przy najnizszej liczbie obrotow bgbna midcacego, oraz szczelinie roboczej
8 i 10mm, $rednio 20,63 cm® na 100 g ziarna. Nieco wigksza powierzchnie uszkodzef
powodowato zastosowanie 9 mm szczeliny roboczej przy tej samej liczbie obrotow bgbna,
$rednio 30,67 cm”* w 100 g prébach. Te uszkodzenia stanowia grupe homogeniczna z po-
wstajacymi przy zastosowaniu wigkszych predkosci obrotowych (850) dla wszystkich
szczelin roboczych. W tej grupie znajduja si¢ tez uszkodzenia spowodowane omtotem z
zalecanymi do zbioru jeczmienia parametrami regulacyjnymi zespotu mtdcacego. Z badan
Sadowskiej [2006 a] wynika, iz $rednia powierzchnia uszkodzen ziarniakoéw tej samej
odmiany jeczmienia nagoziarnistego pochodzacych ze zbioru kombajnowego byta nizsza w
poréwnaniu do przedstawianej w niniejszym artykule. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz cyto-
wane wyniki badan dotycza ziarna zbieranego przy uzyciu kombajnu poletkowego (Hege
80), a ponadto przy nieco wigkszej wilgotnosci zbiorczej. Przy 12% wilgotno$ci ziarna
istnieje wigksza podatno$¢ na uszkodzenia [Dreszer i in. 1998]. Przedstawione wyniki
badan nalezy traktowa¢ jako wstgpne i aby moc wprowadzaé zalecenia optymalnych usta-
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wien zespolu mtdcacego przy zbiorze jeczmieni nagoziarnistych wymagaja one jeszcze
weryfikacji w kolejnych latach na tle warunkéw atmosferycznych panujacych w czasie
dojrzatosci petnej ziarna.

Whioski

Wyniki przeprowadzonych badan pozwalaja sformutowac nastgpujace wnioski:

1. Wzrost liczby obrotow bgbna mtdcacego powodowal przyrost powierzchni uszkodzen
ziarniakOw jeczmienia nagoziarnistego, lecz tylko przy wielkosci szczeliny roboczej 8
i 10mm. Zastosowanie posredniej, 9mm szeroko$ci szczeliny nie wplyngto w sposob
istotny na wzrost uszkodzen pomigdzy wariantami z 750 i 850 obr'min™ bebna. Wyraz-
ne zwigkszanie si¢ uszkodzen przy tej szerokos$ci szczeliny nastgpowato przy maksy-
malnej predkosci obrotowej (950 obr-min™") zastosowanej w do§wiadczeniu.

2. Nie stwierdzono wptywu zmian wielkos$ci szczeliny roboczej na powierzchnig uszko-
dzen ziarniakdéw jgczmienia nagoziarnistego.

3. Minimalng powierzchnia uszkodzen wynoszaca $rednio 20,63 cm’ na 100 g ziarna
odznaczaly si¢ ziarniaki pochodzace ze zbioru przy 750 obrmin” bgbna mtdcacego
przy 8 oraz 10 mm szerokosci szczeliny. Najwigksze uszkodzenia ziarniakow stwier-
dzono przy 950 obr-min” bebna mtdcacego, srednia ich powierzchnia wyniosta 45,52
cm” w 100 g probach.
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DEPENDENCE BETWEEN QUALITATIVE LOSSES
OF GYMNOSPERM BARLEY SEEDS AND COMBINE
HARVESTER CONTROL PARAMETERS

Abstract. The paper contains an analysis of the impact of variable control parameters in combine
harvester threshing unit on the size of damage area in gymnosperm barley seeds. The research proved
no impact of working gap size changes on damage area in gymnosperm barley seeds. Minimum
damage area of 20.63 cm’ per 100 g of seeds on average was observed for seeds originating from
crop carried out at threshing drum speed 750 rpm, and at working gap sized 8 and 10mm. Largest
seed damage was observed at threshing drum speed 950 rpm for all working gap sizes used in the
experiment (8, 9, 10 mm). Average damage area reached 45.52 cm® in 100g samples.

Key words: seed damage, gymnosperm barley, combine harvest
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