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ZMIANY WILGOTNOSCI PEDOW WIERZBY
SALIX VIMINALIS L. W OKRESIE SEZONOWANIA
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Streszczenie. Jedna z wazniejszych wilasciwoséci drewna jako paliwa to wilgotno$é oraz
warto$¢ opatowa, czyli ciepto uzyskane ze spalenia drewna pomniejszonego o energi¢ nie-
zbedna do odparowania wody. Celem niniejszej pracy jest okreslenie przebiegu zmian wil-
gotnosci wzglednej w pedach wierzby w okresie zbioru oraz sezonowania. Biorac pod uwagge
uzyskane wyniki procesu sezonowania pgdow mozna stwierdzi¢, ze ta forma suszenia jest
bardzo efektywna. Proces sezonowania przeprowadzony w okresie wiosennym, obejmujacy
ok. 3-4 miesiace, przynosi zadowalajacy efekt. Wilgotno§é sezonowanych pedow po tym
okresie sigga nawet 20%.

Stowa kluczowe: biomasa, wierzba, sezonowanie, wilgotno$é

Wstep

W marcu 2007 roku Rada Europejska zdecydowata, ze do roku 2020 20% energii zu-
zywanej w Unii Europejskiej ma pochodzi¢ ze zrodet odnawialnych. Bedzie to wiazace dla
wszystkich krajow cztonkowskich Unii. Dodatkowo emisja gazoéw cieplarnianych ma
zmniejszy¢ si¢ 0 20%, a wydajnos¢ energetyczna ma wzrosnac o 20%. Decyzja ta ma zna-
czenie historyczne, gdyz potwierdza, ze politycy zrozumieli, iz zmiany klimatyczne oraz
dostawy energii to dwie strony tego samego medalu. Jezeli chcemy powstrzymac postgpu-
jace globalne ocieplenie naszej planety, musimy dokona¢ zasadniczych zmian w naszym
systemie energetycznym w kierunku zmniejszenia zuzycia energii oraz ograniczenia zuzy-
cia paliw kopalnych [MGPiPS 2003]

W chwili obecnej energia pozyskiwana z biomasy stanowi dwie trzecie ogotu energii
pozyskiwanej ze zrodel odnawialnych i jak przewiduja prognozy, rowniez w przysztosci
odgrywac¢ bedzie kluczowa rolg¢ w przyjaznym dla §rodowiska europejskim systemie ener-
getycznym. Aby jednak zagwarantowa¢ mozliwos$¢ trwalego rozwoju w kierunku energii
odnawialnych konieczne bgdzie wprowadzenie wydajnych tancuchéw uzytkowych po-
czawszy od etapu produkcji surowcow, poprzez transformacjg energetyczna, skonczywszy
na zuzyciu energii przez odbiorcéw koncowych.

W Polsce najwigksze nadzieje wiaze si¢ z wykorzystaniem biomasy jako OZE. W roku
1999 udzial biomasy w odnawialnych zrodtach oszacowano na 98,05% i zauwazalna jest
tendencja wzrostowa. Za gtowne zrédlo pozyskiwania biomasy w Polsce przewiduje si¢
drewno, rosliny zbozowe oraz plantacje energetyczne. Atutem upraw roslin energetycznych
moga by¢ nowe miejsca pracy, powstajace wraz z rozwojem wielkoobszarowych upraw
plantacji energetycznych [Dreszer i in. 2003].
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W zwiazku z tym konieczne jest prowadzenie badan dotyczacych okreslenia poszcze-
golnych wiasciwosci fizycznych biomasy oraz ich wpltywu na przebieg procesow technolo-
gicznych. Najwazniejsze wlasciwosci drewna jako paliwa to wilgotno$¢ oraz wartos¢ opa-
fowa, czyli cieplo uzyskane ze spalenia drewna pomniejszonego o energi¢ niezbedna do
odparowania wody. Wilgotno$¢ jest rowniez jednym z najwazniejszych czynnikow wply-
wajacych na gesto$¢ drewna. Dopiero na pdzniejszych pozycjach plasuja si¢: budowa ana-
tomiczna (szeroko$¢ stojow i udziat drewna p6znego), wiek drzewa i jego wysokosé, poto-
zenie badanej probki drzewa na przekroju poprzecznym i podtuznym pnia drzewa.

Pedy wierzby w okresie zbioru charakteryzuja si¢ stosunkowo duza wilgotnos$cia (okoto
50%) 1 bezposrednio rozdrobnione stwarzaja problemy podczas magazynowania. Prowa-
dzone dotychczas badania najczesciej dotyczyty zrebkow usypywanych w pryzmy o kacie
bocznym okoto 40° i wysokosci od 1,5 do 6m. Badania te jednoznacznie wykazaty, ze
magazynujac zrgbki o wilgotnosci powyzej 45% mozemy spodziewaé si¢ wzrostu tempe-
ratury wewnatrz pryzmy nawet do 60°C [Christine i in. 2004, Jirjis 2005]. Powoduje to
szybki rozwdj grzybow i plesni. W sytuacji, gdy okres magazynowania wynosi kilka mie-
sigcy (najczesciej powyzej 6 miesigecy) dochodzi do spadku suchej masy nawet do 10%.
Tak wigc, zrgbki o wysokiej wilgotnosci (powyzej 50%) przed okresem magazynowania
nalezy podsuszy¢ do wilgotnosci optymalnej (zwiazanej z okresem magazynowania oraz
dalszymi etapami technologii).

Jednym z czgéciej stosowanych sposobow zmniejszenia kosztoOw suszenia jest sezono-
wanie pedow w catoéci. Prowadzone badania potwierdzaja duza skuteczno$¢ tej metody.
Jednoroczne pedy wierzby poddane sezonowaniu w stercie o wilgotnosci poczatkowe;j
okoto 50%, w okresie od marca do czerwca zmniejszyly swa wilgotnos¢ o potowe [Gigler
iin. 2000, Gigler i in. 2004]. W trakcie sezonowania p¢dow nie stwierdzono rozwoju grzy-
bow, a tym samym istotnego spadku suchej masy.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest okreslenie przebiegu zmian wilgotnosci wzglednej w pedach wierzby
w okresie zbioru oraz sezonowania w dwoch wariantach.

W badaniach wykorzystano trzyletnie pedy wierzby Salix Viminalis L. Proces sezono-
wania przebiegal zaréwno pod zadaszeniem, jak i bez zadaszenia.

Metodyka

Badany materiat (pedy trzyletnie klonu 1052) pochodzi z Wydziatlowej plantacji do-
$wiadczalnej nalezacej do Uniwersytetu Rolniczego, zlokalizowanej przy ulicy Balickie;j.
Zbior pedow przeprowadzono w dwoéch terminach: w pierwszej dekadzie grudnia (1/2
plantacji) oraz w trzeciej dekadzie marca (pozostala cze$¢ plantacji). Materiat Scinano pita
mechaniczna, nastgpnie formowano w wiazki o obwodzie okoto jednego metra i przewo-
zono w miejsce sezonowania, ktore odbywato si¢ pod i bez zadaszenia. Pedy pod zadasze-
niem ztozono w pozycji poziomej na utwardzonej powierzchni. Natomiast pedy sezonowa-
ne bez zadaszenia utozono bezposrednio na podtozu ziemnym, w ksztatcie stozkow.
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Rys. 1. Zbidr wierzby: a) plantacja wierzby, b) Scigte i uformowane wiazki, ¢) sezonowanie pod
zadaszeniem, d) sezonowanie bez zadaszenia

Fig. 1.  Willow crop: a) willow plantation, b) cut and formed bundles, c) seasoning under roof,
d) seasoning without roof

Wilgotno$¢ oznaczona byla metoda suszarkowa wedlug normy PN-77/D-04100 oraz
procedury opracowanej przez Fraczka i innych [2006]. Do oznaczania wilgotnosci pobie-
rano po 6 pedéw z obu miejsc sezonowania oraz bezposrednio z plantacji. Byty to pedy
nieuszkodzone, wolne od widocznych wad i znieksztalcen.

W przypadku badan dotyczacych dynamiki zmian wilgotno$ci w okresie sezonowania
pomiary przeprowadzano w odstgpach 14-sto dniowych. W trakcie trwania do$wiadczenia
badano réwniez wilgotnos¢ pedow pochodzacych bezposrednio z plantacji. Probki podob-
nie jak w badaniach dot. sezonowania pobierano co 14-Scie dni przez caly potencjalny
okres zbioru (od pierwszej dekady listopada do trzeciej dekady marca).

Pedy pochodzity z réznych karp, odlegtych od siebie o kilka metrow. Scinano je przy
uzyciu sekatora na wysokosci okoto 0,05 m od podtoza. Z tak przygotowanego materiatu
wycinano po trzy probki o dtugosci okoto 0,15 m pochodzace z dolnej, srodkowej i gorne;j
czescei pedu, ktdre nastgpnie rozdrabniano sekatorem na plastry o grubosci okoto 2 mm.
Przygotowany material umieszczano w naczynkach wagowych i suszono w suszarce kon-
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wekcyjnej] ELKON typ: KC 100N. Przed przystapieniem do pomiaru okreslono wagg na-
czynia na wadze technicznej z doktadnoscia do 0,01g, po czym umieszczano w nim probke
wierzby o masie 20g w temperaturze 105°C. Przebieg suszenia monitorowano poprzez
wazenie kontrolne przeprowadzane co 15 minut. Probk¢ wazono natychmiast po wycia-
gnigciu z suszarki. Suszenie probek uznawano za zakonczone, gdy réznica migdzy pomia-
rami masy w odst¢pach poélgodzinnych nie przekraczata 0,01g. Badanie przeprowadzone
byto w trzech powtodrzeniach dla kazdej proby. Wilgotno$ci wyznaczono jako stosunek
masy wody zawartej w drewnie do masy drewna wilgotnego. Pomiaru wilgotnosci doko-
nywano wedlug schematu zamieszczonego na rysunku 2.

PLANTACIJA
2 powierzchni Y, powierzchni
A 4
| v ZBIOR v | POBIERANIE PEDOW
BEZPOSREDNIO
(I dekada grudnia) (IIT dekada marca) Z PLANTACII

| | (3 pedy 2 x miesigcu)
+ listopad-marzec

| SEZONOWANIE |

BEZ POD
ZADASZENIA ZADASZENIEM

| |
v
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(3 pedy 2x w miesiacu)
do maja

v

PRZYGOTOWANIE PROBEK <
(ROZDRABNIANIE)

v

POMIAR WILGOTNOSCI METODA
SUSZARKOWA

Rys.2. Schemat planu badan
Fig.2.  Research plan scheme

Analizujac uzyskane wyniki mozna stwierdzi¢, ze w okresie potencjalnego zbioru od li-
stopada do marca, pedy nie zmieniaja istotnie swej wilgotnosci. W zwiazku z tym, ich
wilgotno$¢ nie jest czynnikiem determinujacym termin zbioru. Moze by¢ on wigc, ustalony
z uwzglednieniem innych czynnikow, takich jak warunki pogodowe, dostgpnos¢ maszyn
i pracownikoéw oraz ewentualnie terminy dostaw do odbiorcy.
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Analizujac proces sezonowania pedow zauwazono, iz pedy zebrane jesienia, a w szcze-
g6lnosci sezonowane bez zadaszenia, w okresie zimowym (do 15.1IT) nieznacznie zmniej-
szyly swa wilgotno$¢ z 52,5% do okoto 50%. Dla pedéw sezonowanych pod zadaszeniem,
wilgotno$¢ w tym samym okresie obnizyta si¢ prawie do 43%. W okresie wiosenno-letnim
odnotowano wigksza dynamike¢ zmian wilgotnosci. Pod koniec kwietnia wilgotno$¢ sezo-
nowanych pgdéw spadta ponizej 35%, a na przetomie czerwca i lipca osiagngla wartos¢
ponizej 25%.
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Rys. 3. Krzywa zmian wilgotnosci pedow (a — zbior jesienia, b — zbioér wiosna): 1 — na plantacji,
2 — sezonowanie bez zadaszenia(zbior jesienia), 3 — sezonowanie z zadaszeniem (zbidr je-
sienia), 4 — sezonowanie bez zadaszenia(zbior wiosna), 5 — sezonowanie z zadaszeniem
(zbidr wiosna)

Fig. 3.  The curve of changes in sprouts humidity (a — harvest in autumn, b — harvest in spring):
1 — in plantation, 2 — seasoning without roof (harvest in autumn), 3 — seasoning with roof
(harvest in autumn), 4 — seasoning without roof (harvest in spring), 5 — seasoning with roof
(harvest in spring)

Podobne zmiany wilgotnosci odnotowano dla pedéw zebranych wiosna. Pomimo wigk-
szej wilgotnosci poczatkowej w miesiacu marcu (52,5%), ich wilgotno$¢ w koncowym
okresie badan nie roznila sig istotnie od pgdow zebranych jesienia (w czerwcu ich wilgot-
no$¢ wynosita ponizej 25%). Tak wigc, mozna uznac, ze okres zbioru oraz warunki sezo-
nowania w niewielkim stopniu wplywaja na spadek wilgotnosci w okresie zimowym.
Obnizenie wilgotnosci sezonowanych pedow ma miejsce gtdéwnie w okresie wiosennym.
Zbior pedow moze by¢ wigc prowadzony w dowolnym terminie w okresie od listopada do
marca.
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Podsumowanie

Biorac pod uwage wyniki procesu sezonowania pedow mozna stwierdzi¢, ze ta forma
suszenia jest bardzo efektywna. Proces sezonowania przeprowadzony w okresie wiosen-
nym, obejmujacy ok. 3-4 miesiace, przynosi zadowalajacy efekt. Mozna zauwazy¢, ze po
okresie sezonowania, w miesigcu czerwcu wilgotno$¢ pedow zebranych jesienia oraz wio-
sna osiagnela podobny poziom (ponizej 25%). Mozna wige stwierdzi¢, ze sezonowanie
powinno by¢ prowadzone w miesiacach wiosenno-letnich, natomiast termin zbioru powi-
nien by¢ uzalezniony jedynie od warunkow atmosferycznych i glebowych na plantacji.
Uwzgledniajac brak naktadow energetycznych ponoszonych w tym procesie, t¢ formg
suszenia mozna uzna¢ za najbardziej uzasadniona ekonomicznie.
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CHANGES IN HUMIDITY OF SALIX VIMINALIS L.
WILLOW SPROUTS DURING SEASONING

Abstract. Among more important properties of wood as a fuel there are humidity and calorific value,
that is heat obtained from burning wood reduced by energy necessary to evaporate water. The pur-
pose of this work is to determine the progress of changes in relative humidity of willow sprouts dur-
ing harvest and seasoning. Considering obtained seasoning process results we may state that this form
of drying is very efficient. The seasoning process carried out in springtime, covering approximately
3-4 months, gives satisfactory effect. After this period, humidity of seasoned sprouts reaches up to
20%.

Key words: biomass, willow, seasoning, humidity
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