Inzynieria Rolnicza 10(108)/2008

ROWNOMIERNOSC OSADZANIA OWADOBOJCZYCH
NICIENI POD ROZPYLACZEM SZCZELINOWYM

Jerzy Chojnacki

Katedra Agroinzynierii, Politechnika Koszalinska

Streszczenie. Przedstawiono wyniki badan nad nieréwnomierno$cia poprzecznego rozktadu
rozpylonej cieczy zawierajacej biologiczny $rodek ochrony ro$lin — owadobodjcze nicienie
Steinernema feltiae. Badania przeprowadzono na rozpylaczu plaskostrumieniowym TeeJeet
XR 11004 VP dla trzech ci$nien cieczy: 0,2; 0,5; 0,8 MPa. Rozpylana ciecz zbierana byta na
stole rowkowym. Stwierdzono zalezno$¢ pomigdzy nierownomiernoscia osadzania nicieni
a ci$nieniem cieczy oraz zalezno$¢ pomigdzy nierdwnomiernos$cia rozktadu nicieni a rozkta-
dem poprzecznym cieczy i miejscowa koncentracja nicieni w cieczy.

Stowa kluczowe: technika opryskiwania, biologiczne $rodki ochrony roélin, nicienie,

Wstep

Owadobojcze nicienie sa biologicznym srodkiem ochrony roslin. Do ich aplikacji sto-
suje si¢ opryskiwacze. Rownomierno$¢ aplikacji biologicznych $rodkdéw ochrony roslin
jest rownie istotna jak $rodkow chemicznych i wyptywa na jako$¢ zabiegéw. Mimo, ze
owadobdjcze nicienie sa organizmami zywymi i maja zdolno$¢ do przemieszczania si¢ to
réwnomiernie ich osadzenie moze skroci¢ czas na dotarcie do szkodnikéw roslin. Dotych-
czasowe badania nierdéwnomiernosci rozktadu nicieni prowadzone byly przy uzyciu ru-
chomych belek polowych z rozpylaczami [Chapple 1999, Chojnacki Jarmocik 2006]. Sku-
piono si¢ w nich gltéwnie na wyznaczeniu rozlozenia nicieni osiadtych na naczynkach
pomiarowych po ich aplikacji za pomoca opryskiwacza.

Celem badan bylto okreslenie zmian ilosci osadzonych nicieni pod nieruchomym roz-
pylaczem szczelinowym w zaleznosci od ci$nienia cieczy w rozpylaczu i od miejsca osa-
dzenia.

Materialy i metody

Pomiary réwnomiernosci osadzania nicieni przeprowadzono z uzyciem pojedynczego
rozpylacza szczelinowego TeelJet XR 11004 VP, przy cisnieniach cieczy: 0,2; 0,5; 0,8
MPa. W eksperymencie wykorzystano owadobdjcze nicienie Steinernema feltiae zawarte
w biopestycydzie Steinernema System, ktore zmieszane byly z woda w liczbie ok.
500 szt.-ml cieczy. Jest to koncentracja zalecana przez producentéw tego srodka. Ciecz
robocza byta pompowana z opryskiwacza taczkowego, w ktérym zamontowano dodatkowo
mieszadto hydrauliczne.
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Rownomiernos¢ osiadania nicieni oceniano przy pomocy stotu rowkowego (rys. 1). Jest
to powszechnie przyjeta metoda pomiaru rownomierno$ci rozktadu poprzecznego cieczy
rozpylanej pod belka opryskiwacza polowego [Gajtkowski 2000; Hotownicki 2006]. Roz-
pylacz znajdowat si¢ na wysokosci 0,5 m nad stotem pomiarowym. Ciecz z poszczegdl-
nych rowkoéw stohu zbierana byta do osobnych naczyn pomiarowych. Szeroko$¢ rowkéw w
zastosowanym do pomiaréw stole wynosita 3,5 cm. Zastosowanie stotu z rozmiarem row-
kéw mniejszym od powszechnie stosowanych rozmiaréw 5,0 lub 10,0 cm podyktowany byt
checia uzyskania wigkszej doktadno$ci pomiaru.
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Rys. 1. Schemat stanowiska pomiarowego; 1 — st6t rowkowy, 2 — rozpylacz, 3 — przewod z ciecza
Fig. 1.  Measurement setup diagram; 1 — grooved table, 2 — sprayer, 3 — hose with liquid

Aby wyznaczy¢ rownomierno$¢ osadzania nicieni pod rozpylaczem nalezatoby obli-
czy¢ wszystkie nicienie zawarte w cieczach znajdujacych si¢ w naczyniach pomiarowych.
Naczynia moglty maksymalnie zawiera¢ okoto 100 ml cieczy, co po przemnozeniu przez
przecigtna koncentracje nicieni w cieczy oznaczaloby obliczanie dziesigtkow milionow
sztuk w kazdym naczyniu. Poniewaz obliczenie wszystkich osadzonych na stole pomiaro-
wym nicieni byto zbyt pracochlonne przyjgto, ze liczba nicieni w naczyniach bedzie rowna
objetosci cieczy i koncentracji nicieni w naczyniu. Koncentracja nicieni wyznaczana byta
jako liczba sztuk nicieni w probkach o pojemnosci 0,1 ml cieczy pobieranych z pojemni-
kéw. Z kazdego pojemnika pipeta automatyczna pobierano po 6 prob do analizy. Nicienie
zliczano za pomoca przygotowanego do tego celu programu komputerowej analizy obrazu.
Zdjecia kropli cieczy z nicieni wykonywane byly za pomoca kamery cyfrowej zamocowa-
nej na mikroskopie.

Podczas prob wstepnych stwierdzono, ze rozktad cieczy na stole pomiarowym jest sy-
metryczny wzglgdem s$rodka stolu i osi rozpylacza. Uproszczono wigc wyznaczanie kon-
centracji nicieni tylko do naczyn znajdujacych si¢ na lewej polowie stolu. Metoda oceny
réwnomiernosci osiadania nicieni polegata na sprawdzeniu czy we wszystkich naczyniach
koncentracja nicieni bylaby taka sama, co oznaczaloby, ze rozktad poprzeczny iloSci nicie-
ni bylby proporcjonalny do rozktadu poprzecznego pojemnosci cieczy. Natomiast jezeli
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koncentracje nicieni w cieczy zawartej w pojemnikach pomiarowych bylyby istotnie rozne
wzgledem siebie przy tym samym ci$nieniu to oznacza, ze ilo$¢ nicieni w kazdym naczyniu
powinna by¢ wyliczana osobno jako iloczyn koncentracji nicieni i objgtosci cieczy w tym
naczyniu

Wyniki badan

Koncentracja nicieni w cieczy w poszczegdlnych pojemnikach, w zaleznosci od cisnie-
nia rozpylanego plynu i potozenia pojemnikéw w stosunku do rozpylacza przedstawiona
zostata na rysunku 2.
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Koncentracja nicieni w 0,1 ml cieczy, [szt.]
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Nr pojemnika pomiarowego

O Cisnienie 0,2 MPa O Cisnienie 0,5 MPa M Ci$nienie 0,8 MPa

Rys. 2.  Wplyw potozenia pojemnika na stole rowkowym i ci$nienia cieczy w rozpylaczu na kon-
centracj¢ nicieni

Fig.2.  The impact of container position on the grooved table and liquid pressure in the sprayer on
nematoda concentration

Aby stwierdzi¢ czy poziomy koncentracji nicieni istotnie rdznia si¢ od siebie w zalez-
nosci od potozenia pojemnika na stole rowkowym i aby stwierdzi¢ czy na koncentracje
nicieni w cieczy, w pojemnikach istotnie wplywa ci$nienie cieczy w rozpylaczu, przepro-
wadzono dwuczynnikowg analiz¢ wariancji otrzymanych wynikéw. Jako pierwszy czynnik
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przyjgto nr pojemnika a jako drugi ci$nienie cieczy. Przy zatozonym poziomie istotnosci
nie wigkszym niz 0,05 otrzymano najmniejsza istotng réznicg NIR=0,421 dla zmian kon-
centracji nicieni w cieczy w zalezno$ci od potozenia pojemnika i NIR=1,475 dla zmian
koncentracji nicieni w cieczy w zalezno$ci od ci$nienia cieczy. Analiza wariancji wykazala
istotno$¢ wptywu na koncentracj¢ nicieni w cieczy zardwno potozenia naczynia na stole
rowkowym jak i ci§nienia cieczy.

Aby oceni¢ jak silnie wptywa ci$nienie na zmiany koncentracji nicieni w naczyniach
pomiarowych dla poszczegodlnych cisnien cieczy wyznaczone zostaly wspotczynniki nie-
rownomierno$ci koncentracji nicieni w cieczy wg wzoru, wedhug Januszewicz, Puzio
[2002]:

— 1 2 . 0,
V= Z(Mi—Sm) 100% (1)
Sm
gdzie:
Vi — wspolczynnik nierownomierno$ci koncentracji nicieni w cieczy dla kolej-
nych ci$nien [%],

Sm — $rednia koncentracja nicieni [szt.],
M; — koncentracja nicieni w i-tym kubku [szt.],

Wplyw ci$nienia cieczy na wartosci wspotczynnika nierownomierno$ci koncentracji ni-
cieni w cieczy przedstawione zostaly na rysunku 3. Wspotczynnik nierdwnomiernosci
koncentracji nicieni w cieczy zwigksza si¢ wraz ze wzrostem ci$nienia cieczy w rozpylaczu.

5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

4,6

3,5

3,0

Wspétczynnik nieréwnomiernosci
koncentraciji nicieni [%]

0,2 0,5 0,8
Cisnienie cieczy [MPa]

Rys. 3.  Wplyw cisnienia cieczy w rozpylaczu na wspdtczynnik nieréwnomiernosci koncentracji

nicieni
Fig. 3. The impact of liquid pressure in sprayer on variability coefficient of nematoda concentration
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Wyniki badan stgzenia cieczy w pojemnikach, do ktorych zbiera si¢ ciecz z rowkow
stolu pomiarowego oznaczaja, ze podczas osiadania nicieni na powierzchnig stotu wystg-
puje nie tylko nierownomierno$¢ roztozenia nicieni wynikajaca z nierownomierno$ci ob-
jetoscei cieczy roboczej osadzajacej si¢ do poszczegdlnych rowkow stotu pomiarowego, ale
wynikajaca rowniez ze zroéznicowania koncentracji nicieni w cieczy na tych rowkach.

Nie przeprowadzono badan widma kropel w badanym rozpylaczu, ale rozpylacze
TeelJet maja przeprowadzong analiz¢ widma przez producenta. Jest ona zgodna z norma
ASAE S-572. Wedhug tej normy rozpylacze szczelinowe 11004 przy ci$nieniu 0,2 MPa
wytwarzaja krople $rednie — VMD zawarte w przedziale 175-250 um a przy cisnieniu
0,5 MPa krople drobne, dla ktorych VMD mieéci si¢ w zakresie 100-175 pm. Dobrane do
eksperymentu cisnienie 0,8 MPa byto tak wysokie ze wzgledu na przewidywane wigksze
prawdopodobienstwo wystapienia wyraznego sygnatu nierdwnomierno$ci w osadzaniu
rozproszonych nicieni. W rozpylaczach szczelinowych przecigtna $rednica kropel jest
mniejsza gdy wyzsze jest ci$nienie cieczy. Mediana objgtosciowa kropel wytwarzanych
przy ci$nieniu 0,8 MPa byta mniejsza niz przy cisnieniu 0,5 MPa [Banasiak 1999].

Wedhlug Chapple [1999] srednica kropli, ktora pod wzgledem objgtosci jest rowna ob-
jetosci przecigtnego nicienia Steinernema feltiae wynosi 360 pm. Norma ASAE S-572 dla
kropel grubych okresla przedziat srednic VMD w zakresie 250-375 um.

Tory lotu spadajacych nicieni byty torami lotu frakcji grubych kropel.

Whioski

1. Stwierdzono istotng zalezno$¢ koncentracji nicieni w pojemnikach z ciecza zbierang
z rowkow stotu pomiarowego od potozenia miejsca zbierania, w stosunku do rozpyla-
cza szczelinowego, rozpylajacego ciecz z nicieniami.

2. Stwierdzono istotny wplyw ci$nienia cieczy w rozpylaczu na zmiany koncentracji ni-
cieni w cieczy zbieranej z rowkow stotu pomiarowego.

3. Stwierdzono, ze podczas osadzania nicieni wystgpuje nierdwnomiernos¢ rozlozenia
nicieni wynikajaca z nierbwnomiernosci objgtosci osiadajacej sig cieczy roboczej na
okreslone powierzchnie i ze zrdéznicowania koncentracji nicieni w cieczy na tych po-
wierzchniach. Ilo$¢ osadzonych nicieni na okreslonej powierzchni jest iloczynem ilosci
odtozonej cieczy na tej powierzchni i ggstosci nicieni w tej cieczy.
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UNIFORMITY OF INSECTICIDAL NEMATODA
DEPOSITION UNDER SLOTTED SPRAYER

Abstract. The paper presents results of the research on non-uniformity of transverse distribution of
sprayed liquid containing biological pesticide — insecticidal nematoda (Steinernema feltiae). The tests
were carried out using a flat-stream sprayer — TeeJeet XR 11004 VP for three liquid pressure values:
0.2; 0.5; 0.8 MPa. Sprayed liquid was collected on a grooved table. Dependencies were found be-
tween nematoda deposition non-uniformity and liquid pressure, and between nematoda distribution
non-uniformity and transverse distribution of liquid and local nematoda concentration in liquid.

Key words: spraying technique, biological pesticides, nematoda

Adres do korespondencji:

Jerzy Chojnacki: e-mail: jerzy.chojnacki@poczta.onet.pl
Katedra Agroinzynierii

Politechnika Koszalinska

ul. Ractawicka 15-17

75-620 Koszalin

30




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


