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Henryk Zelazny

Katedra Inzynierii Produkcji, Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej

Katedra Budownictwa, Wyzsza Szkota Techniczna w Katowicach

Streszczenie. Celem pracy byla ocena wptywu zmywania detergentami zabrudzonej pytami
wewngtrzne] wyktadziny z folii aluminiowej na ksztaltowanie si¢ o$wietlenia sztucznego
w strefie komunikacyjnej tuczarni. Zakresem badan objgto pomiary natgzenia oswietlenia
w plaszczyznie podtogi korytarza. Wykonywano je luxomierzem na pigciu réwno oddalonych
stanowiskach. Serie oznaczen jasnosci powtarzano po umyciu kolejnych czgsci wyktadziny.
Usuwanie zabrudzenia z folii aluminiowej metoda ,,na mokro” powodowalo rozcieranie si¢
pytow przy kontakcie z woda i matowienie powierzchni wyktadziny. Z tego wzgledu proces
zmywania przegrod nie prowadzit do korzystnych zmian w §rodowisku §wietlnym korytarza.
Nalezatoby zatem podja¢ badania nad skutecznoscia poprawy os$wietlenia strefy komunika-
cyjnej przy czyszczeniu tego typu wykladziny ,,na sucho” lub inng technika.

Slowa kluczowe: tuczarnia, ciag komunikacyjny, o§wietlenie, folia aluminiowa

Wprowadzenie

W latach ubiegtych niektore budynki dla kur niosek i dla tuczu trzody chlewnej wzno-
szone byly bez okien z uwagi na mniejszy koszt Sciany litej w pordwnaniu ze Sciang
z oknami [Pelc i in. 1983]. Stosowano w nich wylacznie $§wiatlo sztuczne, ktore nalezy
rozumie¢ jako pochodzace ze zrédel wytworzonych przez cztowieka przy wykorzystaniu
zjawisk chemicznych i fizycznych [Kozierski 1971]. W tego typu bezokiennych pomiesz-
czeniach dla zwierzat stosuje si¢ réozne metody programow s$wietlnych. W tuczarniach
przewiduje si¢ petne o$wietlenie wnetrza przez dwie godziny w okresie odpasu [Gazinski
i in. 1987]. Jednak oprocz mozliwosci prawidlowego prowadzenia produkcji zwierzgce;,
budynek inwentarski powinien takze zapewni¢ najwlasciwsze warunki mikroklimatyczne
pracujacemu w nim zespotowi ludzi [Skorski i in. 1984]. W toku pracy najwigcej, bo az
85-90% wrazen i informacji cztowiek odbiera za pomoca zmystu wzroku [Rajkiewicz
1995]. O niezwyklym znaczeniu funkcji wzroku dla organizmu $wiadczy fakt, ze proces
widzenia uruchamia okolo 80% impulséw nerwowych [Mirski 1986]. Pomimo tego
w przypadkach uzasadnionych technologicznie pomieszczenia, w ktorych wykonywana jest
praca, moga by¢ o$wietlone wytacznie swiatlem sztucznym [Rajkiewicz 1995]. Musi ono
jednak gwarantowac obstudze tatwe i bezpieczne wykonywanie czynnos$ci [Rokicki 1991].
W budynkach inwentarskich wymdg dotyczy takze stref komunikacyjnych, ktérymi na
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przyktad przepedza si¢ zwierzgta przy zmianie obsady. Strefom tym, w kontekscie wyko-
nywania na nich pewnego rodzaju pracy, takze stawia si¢ pewne wymagania o$wietlenio-
we. Ze wzgledu na zachowanie prawidtowych warunkow oswietlenia stref komunikacyj-
nych, w normach europejskich (PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie miejsc pracy —
Czgs¢ 1: Miejsca pracy we wngtrzach) ustalono eksploatacyjne natgzenie o$wietlenia tych
czesci budynkéow rowne 100 Lx (ujete ogdlnym wymaganiem eksploatacyjne natgzenie
o$wietlenia pomieszczen dla inwentarza wynosi 50 Lx).

Na os$wietlenie pomieszczen istotny wplyw wywieraja takze rozwiazania techniczne
[Rokicki i in. 1985]. Jasno$¢ wngtrza w znacznym stopniu zalezy od $wiatta odbitego,
uwarunkowanego glownie barwa $cian i sufitu [Rzymkowski i in. 1972]. Duzymi mozliwo-
$ciami odbijania promieni widzialnych, czyli $wietlnych, charakteryzuja si¢ wyktadziny
z wierzchnia warstwa z folii aluminiowej, ktore w stosunku do powierzchni $cian o kolorze
brazowym i szarym odbijaja 3-4 razy wigcej $wiatla, za§ w poréwnaniu ze Sciang biata
($wiezo wapnowana) o 30% wigcej [Dobrzanski 1986]. Niestety wnetrza inwentarskie
charakteryzuja si¢ duzym zapyleniem, ktorego zrédtami sa migdzy innymi same zwierzeta,
pasze (szczegolnie pyliste) 1 procesy sprzatania pomieszczen [Dobrzanski i in. 1996]. Pyly
te osiadaja na wewngtrznych powierzchniach przegrod zmniejszajac mozliwosci odbijania
od nich promieni §wietlnych.

Celem pracy bylo przeprowadzenie badan o charakterze eksploatacyjnym, ktore po-
zwolityby udzieli¢ odpowiedzi czy zmywanie detergentami wewngtrznej wyktadziny z folii
aluminiowej moze poprawi¢ natgzenie oswietlenia sztucznego na ciaggu komunikacyjnym
w tuczarni trzody chlewne;.

Materiat i metody

Natezenie o$wietlenia sztucznego oceniano na ciagu komunikacyjnym w jednym po-
mieszczeniu bezokiennej, bezscidtkowej i samoogrzewalnej tuczarni trzody chlewnej. Hala
dla zwierzat miata jedna §ciang zewngtrzng i trzy wewngtrzne. Wszystkie powierzchnie
pionowych przegrod, z wyjatkiem pasa o szerokosci ok. 1,00 m od posadzki, oraz caty sufit
wylozony byl ekranem zagrzejnikowym, ktory odznaczat si¢ znacznym odbiciem promieni
$wietlnych. Przyklejona do $cian i sufitu wykladzina sktadata si¢ z elastycznej warstwy
izolacyjnej, wykonanej z pianki polistyrenowej (styropianu) grubosci 3 mm i wierzchniej
warstwy z folii aluminiowej. Na korytarzu biegnacym wzdtuz $ciany zewngtrznej tuczarni
przyjeto 5 stanowisk pomiarowych, znajdujacych si¢ w poblizu zamontowanymi do stro-
podachu lamp, dajacych o$wietlenie bezposrednie. Pi¢¢ punktéw §wietlnych miato iden-
tyczne, przezroczyste oprawy, w ktorych zamontowane byly po dwie §wietlowki. Poniewaz
badania miaty charakter eksploatacyjny i dotyczyty wylacznie wpltywu czyszczenia zapylo-
nej wykladziny na o$wietlenie ciagu komunikacyjnego w pomieszczeniu tuczu bez oceny
zjawiska odbicia $wiatta od folii aluminiowej, pomiary ograniczono do oznaczen catkowi-
tego natgzenia oswietlenia, to znaczy sktadajacego si¢ z czgséci natgzenia padajacej bezpo-
srednio na powierzchni¢ posadzki (bez odbi¢ od sufitu i §cian) i czeSci natgzenia pocho-
dzacej od odbi¢ od wewngtrznych powierzchni przegrod. Stad tez nie zajgto sig
problematyka pomiaré6w wspotczynnika odbicia $wiatta i bilansem energetycznym stru-
mieni $§wietlnych padajacych na foli¢ aluminiowa. O jakosci o$wietlenia bowiem — poprzez
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oceng iloSciowa promieniowania widzialnego — informuja wielkosci fotometryczne, do
ktérych nalezy migdzy innymi natgzenie oswietlenia (jasnos$¢). Wielko$¢ ta okresla gestosé
powierzchniowa strumienia $§wietlnego padajacego na pewna powierzchnig, a jej jednostka
jest luks (Lx) [Klemm 2005]. Natgzenie oswietlenia w strefie komunikacyjnej mierzono
luxomierzem L-20A. Zgodnie z wymaganiami normy PN-83/E-04040.03 Pomiary fotome-
tryczne i radiometryczne. Pomiar natezenia oswietlenia, ptaszczyzng czynna gtowicy przy-
rzadu ustawiano bezposrednio na posadzce. Wyniki pomiaréw odczytywano w ten sposob,
aby nie zastania¢ odbiornika przed swiatlem. W ramach badan eksploatacyjnych sprawdza-
no stopniowe zmiany o$wietlenia po umyciu detergentami Sciany zewngtrznej, nastgpnie
wszystkich §cian pomieszczenia, a w dalszej kolejnosci calego wngtrza tacznie z sufitem.
Pomiary jasnosci rozpoczgto po potrocznym uzytkowaniu wyktadziny, przy znacznym jej
zanieczyszczeniu gtownie drobinami podawanej rurociagami suchej paszy.

Wyniki i ich oméwienie

Wiyniki badan jasno$ci w strefie komunikacyjnej pomieszczenia dla zwierzat przedsta-
wiono w formie graficznej. Na rys. 1 zamieszczono warto$ci natgzenia o$wietlenia sztucz-
nego uzyskane na poszczegblnych stanowiskach pomiarowych podczas pomiardéw prze-
prowadzonych przy calkowicie zabrudzonych pylami wyktadzinach na wszystkich
$cianach i suficie. O$wietlenie korytarza bylo o wiele mniejsze od dopuszczalnego 100 Lx
i przeprowadzenie procesu czyszczenia folii aluminiowej wydawalo si¢ jak najbardziej
uzasadnione. Pomierzone natgzenie o$wietlenia w pigciu punktach na posadzce po zmyciu
jedynie $ciany zewngtrznej odzwierciedlono na rys. 2. Z kolei oznaczenia jasnosci po umy-
ciu wszystkich czterech $cian zamieszczono na rys. 3, a na rys. 4 przedstawiono wykres
wartosci tego parametru na ciggu komunikacyjnym po wytarciu na mokro wszystkich prze-
grod. Srednie warto$ci natezenia o$wietlenia z pigciu stanowisk pomiarowych na koryta-
rzu, zmieniajace si¢ wraz ze zmywaniem kolejnych powierzchni wewngtrznych pomiesz-
czenia inwentarskiego, zamieszczono na rys. 5.
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Rys. 1. Zrdznicowanie natgzenia o$wietlenia sztucznego na poszczegodlnych stanowiskach pomia-
rowych przy zapylonych powierzchniach $ciany zewngtrznej, wszystkich $cian wewngtrz-
nych i sufitu

Fig. 1.  Diversification of artificial light intensity at individual measuring positions after washing
of outside wall (with dusty surfaces of all inside walls and ceiling)

329



Henryk Zelazny

Rys. 2.

Fig. 2.

Rys. 3.

Fig. 3.

Rys. 4.

Fig. 4.
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Zrbéznicowanie nat¢zenia o$wietlenia sztucznego na poszczegoélnych stanowiskach pomia-
rowych po umyciu $ciany zewngtrznej (przy zapylonych powierzchniach wszystkich $cian
wewngtrznych i sufitu)

Diversification of artificial light intensity at individual measuring positions after washing
of outside wall (with dusty surfaces of all inside walls and ceiling)
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Zrbéznicowanie nat¢zenia o$wietlenia sztucznego na poszczegoélnych stanowiskach pomia-
rowych po umyciu $cian zewngtrznej i wewngtrznych (przy zapylonej powierzchni sufitu)
Diversification of artificial light intensity at individual measuring positions after washing
of outside wall and inside walls (with dusty ceiling surface)
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Zrdéznicowanie nat¢zenia o$wietlenia sztucznego na poszczegoélnych stanowiskach pomia-
rowych po umyciu $cian zewngtrznej i wewngtrznych oraz sufitu

Diversification of artificial light intensity at individual measuring positions after washing
of outside wall, inside walls and ceiling



Oswietlenie sztuczne ciagu...

61 60.5

D
o

584

a
©

57,9 58

(5]
©o

o
J

Natezenie o$wietlenia
sztucznego [Lx]

a
(=}

wszystkie umyta tylko $ciana  zapylony tylko sufit umyte wszystkie
powierzchnie zewnetrzna powierzchnie
zapylone

Stanowisko pomiarowe

Rys. 5. Zmiana $redniej warto$ci natgzenia o$wietlenia w strefie komunikacyjnej tuczarni wraz ze
zmywaniem kolejnych powierzchni wewngtrznych obudowy

Fig. 5. Change of average illumination value in fattening house communications zone including
washing of successive housing inside surfaces

Stosunkowo duze zrdznicowanie natg¢zenia oswietlenia sztucznego pomigdzy poszcze-
gblnymi stanowiskami pomiarowymi moze $wiadczy¢ o nierdwnomiernym zabrudzeniu
folii aluminiowej w pomieszczeniu przeznaczonym do tuczu lub o réznym stanie technicz-
nym punktow $wietlnych (rys. 1 do 4). Zaskakujace okazaly si¢ natomiast ostateczne wy-
niki oznaczen jasnosci w strefie komunikacyjnej przy czyszczeniu na mokro kolejnych
partii wyktadziny — rys. 5. Zmywanie coraz wigkszych fragmentéw $cian powodowato
stopniowe obnizanie si¢ poziomu o$wietlenia korytarza i proces ten zupetnie nie pozwalat
uzyskaé¢ spodziewanych efektow poprawy nat¢zenia oswietlenia. W rezultacie zabiegdow
polegajacych na zmywaniu folii potozonej na przegrodach pionowych warto$¢ jasnosci
spadta z 60,5 Lx do 57,9 Lx, to jest 0 4,3%. Po dodatkowym zmyciu sufitu uzyskano nie-
znaczny wzrost oswietlenia, ktore jednak nie przekroczylo wartosci zanotowanej w mo-
mencie rozpoczecia eksperymentu. Fakt ten jednak moze przemawia¢ za konieczno$cia
podjecia badan nad ewentualna poprawa o$wietlenia w rejonie ciggu komunikacyjnego
przy doktadnym zmyciu tylko sufitu. Ostatecznie jednak nalezy stwierdzié¢, ze czyszczenie
,»ha mokro” stosowanych do poprawy fotoklimatu ekranow z folii aluminiowej nie prowa-
dzitlo do zwigkszenia odbicia promieni $wietlnych i polepszenia o$wietlenia korytarza.
Najprawdopodobniej zmywanie folii aluminiowej powodowato rozcieranie si¢ pylow przy
kontakcie z woda i tworzenie si¢ na powierzchni wykladziny bardzo cienkiej, matowej,
zastygajacej warstwy z drobin paszy. Dlatego nalezaloby podja¢ kolejne badania nad sku-
tecznoS$cia poprawy natgzenia oswietlenia w strefie komunikacyjnej pomieszczen inwentar-
skich wylozonych ekranami refleksyjnymi poprzez zabiegi czyszczenia wewngtrznych
powierzchni przegrdéd innymi metodami niz ,,na mokro”. Autorowi nie sg znane wyniki
podobnych doswiadczen, stad trudno o poréwnanie uzyskanych efektéw eksperymentu
z innymi doniesieniami z zakresu podjetej problematyki.
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Przeprowadzone badania oceny o$wietlenia sztucznego na korytarzu w tuczarni przy
roéznych stanach czysto$ci wewngetrznej wyktadziny z ekrandw pokrytych folia aluminiowa
pozwolity na sformutowanie nastepujacych stwierdzen i wnioskow:

1. Po zmyciu $ciany zewngtrznej i nastgpnie po wyczyszczeniu w ten sam sposob pozo-
statych pionowych przegrod wewngtrznych tuczarni, wykonczonych ekranami odbija-
jacymi promienie $wietlne, obserwowano stopniowe spadki $redniego natezenia oswie-
tlenia sztucznego na korytarzu od wartosci 60,5 Lx do 57,9 Lx.

2. Dodatkowe umycie sufitu spowodowalo z kolei minimalny wzrost jasnosci w strefie
komunikacyjnej do 58,0 Lx.

3. Stopniowe zmniejszanie si¢ warto§ci nat¢zenia oswietlenia na korytarzu przy zmywaniu
kolejnych $cian i wyrazny wzrost wartosci tego parametru po pozniejszym umyciu su-
fitu sktania do opinii, ze stosujac procesy czyszczenia ,,na mokro” w celu poprawy fo-
toklimatu w znacznie zapylonych pomieszczeniach inwentarskich wylozonych folia re-
fleksyjna moze nalezaloby my¢ jedynie wewngtrzna powierzchnig stropu — niezbgdna
jednak bytaby weryfikacja tego pogladu przez stosowne pomiary instrumentalne.

4. Usuwanie zabrudzenia folii aluminiowej z substancji organicznych za pomoca deter-
gentow metoda ,,na mokro” generalnie nie prowadzito do korzystnych zmian w $rodo-
wisku §wietlnym w obrebie strefy komunikacyjnej tuczarni i nalezatoby podja¢ badania
nad skutecznoscia poprawy o$wietlenia przy czyszczeniu tego typu wyktadziny ,,na su-
cho” lub z zastosowaniem innych technik.

Bibliografia

Dobrzanski Z. 1986. Opinia nt. Mozliwosci stosowania wyktadzin termoizolacyjnych w budownic-
twie inwentarskim i chowie zwierzat gospodarskich. AR we Wroctawiu, Wroctaw.

Dobrzanski Z., Kotacz R. 1996. Przewodnik do ¢wiczen z zoohigieny. Wydawnictwo AR we Wro-
ctawiu. ISSN 0239-5762.

Gazinski B., Szczechowiak E. 1987. Ksztattowanie klimatu pomieszczen inwentarskich trzody
chlewnej. PWRIL. Poznan. ISBN 83-09-01133-4.

Klemm P. 2005. Budownictwo ogélne. Tom 2. Fizyka budowli. Arkady. Warszawa. ISBN 83-213-
4408-9.

Kozierski J. 1971. Zagadnienia fizykalne w budownictwie i instalacjach. PWN. Warszawa

Mirski Z. 1986. Ksztaltowanie wngtrz produkcyjnych. Arkady. Warszawa. ISBN 83-213-3293-5.

Pelc K., Zdun K. 1983. Mechanizacja produkcji zwierzg¢cej. PWN. Warszawa. ISBN 83-01-00018-X

Rajkiewicz M. 1995. Oswietlenie na stanowisku pracy. [w]: Lewandowski J. (red.). Ergonomia.
Materiaty do ¢wiczen i projektowania. ,, MARCUS” S.C. L6dz. s. 57-71.

Rokicki E. 1991. Srodowisko zwierzat. PWRIL. Warszawa. [w]: Barej W. (red.). Srodowisko
a zdrowie 1 produkcyjnos¢ zwierzat. s. 7-54.

Rokicki E., Mastowska J. 1985. Zoohigiena. PWRIL. Warszawa. ISBN 83-09-00414-1.

Rzymkowski A., Chowaniec M. 1972. Ruralistyka. Planowanie obszardéw rolniczych i budownictwo
wiejskie. Arkady Warszawa. Maszynopis.

Skorski A., Roszkowska K., Gzell A. 1984. Budowa i modernizacja budynkéw w zagrodzie.
Arkady, Warszawa. ISBN 83-213-3228-5.

332



Oswietlenie sztuczne ciagu...

ARTIFICIAL LIGHTING FOR COMMUNICATIONS
ROUTE IN A FATTENING HOUSE DURING WET
CLEANING OF INSIDE LINING MADE

OF ALUMINIUM FOIL

Abstract. The purpose of the work was to assess the impact of detergent washing of inside alumin-
ium foil lining soiled with dust on artificial lighting in fattening house communication zone. The
scope of the research covered illumination measurements in corridor floor plane. They were carried
out using a luxmeter at five evenly spaced measuring positions. The series of brightness measure-
ments were repeated after having cleaned successive lining sections. Soiling removal from aluminium
foil using the “wet” method resulted in dust spreading after contact with water, and subsequent lining
surface fading. As a result of this, compartment washing process did not allow to introduce positive
changes in corridor lighting environment. Therefore, it would be recommended to start research on
the efficiency of communication zone lighting improvement while cleaning this type of lining using
“dry” or other similar technique.

Key words: fattening house, communications route, lighting, aluminium foil
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