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ZASTOSOWANIE SIECI LAN/WAN DO NADZORU
DESZCZOWNI W GOSPODARSTWIE ROLNICZYM

Andrzej Turski
Katedra Maszyn i Urzqdzen Rolniczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Streszczenie. W pracy przedstawiono schemat oprogramowania do nadzoru i sterowania
urzadzeniami pracujacymi w gospodarstwie rolniczym. Program umozliwia modyfikacj¢ da-
nych wejsciowych z komputera w danym gospodarstwie a wraz ze wspolpracujaca strona
www. z dowolnego komputera podtaczonego do lokalnej lub globalnej sieci. Dziatanie pro-
gramu przetestowano na urzadzeniach utrzymujacych zadany poziom cieczy w zbiorniku.

Stowa Kkluczowe: sie¢ LAN/WAN, nadzor, sterowanie

Wstep

Deszczownie shuiza do nawadniania wegetacyjnego wszystkich upraw polowych
i ogrodniczych. Deszczownie moga znalez¢ zastosowanie do nawodnien uprawowych,
siewnych w okresie zbioru roslin okopowych do ochrony przed przymrozkami.

W polskich warunkach klimatycznych zuzycie wody powinno wahac¢ si¢ od 900 do
1500 m*-ha™ w ciagu calego sezonu wegetacji. Zalezy to od rodzaju gleby, uprawy i wa-
runkow klimatycznych w ciagu sezonu wegetacji. Podczas jednego cyklu zuzywa si¢ prze-
cietnie od 150 do 250 m*ha™', co odpowiada 15 do 25 mm opadu deszczu [Praca zbiorowa
1996].

Jezeli mamy do dyspozycji wodg z rzek lub duzych zbiornikéw wodnych jedynym
limitem jest pozwolenie, ktore okresla ilos¢ pobieranych m3 wody w ciagu 1 godziny.
Innym sposobem zapewnienia wody do deszczowania jest wykopanie stawu, w ktorym
bedzie gromadzita si¢ woda. Wielu rolnikéw decyduje si¢ na wykonanie studni gigbinowej.

Profesjonalne deszczownie zuzywaja nawet do 17 000 litrow wody na minutg. Tak du-
zy pobor wody z matej rzeki czy studni glgbinowej nie jest mozliwy. W takim wypadku
najbardziej dogodnym rozwiazaniem jest wybudowanie stawu, czy zbiornika na wodg,
w ktorej bedzie magazynowana i pobierana do podlewania w dogodnym czasie.

Napehianie duzych zbiornikoéw nalezy przeprowadzac etapami i powoli, poniewaz nie
mozna pobra¢ jednorazowo tak duzej ilosci wody ze studni przydomowej czy rzeki. Moze
to trwa¢ nawet kilkanascie dni. W takim przypadku nalezy monitorowa¢ poziom wody
poprzez sprawdzanie jej ilosci zardwno po stronie zbiornika jak i ujgcia tak, aby nie za-
chwia¢ wodnego ekosystemu i nie zniszczy¢ sprzetu uzywanego do przetlaczania wody
(zatarcie, przegrzanie w przypadku pracy jalowej — bez wody). Nie jest to czynno$¢ trudna,
ale absorbujaca czas.
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Zaniedbanie jednak tej czynno$ci moze spowodowaé, ze nie bedzie wystarczajacej ilo-
$ci wody w zbiorniku na wykonanie zabiegu podlewania, co moze skutkowaé obnizeniem
plonéw. Problem ten mozna rozwiaza¢ stosujac nowoczesna technike, ktore automatycznie
moze wykona¢ pewne czynnosc¢, pozostawiajac cztowiekowi jedynie zadanie nadzorowania
prac. Nieodlacznym elementem takiego rozwiazania jest zaprojektowany w pracy kompute-
rowy system nadzoru i sterowania.

Cel pracy

Celem pracy jest prezentacja zastosowania komputerowego systemu nadzoru desz-
czowni w gospodarstwie rolniczym wykorzystujacego sieci LAN/WAN, [Metzger 2005,
Mucha 2003]. System wykorzystanie do zarzadzania praca deszczowni w gospodarstwie.

Koncepcja rozwigzania problemu

Nadzor i sterowanie mozna zrealizowa¢ za posrednictwem strony www jak rowniez
bezposrednio z poziomu programu [Gook 2005]. Zasade dziatania systemu nadzoru i kon-
troli poziomu wody w zbiorniku przedstawiono na rys.1.

AT D THCE T T T b

LAN/WAN
'h._ e

sygnal sternjgou np. do pompy E _:] 2

Rys. 1. Zasada dziatania systemu nadzoru i kontroli poziomu wody w zbiorniku.
Fig. 1. Operation principle of the system for supervision and control of water level in a tank

Czujniki (rys. 1) umieszczone na trzech poziomach w zbiorniku (4) ,,sprawdzaja” po-
ziom cieczy — wody w zbiorniku i przekazuja informacje za posrednictwem urzadzenia (2)
do programu sterujacego (1). W zaleznos$ci od skonfigurowania pliku host.txt informacje
z czujnika moga by¢ opublikowane jako strona internetowa (3) w sieci lokalnej, globalne;j
(www.MonSter.esite.pl) lub tylko dostgpne na komputerze z zainstalowanym programem (1).
Na rysunku 2. przedstawiono posta¢ ekranu z pliku konfiguracyjnego host.txt.
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@ host - WordPad E]@
Plik. Edycja  Widok ‘Wstaw Format  Pomoc

DEEd Sk # By

hostd4u.pl - nazwa serwera

mareklZ3 - nazwa uiytkowhika

marek - hasio dostepu do sSerwera

F - katalog = plikami

Ba331 - czestotliwose odbierania pliku z serwera (ms)

1 — 1l(praca w sieci), Oi(praca jedvhnie ha programie)
Aby uzyskad Pomoc, nacisnij klawisz F1, ML

Rys. 2. Zrzut ekranu z pliku konfiguracyjnego host.txt
Fig. 2. Screen dump from host.txt configuration file

Uzytkownik obserwujac poziom cieczy za posrednictwem strony www. lub programu
komputerowego moze w kazdej chwili zareagowacé, wlaczajac lub wyltaczajac urzadzenie -
pompg. Za pomoca programu mozna sterowac 8 urzadzeniami a po rozbudowie do 64 na-
tomiast czujnikow moze by¢ od 4 do 16.

Program napisany w jezyku Delphi mozna dowolnie rozbudowywaé tak, aby
w zaleznosci od sygnatow z czujnikéw sam podejmowal decyzjg, co nalezy w takiej sytu-
acji zrobi¢ np. mozna monitorowaé poziom wody w studni glebinowej i zbiorniku na wodg.
Mozna wylaczy¢ automatycznie pompg w momencie, kiedy poziom cieczy spadnie ponizej
okreslonego minimum w studni i ponownie (bez ingerencji czlowieka) lub ja wiaczy¢,
kiedy poziom wody zostanie uzupetniony.

Mozliwe jest takze, aby wybrane urzadzenie, maszyna wylaczato/wlaczato sig
o okreslonej godzinie lub zadanych odstgpach czasu. Schemat blokowy strony www.
przedstawiono na rys. 3.

Schemat blokowy programu zaprezentowano na rys. 4.

Podsumowanie
Skonstruowane urzadzenie wraz z programem komputerowym napisanym w Borland

Delphi 7 i wspodlpracujaca z nimi strona internetowa dowodza, ze istnieje mozliwos¢ nad-
zoru 1 sterowania urzadzeniami rolniczymi za pomoca sieci komputerowej LAN, WAN.
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Urzadzenie dziata poprawnie odbierajac i przekazujac sygnat z czujnikow do programu
sterujacego. Rowniez i przeptyw informacji w druga stron¢ z programu do urzadzen, kto-
rymi mozna sterowac jest prawidtowy i daje mozliwos¢ wiaczenia lub wylaczenia wybra-
nej maszyny, urzadzenia. Caly ten proces wspotpracy mozna takze obserwowaé za posred-
nictwem strony internetowej, (MonSter.esite.pl) i rowniez z jej poziomu monitorowac
i oddziatywaé na pracg urzadzen. Jest to bardzo wazne gdyz uniezaleznia operatora od
miejsca, poniewaz mozna caty proces §ledzi¢ na dowolnym komputerze podtaczonym do
sieci LAN, WAN.
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Rys. 3. Schemat blokowy strony www
Fig.3.  Web page block diagram
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Schemat blokowy programu
Application block diagram
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Zarowno czg$¢ programowa jak i sprzgtowa mozna dowolnie rozbudowywaé. Mozna
tak zaprojektowac oprogramowanie, aby samo podejmowato decyzje i wlaczato lub wyla-
czalo w zaleznosci od sygnatéow z czujnika wybrana maszyng, urzadzenie. Natomiast czg$¢
sprzgtowa o rdéznego rodzaju czujniki nacisku, temperatury, wilgotnosci, natgzenia oSwie-
tlenia itp. Tak rozbudowane urzadzenie nie tylko bedzie moglo nadzorowaé proces napet-
niania zbiornikéw, ale samo podejmie decyzje czy nalezy zastosowaé proces podlewania
na podstawie odczytu sygnatu z czujnika wilgotnosci gleby.

Urzadzenie moze znalez¢ zastosowanie nie tylko w deszczowniach, ale i w wielu in-
nych dziatach produkcji zwierzgcej i roslinnej. Nie musi si¢ ogranicza¢ do jednego proce-
su, poniewaz moze obstuzy¢ az 64 réznego rodzaju urzadzen. Tak, wigc moze by¢ wyko-
rzystane w wigkszej skali jednoczesnie: podlewania upraw w zaleznosci od warunkow
klimatycznych, karmienia i pojenia zwierzat o okre§lonej porze, utrzymywania odpowied-
niej temperatury w pomieszczeniach ze zwierzgtami, sterowania procesem suszu ptodow
rolnych (zbdz, tytoniu, chmielu), monitorowania temperatury chtodzonego mleka.

Wprowadzenie takich rozwiazan w gospodarstwie rolniczym czyni pracg na roli 1zejsza
i oszczedza czas, bo czynnosci, ktore do tej pory wykonywat rolnik przejmuje urzadzenie
pozostawiajac czlowiekowi jedynie zadanie nadzorowania ich. Dzigki temu mozna zmniej-
szy¢ koszty funkcjonowania ,,malego przedsigbiorstwa” i by¢ bardziej konkurencyjnym na
rynku. Mozna, bowiem w tym samym czasie siedzac przed ekranem komputera $ledzié
czynnos$ci wykonywane w gospodarstwie i np. negocjowac¢ ceny dostawy do hurtowni,
wystawi¢ produkty (plody) rolne na gietdg rolna czy szuka¢ nowych rynkow zbytu.

Automatyzacja proces6w zapewnia takze osiagnigcie pewnych standardow produkc;ji.
Oprogramowane urzadzenie o wiele wcze$niej od czlowieka jest w stanie wykryé
i zaalarmowaé, ze dany proces nie przebiega prawidlowo. Jest takze mniej zawodne
w wykonywaniu czynnosci i doktadniejsze. Zapewnia to osiagnigcie wyzszego jakosciowo
produktu koncowego i co najwazniejsze utrzymanie tej jakosci w dlugim okresie czasu.
A w dzisiejszych czasach jest to bardzo wazne gdyz konsumenci chca kupowac dobry
produkt i oczekuja, Zze jego parametry beda za kazdym razem takie same, bo inaczej nie
kupia ponownie danego wyrobu.
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USING THE LAN/WAN NETWORK TO CONTROL
SPRINKLING MACHINES IN FARMS

Abstract. The paper presents flowchart of software for supervision and control of equipment working
in a farm. The application allows to modify input data from computer in a given farm, and via coop-
erating Web page - from any computer connected to local or global network. The application opera-
tion was tested on equipment maintaining preset liquid level in a tank.

Key words: LAN/WAN network, supervision, control
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