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WSKAZN[KI CHARAKTERYZUJACE PRZYDATNOSC
CIAGNIKOW ROLNICZYCH DO PRACY
W TERENACH GORSKICH

Stawomir Francik, Zbigniew Slipek, Tomasz Hebda, Tadeusz Greczek
Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. W pracy zaproponowano wskazniki pozwalajace wstegpnie oceni¢ przydatnosé
réznego typu ciagnikow do pracy w goérach. Przeanalizowano wartosci parametréw technicz-
nych dla klasycznych ciagnikdéw rolniczych, ciagnikéw sadowniczych oraz specjalistycznych
ciagnikéw gorskich. Wyniki przeprowadzonych analiz wskazuja, ze tylko jeden z szeéciu za-
proponowanych wskaznikow pozwala jednoznacznie oddzieli¢ grupe ciagnikéw gorskich nie-
zaleznie od mocy ciagnika. Cztery wskazniki pozwalaja to uczyni¢ dla mocy powyzej 60 KM.

Stowa kluczowe: parametry techniczne gorskich ciagnikow rolniczych

Wprowadzenie

Na obszarze Polski potudniowej znajduje si¢ bardzo wiele gospodarstw rolnych leza-
cych na terenach gorskich. Podstawowym problemem jest dobor odpowiednich ciagnikow,
dostosowanych do trudnych warunkoéw terenowych [Burkiewicz 2004]. Na rynku pojawia
si¢ coraz wigksza oferta specjalistycznych ciagnikow i maszyn gorskich [Jucherski i Krol
1998a, Jucherski i Krol 1998b, Jucherski i in. 1998]. Budowa ciagnikow gorskich rozni sig
znacznie od tradycyjnych ciagnikow rolniczych [Jucherski i Walczowski 1991, Jucherski
1997]. Ciagniki te charakteryzuja si¢ wigksza statecznoscia (obnizony $rodek cigzkosSci).
Niestety wada specjalistycznych ciagnikéw gorskich jest ich stosunkowo wysoka cena.

Wstepna analiza dostgpnych parametréw technicznych ciagnikéw gorskich wykazata,
ze nie r6znig si¢ one znacznie od niektérych modeli klasycznych ciagnikow rolniczych, czy
sadowniczych (rys. 1). Poniewaz producenci ciagnikéw nie zawsze podaja warto$¢ rozsta-
wu kot tylnych, jako zastgpczy parametr wykorzystano maksymalng szerokos¢ ciagnika.

Poréwnanie masy r6znych modeli ciagnikow wykazuje, ze dopiero dla mocy silnika
powyzej 60 KM masa ciagnikoéw gorskich roézni si¢ znacznie od pozostatych grup (rys. 1a).
Porownanie wysokosci i szerokosci ciagnikow pozwala jedynie stwierdzi¢, ze cz¢$¢ modeli
klasycznych ciagnikdéw rolniczych ma zdecydowanie wigksze wymiary, natomiast znaczna
liczba modeli ciagnikdw tej grupy znajduje si¢ w tym samym obszarze co ciggniki sadow-
nicze 1 gorskie (rys. 1b). Rowniez wysokos$¢ ciagnika w zaleznosci od jego przeswitu
(rys. lc), oraz sita podnoszenia na tylnym trzypunktowym uktadzie zawieszenia (TUZ)
w zalezno$ci od masy (rys. 1d), nie pozwala na jednoznaczne oddzielenie grupy ciagnikéw
gorskich.
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Wskazniki charakteryzujgce przydatnosc ciagnikéw...

Pojawia si¢ zatem pytanie, jakie wskazniki pozwolityby jednoznacznie klasyfikowaé
ciagniki jako ciagniki gorskie, oraz czy analiza tych wskaznikow umozliwitaby oceng kla-
sycznych ciagnikow rolniczych jako szczegdlnie uzytecznych do pracy w gorach. Przy
pracy ciagnika na pochylosci jedna z najistotniejszych cech jest jego stateczno$é, ktora
zalezy od polozenia $rodka cigzkosci i rozstawu kot oraz osi. Niestety firmy produkujace
ciagniki nie podaja informacji dotyczacych polozenia $rodka cigezkosci. Konieczne jest
zatem poszukiwanie innych (zastgpczych) parametréw, ktore umozliwityby potencjalnemu
nabywecy ciagnika oceng przydatno$ci danego modelu do pracy na pochytosciach.

Cel pracy i metodyka badan

Dlatego tez celem pracy byla analiza r6znych wskaznikéw pod katem ich przydatnosci
do klasyfikacji ciagnikow rolniczych.

Badaniami objgto 48 modeli kolowych ciagnikow rolniczych (po 16 w kazdej z trzech
grup: gorskich, sadowniczych i klasycznych rolniczych):

— gorskie: BCS Victor (RS300, RS400, AR300, AR400), BCS Valiant (RS400, RS500,
AR400, AR500), BCS Vithar (RS650, RS750, RS850, RS950, AR650, AR750, AR850,
AR950),

— sadownicze: Landini-REX (60F, 70F, 75F, 85F, 95F, 105F), Landini—Mistral (40, 45,
50, 55), Lamborghini—R1 (30, 40, 50), Lamborghini F-Plus 660, Same 60 Frutteto 2,

— klasyczne: Same Solaris (30, 40, 50) Same Silver 80DT, Lamborghini—R1 (35, 45, 55),
Lamborghini—R6 130, Lamborghini F-Plus (55DT i 70DT), Pronar 82A, Ursus (4514
Agro, 5314 Agro, 5714 Agro), Landini-Mythos (1051 115 TDI).

Zaproponowano 6 wskaznikow charakteryzujacych przydatnos¢ do pracy w gorach:
W1 — masa ciagnika podzielona przez moc nominalna [kg-KM '],
W2 — masa podzielona przez szerokos¢ ciagnika (maksymalna) [kg-mm '],
W3 — szerokos¢ ciagnika podzielona przez prze$wit [mm-mm ']
W4 — wysoko$¢ ciagnika podzielona rozstaw osi [mm-mm '],
W5 — masa ciagnika podzielona przez rozstaw osi [kg-mm '],
W6 — masa ciagnika podzielona przez sile podnoszenia na tylnym TUZ [kg-kN'].

Na podstawie informacji o danych technicznych poszczegdlnych modeli ciagnikow
dokonano analizy wartosci wskaznikow w zalezno$ci od mocy ciagnika.

Wyniki badan

Wiyniki analizy przedstawiono na wykresach (rys. 2, rys. 3 i rys. 4). Warto$ci wskazni-
ka W1, w zakresie mocy do 60 KM, dla poszczegdlnych grup ciagnikow wynosza (rys.2):
ciagniki gorskie W1 = 24,4+33,1 [kg:KM '], klasyczne W1 = 26,4-46,1 [kg-KM '], sa-
downicze W1 = 28,1+45,7 [kg:KM ']. Punkty, dla poszczegolnych grup ciagnikow, znaj-
duja si¢ blisko siebie na wykresie, a zatem warto$¢ wskaznika W1 nie pozwala na jedno-
znaczne zakwalifikowanie ciagnika do okreslonej grupy. Natomiast dla mocy silnika
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powyzej 60 KM wskaznik W1 pozwala jednoznacznie wydzieli¢ ciagniki gorskie. Wartosci
W1 wynosza: dla ciagnikow gorskich W1 = 12,3+17,9 [kg:'KM™], klasycznych W1 =
34,0+49,2 [kg'KM '], sadowniczych W1 = 28,9+45,2 [kg:-KM].

Rowniez wartosci wskaznika W2, w zakresie mocy do 60 KM, maja podobne wartosci
dla réznych grup ciagnikow (rys.2): ciagniki gorskie W2 = 0,61+0,71 [kg-mm '], klasyczne
W2 = 0,79+1,33 [kg-mm '], sadownicze W2 = 0,98+2,03 [kg:-mm ']. Natomiast dla mocy
powyzej 60 KM wartosci wskaznika W2 rdéznia si¢ znacznie: ciagniki gorskie
W2 = 0,81+0,84 [kg'mm '], klasyczne ciagniki rolnicze W2 = 1,37+2,37 [kg-mm '],
ciagniki sadownicze W2 = 1,56+2,16 [kg'mm '].

A zatem wskaznik W2, podobnie jak W1, pozwala jednoznacznie oddzieli¢ grupe
ciagnikow gorskich od pozostatych grup ciagnikow, dla mocy powyzej 60 KM.
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Rys. 2. Warto$ci wskaznikow W1 i W2 dla ciagnikoéw objgtych analiza
Fig. 2. Values of indexes W1 and W2 for tractors included in the scope of the analysis
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Wartosci wskaznika W3 dla poszczegolnych grup ciagnikow wynosza (rys. 3): ciagniki
gorskie W3 = 5,01+6,38 [], klasyczne W3 = 3,94+6,57 [], sadownicze W3 = 3,46+6,43 [].
Wartosci wskaznika W3 dla modeli ciagnikdw réznych grup pokrywaja si¢ w catym anali-
zowanym zakresie mocy. A zatem wskaznik ten zupetnie nie nadaje si¢ do klasyfikacji
ciagnika do danej grupy.

Wskaznik W4 pozwala wyodrebni¢ grupeg ciagnikow gorskich, w calym zakresie mocy
(rys. 3). Na wykresie punkty dla modeli ciagnikow gorskich sa wyraznie oddzielone od
pozostatych grup, natomiast punkty dla ciagnikéw sadowniczych i klasycznych pokrywaja
si¢. Przedzialy, do ktérych naleza wartosci wskaznika W4, dla poszczegoélnych grup wyno-
sza: ciagniki gorskie W4 = 1,55+1,70 [], klasyczne ciagniki rolnicze W4 = 0,98+1,41 [],
ciagniki sadownicze W4 = 0,94+1,26 [].

Wskaznik W3
o 70
=
§ 6,5 JTDX—D
s 6,0 it
g o 00 q
< 50
]
S 45 O3
N ; 1
® 40 10 goo
QA A
35
3,0 : | |
0 20 40 60 80 100 120 140
moc [KM]
Wskaznik W4
= 18
[%]
; 1,7 o0
& 16 Q (@] 00
2 15 @0
2 14 |
S 13 [
g AA |
o 1,2 M A
12
2 1 O
A
1,0 A o
0,9
0,8
0 20 40 60 80 100 120 140
moc [KM]
.— ciagniki gorskie D— ciggniki klasyczne A— ciggniki sadownicze

Rys. 3.  Wartosci wskaznikow W3 1 W4 dla ciagnikow objgtych analiza
Fig. 3. Values of indexes W3 and W4 for tractors included in the scope of the analysis

79



Stawomir Francik, Zbigniew Slipek, Tomasz Hebda, Tadeusz Greczek

Warto$ci wskaznika W5, w zakresie mocy do 60 KM, dla poszczeg6lnych grup ciagni-
kow wynosza (rys. 4): ciagniki gorskie W5 = 0,74+0,88 [kg-mm '], ciagniki klasyczne W5
=0,72+1,19 [kg-mm’l], ciagniki sadownicze W5 = 0,72+1,33 [kg-mm’l]. Dla modeli cia-
gnikdw o mocy powyzej 60 KM, wartosci W5 wynosza w poszczegdlnych grupach: cia-
gniki gorskie W5 =~ 0,84 [kg-mm '], ciagniki klasyczne W5 = 1,22+2,06 [kg'mm '], ciagni-
ki sadownicze W5 = 1,33+1,39 [kg'mm']. Wskaznik W5, podobnie jak W1 i W2, pozwala
identyfikowac¢ ciagnik jako gorski dopiero dla mocy powyzej 60 KM.

Rowniez wartos$ci wskaznika W6 jedynie dla mocy powyzej 60 KM pozwalaja odréznié
ciagniki gorskie od pozostatych grup (rys.4). Wartos$ci wskaznika W6, w zakresie mocy do
60 KM, maja podobne wartosci dla réznych grup ciagnikow (rys.4): ciagniki gorskie W6 =
862+1257 [kg-kN '], klasyczne W6 = 772+1000 [kg-kN '], sadownicze W6 = 903+1358
[kg'kN']. Natomiast dla mocy powyzej 60 KM wartoéci wskaznika W6 roznia sie: dla
ciagnikow gorskich W6 = 490+491 [kg-kN '], dla ciagnikéw klasycznych W6 = 793+1417
[kg-kN™'], dla ciagnikow sadowniczych W6 = 1029+1094 [kg-kN'].
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Rys. 4.  Wartosci wskaznikow W5 1 W6 dla ciagnikow objgtych analizg
Fig. 4.  Values of indexes W5 and W6 for tractors included in the scope of the analysis
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Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano wnioski:

1. Pig¢ sposrod zaproponowanych wskaznikéw pozwala odroznié, dla nominalnej mocy
ciagnika powyzej 60 KM, grupe ciagnikéw gorskich od ciagnikéw sadowniczych i kla-
sycznych rolniczych. Sg to wskazniki:

W1 — masa ciagnika podzielona przez moc nominalna, [kg-KM '],
W2 — masa podzielona przez szeroko$¢ ciagnika, [kg-mm '],

W4 — wysokos$é ciagnika podzielona rozstaw osi, [mm-mm '],

W5 — masa ciagnika podzielona przez rozstaw osi, [kg-mm '],

W6 — masa ciagnika podzielona przez site na tylnym TUZ, [kg-kN'].

2. Dla mocy nominalnej ponizej 60 KM jedynie warto$ci wskaznika W4 powalaja stwier-
dzi¢, ze dany model ciagnika jest ciagnikiem gorskim.

3. Najlepszym wskaznikiem jest W4 (iloraz wysoko$ci ciagnika i rozstawu osi), gdyz
pozwala okresli¢, czy dany model ciagnika nalezy do grupy ciagnikéw goérskich, nie-
zaleznie od mocy nominalnej ciagnika.

Dalsze badania beda prowadzone w celu stworzenia metody oceny przydatnosci roz-
nych modeli ciagnikéw do pracy na pochytosciach. Metoda taka pomagataby rolnikowi
wybra¢ model ciagnika o parametrach predysponujacych go do pracy w terenach gorskich.
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INDEXES THAT CHARACTERISE FARM TRACTORS
SUITABILITY FOR OPERATION IN MOUNTAINOUS
TERRAINS

Abstract. The paper proposes indexes allowing to carry out preliminary assessment of suitability of
various tractor types for operation in the mountains. The research involved an analysis of the values
of technical parameters for conventional farm tractors, tractors for fruit farms and specialist mountain
tractors. The results of completed analyses indicate that only one of the six proposed indexes allows
to separate the group of mountain tractors unambiguously, independently of tractor horsepower.
Another four indexes allow to do that for horsepower over 60 KM.

Key words: technical parameters of mountain farm tractors
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