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WPLYW MIKROKLIMATU OBORY NA MLECZNOSC KROW

Zbigniew Daniel
Katedra Inzynierii Rolniczej i Informatyki, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. W dwoch oborach wolnostanowiskowych wyposazonych w kurtyny boczne
wykonano pomiary temperatury, wilgotnosci i predkosci ruchu powietrza w strefie bytowania
krow. Dla okresu badan obejmujacego miesiace luty i lipiec zarejestrowano przy uzyciu pro-
gramu komputerowego obslugujacego halg udojowa, mleczno$¢ krow jako warto$¢ $rednia
dla wszystkich sztuk dojonych w tym czasie. W okresie letnim pomimo catkowitego otwarcia
kurtyn bocznych nie odnotowano w oborze obnizenia temperatury i wzmozonego ruchu po-
wietrza. Trudne warunki mikroklimatu obory mialy istotny wptyw na spadek mlecznosci
krow w tym okresie.

Stowa kluczowe: obora, mikroklimat, wydajno$¢ mleczna

Wstep

Przez mikroklimat w budynku inwentarskim rozumie si¢ wlasciwosci powietrza: jego
temperaturg, wilgotno$é, predkos¢, zanieczyszczenie czasteczkami (kurzu i mikroorgani-
zmow) oraz obecnos$¢ gazéw. Element mikroklimatu w budynku inwentarskim stanowi tez
akustyka oraz oswietlenie. Cyrkulacje¢ powietrza, poziom zapylenia, temperature, wzgled-
na, wilgotno$¢ powietrza i stgzenie gazow, nalezy utrzymywac na poziomie nieszkodliwym
dla zwierzat (Dyrektywa Rady 98/58/EEC). Temperatura komfortowa dla bydta wynosi od
-7°C do 18°C przy wilgotno$ci wzglednej wynoszacej od 60 do 80%. Dla krow w laktacji
jest znacznie wyzsza i wynosi od 4 do 16°C w zaleznosci od wilgotnoséci wzglednej powie-
trza, natomiast w temperaturze powyzej 22°C pogarsza si¢ wykorzystanie paszy i ostabione
jest przezuwanie. Powyzej 30°C wydajno$¢é mleczna obniza sie 0 20% i czesto towarzyszy
jej podwyzszona liczba komorek somatycznych w mleku [Jaskowski i in. 2005 za Leutner;
Miller 2003].

Termoregulacja u bydta (zdolno$¢ zwierzat do przystosowywania si¢ do warunkow
klimatycznych) zapewnia wytrzymywanie przez nie temperatur wykraczajacych poza prze-
dziat od -10°C do 25°C, jednakze podczas silnych mrozéw rosnie spozycie paszy oraz
gestos¢ okrywy wlosowej. Gdy natomiast temperatura wynosi powyzej +25°C, krowy
jedza coraz mniej, spada tez wydajnos¢ mleczna i/lub przyrost masy ciata zwierzat. Naj-
bardziej niekorzystne jest potaczenie wysokiej temperatury z duza wilgotnoscia powietrza
(>80%) oraz niska jego wymiang. Sytuacja taka moze wywota¢ stres u bydta nawet w tem-
peraturach nizszych niz krytyczne. W celu uniknigcia stresu cieplnego nalezy otoczy¢
zwierzeta szczegllng uwaga, gdy temperatura wynosi ponad 20°C, a wilgotno$¢ powietrza
jest wysoka.
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Wysoka wilgotnos¢ wzgledna uniemozliwia zwierzgtom oddawanie ciepta do otoczenia
przez parowanie z powierzchni ciala. Jezeli powietrze wewnatrz budynku jest bardzo za-
nieczyszczone z powodu malej wymiany powietrza, towarzyszy temu zazwyczaj wysoka
wilgotno$¢ wzgledna powietrza. Moze to powodowaé wzmozony rozwoj i rozprzestrzenia-
nie si¢ bakterii srodowiskowych i czynnikow zakaznych. W systemach utrzymania bydta
zanieczyszczenie powietrza ma najbardziej dramatyczne skutki dla mlodych cielat. Z uwagi
na niedojrzaty system odporno$ciowy grupa ta ma niedojrzaly system immunologiczny
i nie radzi sobie z duza ilo$cia unoszacych si¢ w powietrzu czynnikow zakaznych. Po-
wszechne sa wigc powazne problemy z uktadem oddechowym.

Predkos¢ powietrza w tych cze$ciach budynku, gdzie trzymane jest bydto, nie powinna
przekracza¢ 0,2-0,5 m-s™'. Jesli zdarzy sig, ze predko$é bedzie wigksza, moze to spowodo-
wac¢ wzmozone wychlodzenie powierzchni ciata zwierzecia. Jest to najprostsza definicja
przeciagu. Jednoczenie oznacza to, ze pr¢dkosé powietrza wigksza niz podana powyzej
w okresach wyzszej temperatury powietrza otoczenia moze by¢ odbierana pozytywnie
przez bydlo. W takiej sytuacji wzmozona predkos¢ powietrza spowoduje pozadane obnize-
nie temperatury powierzchni ciata zwierzat.

Przeciagi moga wystepowaé w pomieszczeniach o duzej predkosci powietrza w obsza-
rach przebywania bydla. Rezultatem takiej sytuacji moze by¢ intensywne wychlodzenie.
Przyrost predkosci powietrza o wartosci 1 m's”’ odpowiada spadkowi temperatury
0 1,5-2°C dla zwierzat o dhugiej okrywie wlosowej (30 mm) i 3-4°C dla zwierzat z okrywa
krotka.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byla analiza wptywu podstawowych parametrow mikroklimatu obory na
wydajnos$¢ mleczng krow. Analizowane parametry to: temperatura powietrza, jego wilgot-
nos$¢ oraz predkos¢ ruchu powietrza w oborze.

Badania zostaly przeprowadzone w okresie letnim (lipiec) w zakresie temperatur ze-
wnetrznych od 20°C do 38°C w zaleznoéci od pory dnia, natomiast w zimie (luty) od 0°C
do 18°C (wysokie temperatury zimowe zwiazane sa z ,.ciepta zima” w okresie badan).
Pomiary wykonano w dwoch oborach z kurtynami bocznymi przy utrzymaniu bydta wol-
nostanowiskowym. Pomiary ilosci pozyskanego mleka dotyczyly wszystkich dojonych
250 krow.

Metodyka badan

W oborach o powierzchni ponad 300 m* wyznaczono 20 punktéw pomiarowych. Po-
miary temperatury, wilgotnosci oraz ruchu powietrza byly wykonywane na wysokosci
dolnej czgsci tutowia zwierzat (1 m nad podtozem) w strefie legowisk, ponad dwa metry od
Sciany zewngetrznej [Gluski 2005]. W tym samym czasie dokonywany byt pomiar warun-
kéw na zewnatrz budynku. Przy uzyciu programu Dairy Plan zainstalowanego na dojarni,
dokonano oceny ilosci pozyskiwanego mleka w miesiacach w ktérych wykonywane byly
pomiary.
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Wyniki badan

W tabeli 1 przedstawione sa Srednie wartosci temperatury, wilgotno$ci i ruchu powie-
trza dla wszystkich punktéw pomiarowych dla miesiaca lipca (14 i 28 dzien).

Tabela 1. Srednie wartoéci temperatury, wilgotnosci i ruchu powietrza dla letniego okresu badan
Table 1. Average values of temperature, humidity and air flow for summer testing period

14 VII, obora 1 28 VII, obora 1
God;lna Temperatura | Wilgotnos¢ Rl.ICh Temperatura | Wilgotnos¢ Rl.ICh
pomiaru [°C] [%] p0w1e_t]rza [°C] [%] p0w1e_t]rza
[ms] [ms]
6 20,5 55,0 0,2 22,8 62,0 0,2
12 29,5 42,0 0,4 33,5 25,0 0,2
16 30,0 38,0 0,2 34,0 24,0 0,2
14 VII, obora 2 28 VII, obora 2
Godglna Temperatura | Wilgotnos¢ Rl.ICh Temperatura | Wilgotnos¢ Rl.ICh
pomiaru [°C] [%] p0w1e_t]rza [°C] [%] p0w1e_t]rza
[ms”] [ms]
6 29,9 55,0 0,2 25,7 58,0 0,1
12 30,6 40,0 0,2 32,8 27,0 0,5
16 30,0 37,0 0,5 33,5 25,0 0,2

Zrodto: opracowanie wilasne

W tym okresie badan temperatura zewngtrzna byta bardzo wysoko, o godz. 6 na ze-
wnatrz budynku przekraczala 25 stopni w cieniu (tab. 2). W tym samym czasie $rednia
temperatura w oborze 2 z powodu nastonecznienia czgsci punktow pomiarowych wynosita
az 29 stopni. W tym czasie panowal takze bezruch powietrza. Stwarzato to bardzo trudne
warunki bytowania dla krow.

Bardzo istotng sprawa w tym okresie stata si¢ konieczno$¢ zadawania paszy 3 razy
dziennie a nie jak do tej pory 2 razy, zwiazane to bylo z szybkim procesem psucia si¢ paszy
zadawanej na korytarzu paszowym.

Tabela 2. Temperatura, wilgotno$¢ i ruch powietrza na zewnatrz obory w lipcu
Table 2. Temperature, humidity and air flow outside barn in July

14 VII 28 VII
Godzina | Temperatura | Wilgotno$¢ Rgch Temperatura | Wilgotnos$c Rl.wh
. powietrza powietrza
pomiaru zewngtrzna | zewngtrzna zewngtrzna zewngtrzna
[°C] [%] na zewnatrz [°C] [%] na zewnatrz
[m-s'] [m-s']
6 23,5 59,0 0,6 27,5 57,0 0,6
12 34,5 34,0 1,6 37,5 20,0 0,7
16 35,0 34,0 1,8 38,0 16,0 1,5

zZrodto: opracowanie wilasne
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W okresie zimowym badan zanotowano bardzo nietypowe jak na okres lutego (7 i 14
dzien) w terenie gorskim (powiat zywiecki), wysokie temperatury zewnetrzne. W tabeli 3 i 4
przedstawiono $rednie wyniki pomiarow w oborze oraz na zewnatrz budynku.

Tabela 3. Srednie wartoéci temperatury, wilgotnosci i ruchu powietrza dla zimowego okresu badan
Table 3. Average values of temperature, humidity and air flow for winter testing period

7 11, obora 1 14 11, obora 1
God;lna Temperatura | Wilgotnos¢ RI.ICh Temperatura ~ Wilgotno$¢ R".lCh
pomiaru [°C] [%] p0w1e_t1rza [°C] [%] p0w1e-tlrza
[ms”] [ms”]
6 2,6 66,0 0,2 3,9 80,0 1,6
12 6,2 70,0 0,3 7,4 82,0 0,6
16 6,8 72,0 0,2 8,3 84,0 0,6
7 11, obora 2 14 11, obora 2
God;lna Temperatura | Wilgotnos¢ RI.ICh Temperatura | Wilgotno$¢ R".lCh
pomiaru [°C] [%] p0w1e_t1rza [°C] [%] p0w1e-tlrza
[ms™] [ms™]
6 2,1 67,0 0,2 3,7 84,0 04
12 6,5 74,0 0,3 7,5 83,0 0,5
16 6,9 75,0 0,3 8,9 85,0 0,3
Tabela 4. Temperatura, wilgotnos¢ i ruch powietrza na zewnatrz obory w lutym
Table 4. Temperature, humidity and air flow outside barn in February
71 1411
Godzina | Temperatura | Wilgotno$é R]’.ICh Temperatura| Wilgotnos¢ RL.wh
Pomiaru zewngtrzna | zewngtrzna powietrza zewngtrzna | zewngtrzna powietrza
[°C] [%] na zvellactrz [°C] [%] na zewgaétrz
[m-s™] [ms]
6 1,8 64,0 0,5 2,8 79,0 2,3
12 5,8 69,0 0,7 6,2 79,0 1,5
16 5,9 70,0 1,1 7,8 79,0 1,1

W tym czasie nie zanotowano zadnych zaburzen zwiazanych z jako$cia paszy. Nie byto
takze klopotu z jej zamarzaniem czy tez zasypywaniem opadami $niegu. Zwierzeta czuly
si¢ komfortowo. W oborach stosowano monodiete, przez caty rok krowy zywione sg tymi
samymi paszami.

W trakcie badan za pomoca systemu komputerowego zostala zmierzona ogoélna wydaj-
nos$¢ krow z calej obory. Oczywiscie w okresie od lipca do lutego nastgpita wymiana krow,
a takze zmienit si¢ okres laktacji poszczegodlnych sztuk, lecz pomiar dotyczyt wszystkich
srednio 250 dojonych sztuk. dzigki takiemu postgpowaniu mozna byto poréwnaé¢ wydajno-
$ci z dwoch okresow badan (letniego i zimowego. Na rysunku 1 przedstawiono przeliczona
na jedna krowe ilo$¢ wydojonego mleka w ciagu dnia, w kolejnych tygodniach lipca i lute-

go.
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w
[9)]

ilo$¢ wydojonego mleka [I/szt/dzien]

1 2 3 4 $rednia
R luty
tydzien -
lipiec

Rys. 1.  Ilo$¢ wydojonego mleka od 1 sztuki dziennie
Fig. 1.  Volume of milk obtained from one individual per day

Srednio w miesiacu lipcu ilo$é wydojonego mleka od 1 sztuki dziennie wyniosta 22,8
litra, natomiast w lutym byta wyzsza o 5,5 litra i wyniosta 28,3 litra.

Zmiany w wydajnosci mlecznej byly zwiazane tylko z warunkami mikroklimatu obory.

W prezentowanych dniach pomiaréw kurtyny boczne w oborach byly opuszczone
(otwarte Sciany boczne).

Tabela 5. Pomiary ruchéw powietrza w oborze z podniesionymi i opuszczonymi kurtynami
Table 5. Measurements of air flows in a barn with raised and lowered curtains

Punkt pomiarowy Otwarte kurtyny Zamknigte kurtyny
1 2,78 0,20
2 4,67 0,18
3 2,58 0,11
4 2,34 0,30
5 2,90 0,32
6 3,66 0,71
7 2,71 0,65
8 2,59 0,37
9 1,42 0,23
10 1,50 041
11 1,73 0,49
12 1,96 0,36
13 2,52 0,25
14 3,05 0,66
15 2,45 0,45
16 1,65 0,46
17 2,60 0,23
18 2,15 041
19 3,17 0,19
20 2,12 0,18

Srednia 2,12 0,36
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W trakcie badan wykonano tez pomiary skutecznosci ograniczenia ruchéw powietrza
w oborze przez zamykanie $cian bocznych kurtynami. W tabeli 5 przedstawiono pomiary
ruchéw powietrza w oborze z otwartymi i zamknigtymi kurtynami dla podmuchéw powie-
trza na zewnatrz dochodzacych do 5 m's™.

Jak wida¢ ruch powietrza przekraczajacy dopuszczalne norme dla bydta (0,2-0,5 m's™)
zostal zmniejszony do warto$ci zapewniajacych dobrostan krowom.

Stwierdzenia i wnioski:

Na podstawnie przeprowadzonych badan dotyczacych mikroklimatu w oborze wyposa-
zonej w kurtyny boczne mozna stwierdzié:

1. Pomimo otwartego typu obory w okresie letnim, (wysoka temperatura na zewnatrz
budynku), nastgpowat spadek mlecznosci krow spowodowany szokiem termicznym,
mniejsza aktywno$cia przy poborze paszy, gorsza jej jakoscia spowodowang szybkim
psuciem si¢ zadawanych kiszonek.

2. W okresie letnim roznica temperatura wewnatrz budynku byta $rednio nizsza o 5°C jak
na zewnatrz (otwarte §ciany boczne).

3. Kurtyny boczne dobrze spetniaja swoja funkcje ochrony przed nadmiernym ruchem
powietrza w oborze.

Zaleceniem praktycznym dla badanego obiektu jest zamontowania wentylatorow wy-
muszajacych ruch powietrza w budynku (podsufitowe wentylatory osiowe, mieszacze po-
wietrza). System automatyki powinien uwzglednic ich wlaczenie w okresie wystgpowania
temperatury na zewnatrz budynku powyzej 25°C.
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THE IMPACT OF BARN MICROCLIMATE ON MILKING
CAPACITY OF COWS

Abstract. The following measurements were performed in two loose housing barns equipped with
side curtains: temperature, humidity and air flow velocity in cows living zone. For the examination
period covering February and July, the researchers used a computer application servicing milking
room to register milking capacity of cows as an average value for all milked individuals within that
time. In spite of full opening of side curtains, no temperature drop and/or intensified air flow was
recorded in the barn in summertime. Difficult barn microclimate conditions had substantial impact on
the drop of cows milking capacity during the period in question.

Key words: barn, microclimate, milking capacity
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