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ZASTOSOWANIE SRODOWISKA LABVIEW
DO SYMULACJI PRACY PANELA OPERATORSKIEGO
MASZYNY ROLNICZEJ

Marek Scibisz
Katedra Podstaw Techniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Streszczenie. Rozwoj technologii pozwala na coraz szersze stosowanie technik informacyj-
nych w obstudze pojazdéw 1 maszyn rolniczych. Duza ilo$¢ informacji pojawiajaca si¢ na pa-
nelu operatorskim wymaga od operatora szybkiej ich analizy by podja¢ odpowiednie decyzje.
Prawidlowos$¢ oceny docierajacych sygnatow ma szczegdlne znaczenie w sytuacjach awaryj-
nych, gdzie trafno$¢ decyzji wyplywa na bezpieczenstwo obstugi lub prawidlowos¢ przebie-
gu procesu technologicznego. Stad osoby obslugujace tego typu urzadzenia powinny prze-
chodzi¢ szkolenia zapoznajace z mozliwoS$cia pojawienia si¢ okreslonych stanéw awaryjnych
i metodyka postgpowania w takich sytuacjach. Szkolenia na rzeczywistych maszynach jest
najlepsza metoda nauki. Niestety wiaze si¢ ona z duzymi kosztami. Tanszym rozwigzaniem
jest wykorzystanie urzadzen symulacyjnych. Artykul przedstawia mozliwos¢ wykorzystania
srodowiska LabView do tworzenia wirtualnych paneli operatorskich pojazdow i maszyn rol-
niczych.

Stowa kluczowe: technika komputerowa, wirtualny instrument pomiarowy, technika rolnicza

Wprowadzenie

Nowoczesne maszyny rolnicze pozwalaja obstudze na kontrolg duzej ilosci parametrow
pracy, zarowno samej maszyny jak i agregatow czy urzadzen z nimi wspolpracujacych.
Taki strumien informacji musi by¢ uporzadkowany, by operator mogl wtasciwie interpre-
towac uzyskane wyniki pomiaréw kontrolnych.

Uproszczeniem pracy obstugi jest wySwietlanie na panelu operatorskim tylko wybra-
nych informacji. W zwiazku z tym prawidlowa diagnoza zaistniatych uszkodzen i wynika-
jacych stad konsekwencji wymaga znajomosci sygnaléow pojawiajacych si¢ na konsoli
kontrolnej maszyny robocze;j.

Ogodlne zasady wyswietlania informacji sa znormalizowane i w podobny sposob reali-
zowane przez roznych producentdéw maszyn rolniczych. Jednak samo rozwiazanie i umiej-
scowienie wyswietlaczy jest specyficzne dla poszczegodlnych marek. Cheac zatem prawi-
dlowo przygotowaé obstuge do pracy w roéznych warunkach, nalezatoby przedstawic
rozwigzania dla duzej grupy producentow. Niestety panele operatorskie nie naleza do ta-
nich i wyposazenie laboratorium w petna game¢ konsol kontrolno-pomiarowych wiaze si¢
z duzymi naktadami finansowymi. Ograniczeniem kosztow moze by¢ wykorzystanie wirtu-
alnych paneli operatorskich, budowanych w oparciu o srodowiska graficzne.
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Jednym z takich $rodowisk jest program LabView firmy National Instruments. Srodo-
wisko to doskonale wspolpracuje z kartami pomiarowymi. Daje rowniez mozliwos¢ prze-
sytania sygnatéw z czujnikdéw pomiarowych do wirtualnych miernikoéw obserwowanych na
ekranie komputera.

Srodowisko LabView

Program LabView (ang. Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench)
[National Instruments 2007] jest narzedziem do tworzenia uktadéw badawczych-odczytu,
gromadzenia i obrobki danych pomiarowych. Pozwala na tworzenie specyfikowanych
komputerowych narzedzi pomiarowych przystosowanych do realizacji $ci$le okreslonych
procedur, specyficznych dla badanego zagadnienia. Daje réwniez mozliwos¢ komunikacji
pomigdzy wirtualnym panelem na ekranie komputera i uktadem rzeczywistym poprzez
kartg pomiarowa.

Jest on produktem firmy National Instruments, dlatego doskonale wspotpracuje z kar-
tami pomiarowymi tego producenta.

Tworzenie aplikacji w srodowisku LabView polega na wykorzystaniu wbudowanych
ikon odpowiadajacych okreslonym procedurom (np. komunikacja z peryferiami lub obrob-
ka danych). Elementy te taczy si¢ ze soba okreslajac tym samym rodzaj i kolejnos¢ wyko-
nywanych w programie dziatan. Ten proces dokonywany jest w diagramie polaczen
(okienko ,,Block Diagram”) (rys. 1), ktory odpowiada schematowi blokowemu realizowa-
nej funkcji pomiarowe;.
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Rys. 1. Program LabView: a. diagram potaczen; b. panel kontrolny
Fig. 1.  The LabView program: a. connection diagram; b. control panel

Do bezposredniego kontaktu z elementami sterujacymi i wyswietlajacymi stuzy panel
kontrolny (okno ,,Front Panel”). Jest to interfejs komunikacyjny, w ktorym istnieje mozli-
wo$¢ dowolnego rozmieszczenia elementow sterujacych i wykonawczych.
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Wystepujace w panelu komunikacyjnym elementy maja swoje odpowiedniki w sche-
macie blokowym. Jednak zmiana polozenia elementéw w panelu kontrolnym nie wpltywa
na funkcjonowanie uktadu badawczego jezeli nie dokonano zmian przeptywu sygnatow
w diagramie potaczen. Stad tez istnieje duza mozliwos¢ dostosowania okna komunikacyj-
nego do indywidualnych upodoban osoby tworzacej wirtualny instrument pomiarowy, bez
zmiany jego zasady dziatania.

Symulacja panela operatorskiego maszyny rolniczej

W s$rodowisku LabView mozna tworzy¢ wirtualne przyrzady w dwoch wariantach.
W pierwszym podawanie sygnalow sterujacych odbywa si¢ z wykorzystaniem elementow
sterujacych umieszczonych w programie i uruchamianych z poziomu panela operatorskie-
go. W drugim przypadku elementy sterujace sa urzadzeniami peryferyjnymi, kontaktuja-
cymi si¢ z wirtualnym przyrzadem poprzez kartg pomiarowa.

W obu przypadkach przyrzad wirtualny odzwierciedla rozmieszczenie i kolorystyke sy-
gnalizatordéw i przetacznikow wystepujacych w realnym panelu maszyny roboczej. Nato-
miast do funkcjonowania uktadu w drugim przypadku, oprocz posiadania komputera
z oprogramowaniem LabView, konieczne jest zainstalowanie karty pomiarowej z odpo-
wiednia ilo$cia wejs¢ 1 wyj$¢ (dostosowana do ilosci wprowadzanych i otrzymywanych
sygnalow z panela) oraz elementy zasilajace (zasilacz i np. przetaczniki, przyciski itp.).

Druga wersja jest uktadem kosztowniejszym lecz pozwala na szybsze wprowadzanie
zmian sygnaldw w programie i nadaje si¢ jako trenazer stosowany do weryfikacji umiejet-
nosci operatora. Natomiast wersja pierwsza (znacznie tansza) pozwala na wspomaganie
szkolenia obstugi r6znych paneli operatorskich.

Najczesciej spotykanymi panelami operatorskimi sa wyswietlacze w ciagnikach rolni-
czych. Na rys. 2 przedstawiono konsolg traktora Massey Ferguson 6445 [Massey Ferguson
2007] oraz John Deere 5720 Basic [John Deere 2007].

Obie te konsole zostaly zamienione na przyrzady wirtualne w srodowisku LabView.
Przy czym panel traktora Massey Ferguson 6445 zostat opracowany z wykorzystanie ste-
rowania wewngtrznego (wariant pierwszy). Natomiast panel traktora John Deere 5720
Basic zostal wykonany w wariancie drugim (mozliwo$¢ sterowania zewngtrznego).

Rys. 2. Konsola operatorska w traktorze: a. Massey Ferguson 6445; b. John Deere 5720 Basic
Fig. 2. Operator’s console in a tractor: a. Massey Ferguson 6445; b. John Deere 5720 Basic
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Na rys. 3 przedstawiono realizacj¢ w srodowisku LabView panela kontrolnego w kabi-

nie traktora Massey Ferguson 6445.
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Rys. 3. Panel kontrolny (a.) i diagram potaczen (b.) realizacji konsoli operatorskiej w kabinie
traktora Massey Ferguson 6445
Fig.3.  Control panel (a.) and connection diagram (b.) for operator’s console in the Massey

Ferguson 6445 tractor cab

W ukladzie tym istnieje mozliwos¢ zalaczania poszczegdlnych kontrolek jak i zmiany
potozenia wskaznikow zegarowych oraz zmiany wartosci w oknach alfanumerycznych.
Zmian tych dokonuje si¢ przetaczajac odpowiednie ikony sterujace w diagramie pota-

czen.

Na rys. 4 przedstawiono realizacje w srodowisku LabView panela kontrolnego w kabi-

nie traktora John Deere 5720 Basic.
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Rys. 4. Panel kontrolny (a.) i diagram polaczen (b.) realizacji konsoli operatorskiej w kabinie

traktora John Deere 5720 Basic

Fig. 4.  Control panel (a.) and connection diagram (b.) for operator’s console in the John Deere

5720 Basic tractor cab

W uktadzie tym istnieje mozliwo$¢ zalaczania poszczego6lnych kontrolek jak i zmiany

warto$ci wskaznikéw analogowych przy wykorzystaniu zewngtrznych przyciskow steruja-
cych i elementow regulacyjnych.

Istnieje rowniez mozliwos$¢ rozbudowy tego uktadu tak by mozna bylo sterowac ele-

mentami panela z poziomu programu (wewngtrznie), tak jak to miato miejsce w poprzed-
nim przyktadzie.

Whioski

1.

Zastosowanie graficznego srodowiska programowalnego LabView pozwala na budowe
uniwersalnego ,.trenazera” operatorow maszyn rolniczych. Daje mozliwo$¢ otrzymania
prostego symulatora opartego wylacznie na wykorzystaniu elementéw wirtualnych.
Stanowi¢ on moze wtedy doskonata pomoc dydaktyczng do szkolen przysztych uzyt-
kownikow maszyn i urzadzen rolniczych.

Rozbudowa ukladu o kartg¢ pomiarowa i zewngtrzne elementy zasilajaco-sterujace
zwigksza mozliwosci wykorzystania uktadu do symulacji stanéw awaryjnych w czasie
rzeczywistym. Metoda ta pozwala na wykorzystanie tych samych czujnikoéw do symu-
lacji pracy roznych paneli operatorskich.

Wirtualny ,.trenazer” pozwala unikna¢ duzych naktadow na zakup konsol pomiarowych
roznych producentow i zastapienie ich przyrzadami wirtualnymi na ekranie komputera.
Wymienione wyzej wlasnosci trenazera pozwalaja na przygotowanie pracownikéw do
obstugi urzadzen rolniczych z uwzglednieniem przypadkow pojawienia sig zaktocen
lub awarii w ich pracy.

219



Marek Scibisz

Bibliografia

Katalog produktéw [online], John Deere 2007 [dostgp: 10.04.2007]. Dostgpny w internecie:
http://www.deere.com./pl PL/

Product documentation [online], Massey Ferguson 2007 [dostgp: 10.04.2007]. Dostepny w internecie:
http://www.masseyferuson.com/

Product documentation [online], National Instruments 2007 [dostgp: 10.04.2007]. Dostgpny
w internecie: http://www.ni.com

USING OF THE LABVIEW ENVIRONMENT
TO SIMULATE OPERATION OF FARM MACHINE
OPERATOR’S PANEL

Abstract. Progress in technology allows for broader and broader use of information techniques in
operation of farm vehicles and machines. High volume of information being received in the opera-
tor’s panel requires the operator to perform quick analysis in order to make proper decisions. Correct
evaluation of received signals is particularly important in emergency situations, where accuracy of
decisions affects safety of machine operation or correct progress of manufacturing process. Thus,
people operating machines of this type should participate in training courses introducing them to the
possibility of occurrence of certain emergency states, and teaching them how to proceed in these
situations. Training on a real machine is the best teaching method. Unfortunately, it involves high
costs. It is cheaper to use simulation equipment. The article presents possibility to use the LabView
environment to create virtual operator’s panels of farm vehicles and machines.

Key words: computer technology, virtual measuring instrument, agricultural technology
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